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ร่างขอบเขตของงาน ( Terms  of  Reference : TOR )

จัดซื้อเครื่องมือตรวจวิเคราะห์หาปริมาณธาตุโลหะหนัก
(Atomic Absorption Spectrophotometer)

1. ความเป็นมา

การประปาส่วนภูมิภาค ได้รับจัดสรรงบสำรองรอจัดสรรครุภัณฑ์ปีงบประมาณ 2549 เพื่อจัดซื้อเครื่องมือตรวจวิเคราะห์หาปริมาณธาตุโลหะหนัก(Atomic Absorption Spectrophotometer : AAS)  ทดแทนเครื่องเดิมที่ชำรุดให้กับกองควบคุมคุณภาพน้ำ  การประปาส่วนภูมิภาค  จึงมีความประสงค์จะเชิญผู้สนใจจัดทำข้อเสนอเพื่อการพิจารณาคัดเลือกผู้ที่มีคุณสมบัติเหมาะสมเป็นผู้ดำเนินการจัดหาครุภัณฑ์  โดยมีรายละเอียดดังนี้
คำจำกัดความ
กปภ.


หมายถึง  การประปาส่วนภูมิภาค
ผู้เสนอราคา

หมายถึง  นิติบุคคล หรือกลุ่มนิติบุคคลที่มีสิทธิ์เข้าเสนอราคา
ครุภัณฑ์ที่จัดซื้อฯ
หมายถึง  เครื่องมือตรวจวิเคราะห์หาปริมาณธาตุโลหะหนัก(Atomic Absorption Spectrophotometer, AAS)  ตามรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะใน  ข้อ 4
ผู้ซื้อ
หมายถึง การประปาส่วนภูมิภาค
ผู้ขาย
หมายถึง ผู้เสนอราคาซึ่งได้รับการพิจารณาคัดเลือกและได้ลงนามในสัญญา
2. วัตถุประสงค์
     2.1 เพื่อให้มีเครื่องมือตรวจวิเคราะห์หาปริมาณธาตุโลหะหนักสำหรับทดแทนเครื่องเดิมที่ชำรุด
           เสียหายจนไม่สามารถใช้งานได้
     2.2 เพื่อตรวจวิเคราะห์ธาตุโลหะหนักในน้ำประปาให้กับสำนักงานประปาในสังกัดของการ 
           ประปาส่วนภูมิภาค
3.  คุณสมบัติของผู้เสนอราคา
       3.1 เป็นผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อด้วยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว
       3.2 ไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานของทางราชการและได้แจ้งเวียนชื่อแล้ว
       3.3 ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกันซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาล  
             ของผู้เสนอราคาได้มีคำสั่งให้สละสิทธิ์ความคุ้มกันเช่นว่านั้น
       3.4 ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้เสนอราคารายอื่นที่เข้าเสนอราคาให้แก่การประปาส่วน 
              ภูมิภาค และไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันระหว่างผู้เสนอราคากับผู้ให้บริการตลาดกลาง 
              อิเล็กทรอนิกส์ ณ วันประกาศประกวดราคาซื้อด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็น
     ผู้กระทำการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรมในการประกวดราคาซื้อ 
              ด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้
       3.5  เป็นนิติบุคคลซึ่งจดทะเบียนในประเทศไทย และประกอบธุรกิจการขายเครื่องมือตรวจ 
              วิเคราะห์หาปริมาณธาตุโลหะหนัก และติดตั้งเครื่องมือตรวจวิเคราะห์หาปริมาณธาตุโลหะหนัก  ให้แก่หน่วยงานราชการ  รัฐวิสาหกิจ  หรือบริษัทมหาชน อย่างน้อย  1 สัญญา  โดยมีมูลค่างานไม่น้อยกว่า 2 ล้านบาท  (ไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม)  โดยมีลักษณะของงานสอดคล้องกับงานของ กปภ. ครั้งนี้
4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ

4.1 คุณสมบัติทั่วไป

เป็นเครื่องมือสำหรับตรวจวิเคราะห์หาปริมาณธาตุโลหะหนักชนิดต่างๆ ในความเข้มข้นระดับหนึ่งส่วนในพันล้านส่วน โดยอาศัยหลักการให้พลังงานความร้อนด้วยกระแสไฟฟ้าแก่ตัวอย่าง จนกลายเป็นอะตอมอิสระและวัดการดูดกลืนคลื่นแสงของอะตอมอิสระนั้น ควบคู่กับการทำงานการประมวลผลวิเคราะห์และรายงานผลด้วยระบบคอมพิวเตอร์

4.2 คุณลักษณะเฉพาะ

4.2.1 ระบบ Graphite Furnace AAS



4.2.1.1 ระบบแสง (Optics) เป็นแบบลำแสงเดี่ยว(Single Beam)



4.2.1.2 ระบบแยกแสง(Monochromator) เป็นแบบ Littrow หรือ Czerny-Turner

    สามารถทำงานครอบคลุมในช่วงความยาวคลื่น 190-900 นาโนเมตรหรือ          
    กว้างกว่า ในส่วนของ Grating ให้มีความละเอียดไม่น้อยกว่า 1,200 เส้น   
    ต่อมิลลิเมตร และช่องแสงผ่าน(Slit width) ต้องสามารถเลือกความกว้าง  
    ได้ไม่น้อยกว่า 3 ขนาด 


4.2.1.3 ระบบตรวจวัดสัญญาณจากแสง(Detector) เป็นแบบ Photomutiplier tube

             หรือ Solid-state



4.2.1.4 อุปกรณ์ใส่หลอดกำเนิดแสง (Lamp Turret) สามารถบรรจุหลอดได้พร้อม 
                                       กันไม่น้อยกว่า 4 หลอด ควบคุมการทำงานและปรับเลือกตำแหน่งหลอด 
            กำเนิดแสง เพื่อหาค่าความเข้มแสงสูงสุดโดยอัตโนมัติ 
4.2.1.5 ระบบแก้ค่าสัญญาณรบกวน(Background correction)เป็นชนิด Zeeman-  

            Effect Background Correction หรือเป็นทั้งชนิด Zeeman-Effect 

            Background Correction และชนิดDeuterium Background Correction  ใน  
            เครื่องเดียวกัน ซึ่งสามารถแก้ค่าสัญญาณรบกวนได้ตลอดช่วงความยาว  
            คลื่น 190- 900 นาโนเมตรหรือกว้างกว่า และมีความเข้มของสนามแม่เหล็ก 
            ขณะใช้งานสูงสุดไม่น้อยกว่า 0.8 เทสลา (Tesla)



4.2.1.6 ระบบเตาเผาไฟฟ้า(Graphite Furnace)

   


4.2.1.6.1 ควบคุมการทำงานต่างๆด้วยระบบคอมพิวเตอร์ 
4.2.1.6.2 สามารถตั้งโปรแกรมอุณหภูมิในการให้ความร้อนของหลอด   
              กรา ไฟต์ได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 2600 oC และสามารถตั้งโปรแกรม  
              อุณหภูมิ สำหรับการวิเคราะห์ได้ไม่น้อยกว่า 12  ช่วง                       



4.2.1.6.3 มีระบบควบคุมอัตราการไหลของก๊าซภายในหลอดกราไฟต์ได้
4.2.1.6.4 มีระบบหล่อเย็นสำหรับเตาเผา(Cooling Unit) โดยใช้ระบบน้ำ
               หมุนเวียนในตัวเครื่องได้ และเป็นผลิตภัณฑ์จากต่างประเทศ

4.2.1.7 มีอุปกรณ์ป้อนสารละลายตัวอย่างอัตโนมัติ(Autosampler) สำหรับ  

            Graphite Furnace




4.2.1.7.1 ควบคุมการทำงานต่างๆด้วยระบบคอมพิวเตอร์
4.2.1.7.2 มีถาดใส่สารละลายที่จะวิเคราะห์ได้อย่างน้อย 80 ตำแหน่ง หรือ
               มากกว่าจำนวน 1 ถาด




4.2.1.7.3 สามารถทำโปรแกรมฉีดสารละลายตัวอย่างและสารละลาย
  มาตรฐานได้ตั้งแต่อัตราการดูดปริมาตรต่ำสุด 1 ไมโครลิตร   
  จนถึง สูงสุด 50 ไมโครลิตร หรือมากกว่า
4.2.1.7.4 โปรแกรมสามารถทำการเจือจางสารละลายได้โดยมีความ
  ละเอียดถึง 1 ไมโครลิตร 
4.2.1.7.4 สามารถทำโปรแกรมเลือกตำแหน่งของถ้วยใส่สารละลายได้ 
               อย่างอิสระ
                                         4.2.1.7.5 สามารถเตรียมสารละลายมาตรฐานได้โดยอัตโนมัติที่ความ
                                                        เข้มข้นต่างๆได้

4.2.2 ระบบเตรียมสารประกอบไฮดราย (Hydride Vapour Generator)

4.2.2.1 สามารถทำให้เกิดอะตอมของ Hg  As  Se  Bi และ  Sn ได้เพื่อนำไป
            วิเคราะห์หาในระดับหนึ่งส่วนในพันล้านส่วน (ppb) และควบคุมการ 
            ทำงานด้วยระบบคอมพิวเตอร์
4.2.2.2 สามารถควบคุมปริมาณการไหลของก๊าซตัวพาเข้าไปใน Absorbtion cell 
           ได้

4.2.2.3 มีระบบจ่ายรีเอเจนท์ โดยใช้ Pump และสามารถต่อเข้ากับระบบจ่ายสาร
            ตัวอย่างอัตโนมัติ (Autosample)

4.2.2.4 มีเซลล์ที่ใช้ในการวิเคราะห์การเกิดสารประกอบไฮดราย(Absorbtion cell) 
            ต้องเป็นชนิด Quartz  Cell 


4.2.2.5 มีระบบจ่ายสารละลายมาตรฐานและสารละลายตัวอย่างอัตโนมัติ
   (Autosampler) สำหรับการวิเคราะห์แบบไฮดรายได้ 50 ตำแหน่ง หรือ 
   มากกว่าจำนวน 1 ชุด



4.2.2.6 ควบคุมอุณหภูมิของ Quartz Cell ด้วยไฟฟ้า



4.2.3 ระบบควบคุม ระบบประมวลผล ระบบแสดงผลข้อมูล และชุดพิมพ์ผลข้อมูล
4.2.3.1 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU)ชนิด Intel Pentium IV Processor ความเร็ว
            ในการประมวลผลไม่ต่ำกว่า 3.0 GHz  หน่วยความจำ ชนิด DDR RAM II  
             ไม่ต่ำกว่า  512 MB  Floppy Disk ขนาด 1.44 MB  Hard Disk Drive ขนาด 
             ไม่ต่ำกว่า 80 GB DVD Combo Drive USB Ports อย่างน้อย 3  Ports    
             จอภาพ LCD ขนาดไม่ต่ำกว่า  17 นิ้ว Sound card พร้อมลำโพง 1 คู่ และ 
             ควบคุมการสั่งงานและป้อนข้อมูลด้วยแป้นพิมพ์และเม้าส์ 
4.2.3.2 ใช้กับระบบปฏิบัติการ Windows XP หรือสูงกว่าสามารถใช้งานกับ
             ภาษาไทยได้และเป็นระบบที่ถูกต้องลิขสิทธิ์
4.2.3.3 มี Software  สำหรับควบคุมการทำงานของเครื่อง AASทั้งส่วนกราไฟต์
            เทคนิค และไฮดรายเทคนิค โดยมีหนังสือ รับรองการใช้ Software จาก     
            บริษัทผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายที่ได้รับอำนาจจาก ผู้ผลิต
4.2.3.4 Software สามารถแสดงผลออกมาในรูป Absorbance , Concentration และ 
           Emission Intensity บนจอภาพและสามารถแสดงผลเป็นกราฟิกได้
4.2.3.5 สามารถตั้งโปรแกรมทำ Recalibration , Reslope Rate และAutozero ได้ 
           โดยอัตโนมัติ


4.2.3.6 สามารถอ่านค่ารายงานผลได้ทั้งแบบ Peak Area และ Peak Heightได้
4.2.3.7 เครื่องพิมพ์แบบ Leaser Jet สามารถถ่ายเอกสารได้ และใช้ได้กับกระดาษ 
            ขนาดA4 จำนวน 1 ชุด
4.2.3.8 เครื่องสำรองไฟฟ้า (UPS) ขนาดไม่น้อยกว่า 500 VA จำนวน 1 เครื่อง เป็น
   ผลิตภัณฑ์ภายในประเทศ และได้รับอนุญาตให้แสดงเครื่องหมาย  
   มาตรฐาน มอก.

4.2.4 ใช้กับไฟฟ้า 220 โวลท์ 50 ไซเกิล 2 เฟส และหรือ 3 เฟส

4.2.5 ตัวเครื่องในข้อ 4.2.1 และ 4.2.2 เป็นผลิตภัณฑ์จากต่างประเทศ และต้องมีหนังสือรับรองแสดงการเป็นตัวแทนจำหน่ายจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง

4.2.6 ตัวเครื่องในข้อ 4.2.1 และ 4.2.2 บริษัทผู้ผลิตได้รับการรับรองตามมาตรฐาน ISO 9001 หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า
4.3 มีอุปกรณ์ที่ให้มาพร้อมเครื่องและอุปกรณ์ประกอบเครื่องจนสามารถใช้งานได้ดังนี้

4.3.1 หลอดกำเนิดแสงของธาตุ As  Se  Pb  Cd  Cr  Ba  และ Hg อย่างละ 1 หลอด   
         รวม 7 หลอด

4.3.2 Graphite Tube with platform จำนวนไม่น้อยกว่า 40 อัน 


4.3.3 เครื่องควบคุมแรงดันไฟฟ้า(Voltage Stabilizer) ขนาดไม่น้อยกว่า 10 KVA 
                                    จำนวน 1 เครื่อง เป็นผลิตภัณฑ์ภายในประเทศหรือจากต่างประเทศ และ 
         สามารถรองรับการใช้งานได้ดีกับการวิเคราะห์หาปริมาณธาตุโลหะหนัก



4.3.4 ระบบดูดอากาศเสียเฉพาะบริเวณ(Exhaust System)พร้อมติดตั้งจำนวน 1 ชุด


4.3.5 โต๊ะสำหรับวางเครื่อง AAS และชุดประมวลผลข้อมูล อย่างละ 1 ชุด


4.3.6 ก๊าซอาร์กอน และหรือ ก๊าซไนโตรเจนจำนวน 1 ชุด และชุดปรับความดัน 
                                    ก๊าซจำนวน 2 ชุด


4.3.7 สารละลายมาตรฐานของธาตุ As  Se  Pb  Cd  Cr  Ba และ Hg ชนิด Spectro

                                    Grade อย่างละไม่น้อยกว่า 500 มิลลิลิตร พร้อมใบรับรองยืนยันความถูกต้อง
                                    และความไม่แน่นอนของความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานในแต่ละธาตุ


4.3.8 Quartz Cell สำหรับการวิเคราะห์การเกิดสารประกอบไฮดราย จำนวน 2 อัน

4.3.9 ถ้วยใส่ตัวอย่าง สารละลายมาตรฐาน และสารละลายตัวอย่าง ชุดละไม่น้อย 
         กว่า300 ชิ้น



4.3.10 สารละลาย Matrix Modifier ที่ต้องใช้ในการวิเคราะห์ธาตุโลหะหนัก 
           ดังกล่าวอย่างน้อย 3 ขวด ขวดละ 100 มิลลิลิตร 



4.3.11 เครื่องมือซ่อมบำรุง(Maintenance Kid) จำนวน 1 ชุด



4.3.12 ตลับหมึกสำรองสำหรับใช้กับเครื่องพิมพ์ จำนวน 2 ชุด


4.3.13 หนังสือคู่มือการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง(Operating Manual)

                                      เป็นภาษาอังกฤษหรือภาษาไทยจำนวน 1 ชุด


4.3.14 หนังสือคู่มือการบำรุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องจำนวน 1 ชุด

                           4.3.15 คู่มือ Analytical Methods for Furnace AAS จำนวน 1 ชุด
4.4. ข้อกำหนดอื่นๆ
4.4.1 ผู้ขายจะต้องติดตั้งเครื่องมือและอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง และผู้ขายต้องมีเจ้าหน้าที่จาก 
         บริษัทที่มีความเชี่ยวชาญเฉพาะ เพื่อทำการฝึกอบรมเจ้าหน้าที่ของกองควบคุม 
         คุณภาพน้ำ การประปาส่วนภูมิภาคในการใช้งานเครื่องมือ จนสามารถใช้งานได้ดี 
4.4.2 ผู้ขายต้องรับประกันคุณภาพต่อเครื่องมือและอุปกรณ์ประกอบที่จัดส่งเป็นระยะเวลา 
        ไม่น้อยกว่า 2 ปีนับจากวันตรวจรับของ ภายในช่วงระยะเวลาดังกล่าวหากเกิดการ   
         ชำรุดเสียหายอันเนื่องมาจากการใช้งานปกติ ผู้ขายต้องทำการซ่อมแซม แก้ไขหรือ 
          เปลี่ยนให้ใหม่โดยไม่คิดมูลค่าใดๆทั้งสิ้น และมีอะไหล่ไว้พร้อมคอยให้บริการเป็น      
      เวลาไม่น้อยกว่า 5 ปี


4.4.3 มีบริการตรวจเช็คและสอบเทียบทุก 6 เดือนเป็นระยะเวลา 12 เดือนนับจากวันติดตั้ง
5.ระยะเวลาดำเนินการ
           กำหนดส่งมอบของไม่เกิน 90 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา

6.ระยะเวลาส่งมอบของหรืองาน
           ผู้ขายต้องติดตั้งเครื่องมือพร้อมอุปกรณ์ให้แล้วเสร็จพร้อมใช้งานได้และได้มาตรฐานสำหรับการปฏิบัติงานภายในระยะเวลา 90 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา และต้องมีการจัดอบรมวิธีการใช้งานและการบำรุงรักษาเครื่องมือให้กับเจ้าหน้าที่ของกองควบคุมคุณภาพน้ำการประปาส่วนภูมิภาคจนผู้ใช้สามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง
7. การตรวจรับ
           การตรวจรับโดยเจ้าหน้าที่ กปภ. ที่ได้รับมอบหมาย ผู้ขายต้องดำเนินการอย่างน้อยดังนี้
           7.1 การส่งมอบงานและเจ้าหน้าที่เข้าดำเนินการ ต้องแจ้งเป็นหนังสือล่วงหน้าอย่างน้อย 3 วัน
   ทำการ การเปลี่ยนแปลงใดๆหลังจากการลงนามในสัญญาแล้ว ต้องแจ้งให้ กปภ. ทราบ 
   ถึงเหตุผลอันควรและต้องรอความเห็นชอบจาก กปภ. ก่อนดำเนินการ
           7.2 การตรวจรับ ผู้ขายต้องทำการทดสอบตามที่ กปภ. กำหนดไว้ พร้อมทั้งจัดทำรายงาน 
                 ทดสอบเพื่อประกอบการตรวจรับ 
           7.3 ถ้าผู้ขายไม่ลงมือทำตามกำหนดเวลา หรือไม่สามารถทำงานให้แล้วเสร็จตามกำหนดเวลา 
   หรือมีเหตุให้เชื่อได้ว่าผู้ขายไม่สามารถทำงานได้แล้วเสร็จภายในระยะเวลาที่กำหนด  
   หรือจะส่งงานเสร็จล่าช้าเกินกว่ากำหนดเวลา หรือผู้ขายทำผิดสัญญาข้อใดข้อหนึ่ง      
   ผู้ซื้อมีสิทธิ์บอกเลิกสัญญาได้
8. การชำระเงิน
             กปภ. จะชำระเงินให้แก่ผู้ขายเป็นงวดเดียวหลังจากส่งมอบงาน และต้องผ่านการตรวจรับจาก กปภ. โดยผู้ขายดำเนินการและรายงานผลตามขั้นตอนการส่งมอบงานข้อ 6 และข้อ 7 แล้วเสร็จ
9. อัตราค่าปรับ
             หากผู้ขายไม่สามารถส่งมอบงานตามขั้นตอนระยะเวลาดำเนินการ ข้อ 5 และการส่งมอบของหรืองาน ข้อ 6 ผู้ขายต้องถูกปรับเป็นรายวัน ในอัตราร้อยละ 0.2 ของวงเงินตามสัญญา          ตามเงื่อนไขการชำระเงิน นับแต่วันที่ล่วงเลยกำหนดเวลาส่งมอบงาน จนถึงวันที่ผู้ขายส่งมอบงานนั้นๆให้แก่ กปภ. แล้วเสร็จ หรือจนถึงวันบอกเลิกสัญญาแล้วแต่กรณี
10. วงเงินในการจัดหา
         ใช้งบสำรองรอจัดสรรครุภัณฑ์ปีงบประมาณ 2549  จำนวนเงิน 2,999,103 บาท (รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม)
ลงชื่อ................................................. ประธานกรรมการ
(นางวราภรณ์    ชัยสนิท)
หัวหน้างาน 8 งานส่งเสริมวิชาการ
   ลงชื่อ...............................................กรรมการ       ลงชื่อ.................................................กรรมการ
                 (นางวนิดา  ไทยเจริญ)                                          (นายปริญญา   ยามช่วง)
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