
 

ขอกําหนดงาน 

โครงการระบบสารสนเทศสนับสนุนยทุธศาสตรดานการผลิตและจายน้ํา 

สํานักงานประปาขอนแกน อ. เมือง จ. ขอนแกน 

 

 

1. วัตถุประสงค 

 การประปาสวนภูมิภาค ซึ่งตอไปนี้จะเรียกวา “กปภ.” มีความประสงคจะจัดจางทําระบบสารสนเทศ

สนับสนุนยุทธศาสตรดานการผลิตและจายน้ํา ของ สํานักงานประปาขอนแกน อ.เมือง จ. ขอนแกน โดยมี

การนําระบบงานซอมบํารุงและระบบงานตรวจวัด/นําเขาขอมูลการผลิต/จายน้ํา มาทําการวางแผนปรับปรุง

ใชงานรวมกันในระบบสารสนเทศสนับสนุนยุทธศาสตรดานการผลิตและจายน้ําของ กปภ.ใหมี

ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น และใหไดตรงตามความพอใจ หรือความตองการของลูกคานั่นเอง โดยมีวัตถุประสงค 

ดังนี้  

 เพื่อชวยใหการทํางานมีความยืดหยุนและมีการจัดหาทรัพยากรที่ตองการใชไดทันตอความ

ตองการ 

  เพื่อลดภาระของผูบริหารในการดูแลและควบคุมอยางทั่วถึง 

  เพื่อเฝาระวัง และรายงานสภาวะการทํางานของเครื่องจักร และคาตางๆ ที่จําเปนตอการ

ผลิตและจายน้ํา  

 เพื่อรวบรวมขอมูลการใชงานของครื่องจักร ในการจัดซอมบํารุงเชิงปองกัน (Preventive 

Maintenance) 

 เพื่อรวบรวมขอมูลการใชสารเคมี, พลังงานไฟฟา และคุณภาพน้ํา ในการวางแผนทางดาน

การบริหาร 

 เพื่อรวบรวมขอมูลการสํารองน้ํา และการจายน้ํา เพื่อใชในการวางแผนการบริการ 

ระบบสารสนเทศสนับสนุนยุทธศาสตรดานการผลิตและจายน้ํา  ใชประโยชนไดในการตรวจสอบ 

ควบคุมและบริหารการจัดการการทํางานของระบบ และอุปกรณของระบบควบคุมอัตโนมัติ ใหสามารถ

ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ อํานวยความสะดวกแกผูปฏิบัติงานในการควบคุมแกไขใหเกิดขึ้นอยาง

รวดเร็ว และปลอดภัยตอผูใชงานและอุปกรณที่ตอรวมภายในระบบ ซึ่งติดตั้งใชงานอยู ณ สํานักงานประปา

ขอนแกน ทําใหสามารถควบคุม แสดงผลการควบคุมอยางทันสมัย และยังสามารถเก็บรายงานขอมูลการ

ผลิตและจําหนายน้ํา เพื่อแสดงผล ณ สํานักงานใหญ กปภ.ได  โดยใชโปรแกรม MMI/HMI ประเภทเดยีวกบั
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ที่ติดตั้งใชงานอยูที่ สํานักงานประปาขอนแกน รวมกับระบบสื่อสารสาธารณะที่มีใหบริการอยู โดย

โครงการนี้จะเนนเฉพาะการแสดงผล (Monitoring) และการสงรายงานขอมูลระบบผลิตและจําหนาย 

(Historical Report) ซึ่งเนนขอมูล M5 อาทิ ปริมาณน้ําดิบ ปริมาณน้ําจาย อัตราการใชพลังงานไฟฟา อัตรา

การใชสารเคมี คาทางเคมีของคุณภาพน้ํา เพื่อรองรับโครงการน้ําประปาดื่มได เปนตน 

ระบบผลิตและจําหนายน้ําของ สํานักงานประปาขอนแกน ในปจจุบันสรุปได 6 แหง ดังนี้ 

1.1  สถานีโรงกรองน้ําบานโกทา 

เปนที่ตั้งของโรงกรองน้ํา  ซ่ึงเปนแหงเดียวที่ผลิตน้ําใหกับการประปาขอนแกน  โดยมีสถานีสูบน้ํา

ดิบหนองหิน ที่อยูหางออกไปประมาณ 3 กิโลเมตร สูบน้ําดิบจากลําน้ําพองสงมายังโรงกรองแหงนี้  โดยมี

หองศูนยควบคุมตั้งอยูในบริเวณโรงกรองแหงนี้ดวย  การควบคุมระยะไกลในปจจุบันใชระบบ UHF Radio 

Modem ยานความถ่ีที่ไดรับจัดสรรใหเปนของ กปภ. โดยเฉพาะ 

ปจจุบันโรงกรองน้ําบานโกทาสามารถควบคุมระบบการกรองน้ํา  ระบบจายสารเคมีและระบบสูบ

จายน้ําแรงสูง รวมทั้งสถานีจายน้ํารอบนอกไดทั้งหมด และยังสามารถแสดงผล ตลอดจนรายงานคาตางๆ

จากหองควบคุมแบบศูนยรวม (Supervisory Control And Acquisition: SCADA) แหงนี้ 

 

1.2  สถานีจายน้ํารัตนาภา 

เปนสถานีจายน้ําซึ่งรับน้ําใสจากที่โรงกรองบานโกทา นําขึ้นไปเก็บไวบนถังสูง เพ่ือเพิ่มแรงดนัและ

จายจากถังสูงใหกับผูใชน้ําตอไป  ซึ่งการควบคุมจะเปนการสงคาระดับน้ําในถังสูงไปยังศูนยควบคุมและ

ควบคุมการสูบสงน้ําโดยอัตโนมัติ 

ปจจุบันกําลังดําเนินโครงการปรับปรุงโดยเพิ่มโรงสูบแรงสูงและถังน้ําใสใหม  ประกอบดวยเครื่อง

สูบน้ําขึ้นถังสูง จํานวน 2 ชุด และเครื่องสูบน้ําอัดเสนทอ จํานวน 2 ชุด 

 

1.3  สถานีจายน้ําโนนมวง 

มีลักษณะการทํางานเปนสถานีเพิ่มแรงดันน้ํา (Booster Pumping Station) โดยสามารถควบคุมการ

ทํางานและแสดงผลในหองศูนยควบคุมได  

 

1.4  สถานีจายน้ําทาพระ 

มีลักษณะการใชงานเปนสถานีจายน้ํา  โดยรับน้ําใสมาจากโรงสูบแรงสูงที่อยูในโรงกรองบานโกทา 

มาพักในถังน้ําใสและสูบขึ้นถังสูงเพื่อจายใหผูใชน้ําตอไป  ระบบทํางานโดยอัตโนมัติโดยสามารถควบคุม

การทํางานและแสดงผลในหองศูนยควบคุมได 
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1.5 สถานีจายน้ําหนองแวง 

มีลักษณะการใชงานเปนสถานีจายน้ํา  โดยรับน้ําใสจากบานโกทามาพักในถังน้ําใสและสูบขึ้นถัง

สูงเพื่อจายใหผูใชน้ําตอไป  ระบบทํางานโดยอัตโนมัติโดยสามารถควบคุมการทํางานและแสดงผลในหอง

ศูนยควบคุมได 

 

1.6  สํานักงานการประปาขอนแกน 

เปนสถานีแสดงผล (Monitoring) มี PC และ Software เพื่อการแสดงผลระบบการผลิตน้ํา ระบบการ

จําหนายน้ํา รวมทั้งรายงานขอมูล (Report) ตางๆ ไดเชนเดียวกับศูนยควบคุมบานโกทาทุกประการ แตไม

สามารถใชในการควบคุมระบบได 

2. ขอบเขตทั่วไปของโครงการ  

โครงการนี้ตองการที่จะปรับปรุงซอมแซมและติดตั้งอุปกรณบางอยางใหมในระบบ SCADA 

ระหวาง สํานักงานประปาขอนแกน กับ สํานักงานใหญ กปภ. ทั้งนี้เพื่อเปนการเพิ่มประสิทธิภาพและ

ประสิทธิผล ของระบบสารสนเทศสนับสนุนยุทธศาสตรดานการผลิตและจายน้ํา โดยมีจุดประสงคหลัก คือ 

2.1 เพื่อการควบคุมและการแสดงผลระบบการผลิตและจายน้ําจากระยะไกล ของสํานักงานประปา

ขอนแกน โดยใชเครือขาย Internet  

2.2 เพื่อการสงขอมูลการผลิตและจายน้ํารวมทั้งขอมูลทางคุณภาพน้ํามายังสํานักงานใหญ กปภ.  ที่

กรุงเทพมหานคร หรือทุกแหงในประเทศไทยได โดยใชเครือขาย Internet  

2.3 เพื่อการสงขอมูลการใชสารเคมี, พลังงานไฟฟาและปริมาณน้ํา มายังสํานักงานใหญ กปภ. ที่

กรุงเทพมหานครหรือทุกแหงในประเทศไทยได เพื่อใชสําหรับการวางแผนการบริหารโดยใช

เครือขาย Internet  

 

3.    คุณสมบัติของผูรับจางดําเนินโครงการ 

3.1 จะตองไมมีชื่อในบัญชีทิ้งงานหรือมีผลงานที่ไมดี ตามประกาศกระทรวงมหาดไทย 

3.2 บริษัทจะตองจดทะเบียนเปนบริษัท หางหุนสวนจํากัด หรือลักษณะเดียวกัน และจะตองจด

ทะเบียน โดยถูกตองตามกฎหมาย จากกรมพาณิชย กระทรวงพาณิชย 

3.3 บริษัทผูรับดําเนินโครงการฯ จะตองมีความรู ความชํานาญในงานประเภทนี้เปนอยางดี โดยมี 

ผลงานการออกแบบและติดตั้งระบบ SCADA มาแลวภายในระยะเวลาไมเกิน 5 ป และมีเอกสารแสดงเพื่อ

การพิจารณา 
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        สถาบันที่ใชเปนมาตรฐานหรือขอกําหนด 

กปภ. : การประปาสวนภูมิภาค 

กปน. : การประปานครหลวง 

กฟภ. : การไฟฟาสวนภูมิภาค 

กฟน. : การไฟฟานครหลวง 

มยธ.  : มาตรฐานกรมโยธาธิการ 

มอก. :  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

วสท. : วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

 

4.    รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

  

ตามเอกสารภาคผนวก ก จํานวน 21 แผน 

 

5.   รายละเอียดแบบติดตั้งอุปกรณเคร่ืองมือวัด และแบบแปลน 

  

ตามเอกสารภาคผนวก ข จํานวน 7 แผน 
 

6.  แผนการดําเนินงาน 

 ผูรับจางจะตองเสนอแบบแปลนการติดตั้งอุปกรณ (Shop Drawing) กอนการดําเนินงาน ในขณะ

ดําเนินงานและหลังการติดตั้ง โดยตองไดรับความเห็นชอบจากตัวแทนผูวาจางกอน ดังนี้ 

- แบบแสดงรายละเอียดการเดินสายไฟฟา 

- แบบแสดงรายละเอียดของอุปกรณที่ทําการติดตั้งเพิ่มเติมทั้งหมด 

- แบบแสดงรายละเอียดการติดตั้ง SENSOR ตางๆ ทั้งหมด 

- แบบแสดงรายละเอียดการเชื่อมตออุปกรณตางๆ ในระบบควบคุม โดยระบุชนิดและ

รุนอุปกรณนั้นๆ 

- แบบแสดงแผนผังของโปรแกรม (FLOWCHART) 

- CATALOG และเอกสารดานเทคนิคของอุปกรณตางๆ ที่ติดตั้งเพิ่มเติมทั้งหมด 

- ตารางการดําเนินงานภายในระยะเวลาที่กําหนด 
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7.    ระยะเวลาดําเนินการและการสงมอบงาน 

ผูรับจางมีระยะเวลาดําเนินการทั้งสิ้นใหแลวเสร็จภายใน 120 วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญา 

โดยผูรับจางตองสงมอบงานให กปภ. แลวเสร็จ ดังนี้ 

สถานีผลิตน้ําบานโกทาและโรงสบูแรงต่ํา 

1. ซอมหรือเปล่ียนอุปกรณที่ชํารุดเสียหาย ไดแก เครื่องช่ังน้ําหนักของแกสคลอรีน และ Flow  

         Meter  

2. ติดตั้งเครื่องมือวดัพรอมอุปกรณประกอบเพิ่มเติม มีรายละเอียดดังนี ้

2.1   อุปกรณวดัพลังงานไฟฟา 

  Energy Digital Meter ติดตั้งที่ตู MDB โรงสูบแรงต่ํา และเชื่อมโยงขอมูลเขา

ระบบ SCADA  จํานวน 1 ชุด 

  Energy Digital Meter ติดตั้งที่ตู MDB โรงสูบแรงสูง และเชื่อมโยงขอมูลเขา

ระบบ SCADA  จํานวน 3 ชุด 

2.2  อุปกรณวัดคาคุณภาพน้ําดิบ  

 PH Transmitter ติดตั้งตามแบบการติดตั้งอุปกรณเครื่องมือวัดน้ําดิบ และเชื่อมโยง

ขอมูลเขาระบบ SCADA  จํานวนรวม 1 ชุด 

 Turbidity Transmitter ติดตั้งตามแบบการติดตั้งอุปกรณเครื่องมือวัดน้ําดิบ และ

เชื่อมโยงขอมูลเขาระบบ SCADA  จํานวนรวม 1 ชุด 

 ORP Transmitter ติดตั้งตามแบบการติดตั้งอุปกรณเครื่องมือวัดน้ําดิบ และ

เชื่อมโยงขอมูลเขาระบบ SCADA  จํานวนรวม 1 ชุด 

 Conductivity Transmitter ติดตั้งตามแบบการติดตั้งอุปกรณเครื่องมือวัดน้ําดิบ  

และเชื่อมโยงขอมูลเขาระบบ SCADA  จํานวนรวม 1 ชุด 

 Dissolve Oxygen Transmitter ติดตั้งตามแบบการติดตั้งอุปกรณเครื่องมือวัดน้ําดิบ  

และเชื่อมโยงขอมูลเขาระบบ SCADA  จํานวนรวม 1 ชุด 

2.3   อุปกรณวัดคาคุณภาพน้ําประปา 

 Chlorine & PH Transmitter ติดตั้งตามแบบการติดตั้งอุปกรณเครื่องมือวัด

น้ําประปา และเชื่อมโยงขอมูลเขาระบบ SCADA  จํานวน 1 ชุด 

 Turbidity Transmitter ติดตั้งตามแบบการติดตั้งอุปกรณเครื่องมือวัดน้ําประปา 

และเชื่อมโยงขอมูลเขาระบบ SCADA  จํานวน 1 ชุด 

2.4 จัดหาและติดตั้งวางทอรับตัวอยางน้ําดิบ น้ําประปา และทอน้ําทิ้ง จากจุดประสานไป 

ยังอาคารควบคุม ตามกําหนดในแบบแปลน 
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3. แกไขปรับปรุงภาพแสดงผล (MMI/HMI Software) ใหเปนปจจุบันและเพิ่มเติมในสวน 

    ของการแสดงผลจากอุปกรณที่ติดตั้งใหมใหครบถวน 

 

สํานักงานการประปาขอนแกน 

        แกไขปรับปรุงภาพแสดงผล (MMI/HMI Software) ใหเปนปจจุบันและเพิ่มเติมในสวนของ

การแสดงผลจากอุปกรณที่ติดตั้งใหมใหครบถวน  

 

สํานักงานใหญ การประปาสวนภูมิภาค 

1. จัดหาและติดตั้งโปรแกรมพรอมเครื่องประมวลผลการทํางานเพื่อการควบคุมและรายงาน

ผล จํานวน 1 ชุด 

2. จัดหาและติดตั้งระบบสื่อสารระหวางสํานักงานใหญ กปภ. จ.กรุงเทพมหานคร ใหสามารถ

ติดตอไดกับศูนยควบคุม SCADA ของสํานักงานประปาขอนแกน โดยผานระบบ Internet  

3. จัดหาและติดตั้ง LCD Monitor ขนาดไมต่ํากวา 42 นิ้ว ณ สํานักงานใหญ กปภ. ตาม

ตําแหนงที่กําหนด เพื่อการแสดงผล จํานวน 1 ชุด 

4. จัดหาและติดตั้ง Printer Laser ณ สํานักงานใหญ กปภ. ตามตําแหนงที่กําหนด เพื่อการ

แสดงผล จํานวน 1 ชุด 

5. ควบคุม  ส่ังงาน โหลดและพิมพรายงานขอมูลการผลิตและจําหนายตามความตองการของ

โครงการฯ 

 

การเดินทดสอบ (Test Run and Commissioning) 

ภายหลังการติดตั้งอุปกรณตางๆ รวมทั้ง Software แลวเสร็จ ผูรับจางจะตองดําเนินการทดสอบ 

อุปกรณและ Software ที่ทําการติดตั้งใหมตามหลักวิชาการและคําแนะนําของผูผลิต (โดยคาใชจายในการ

เดินทดสอบทั้งหมดเปนของผูรับจาง) รวมถึงการเดินทดสอบระบบอยางตอเนื่อง เปนระยะเวลา 30 วัน 

 

การจัดการฝกอบรม (Training) 

ผูรับจางตองฝกอบรมการใชงานเครื่องมือและอุปกรณที่ติดตั้งใหม รวมทั้ง Software ที่ปรับปรุง

ใหม ทั้งในดานทฤษฎีและการปฏิบัติใหกับพนักงาน ใหสามารถเดินระบบและบํารุงรักษาระบบไดเปนอยาง

ดี ในลักษณะ On The Job Training ตลอดชวงเวลาการเดินทดสอบ  
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การสงมอบเอกสาร 

1. คูมือการปฏิบัติงาน (OPERATE) เปนภาษาไทย สําหรับผูปฎิบัติงาน จํานวน 5 ชุด 

2. คูมือการบํารุงรักษาระบบ เปนภาษาไทย จํานวน 5 ชุด 

3. ASBUILT DRAWING ทั้งหมด จํานวน 5 ชุด และจัดทําบันทึกในรูปแบบ CD จํานวน 3 ชุด 

 

8.    การชําระเงิน 

กปภ. จะชําระเงินใหแกผูรับจางหลังการสงมอบงาน และตองผานการตรวจรับจาก กปภ. โดยถือ

ราคารวมเปนเกรณ และกําหนดการจายเงินเปนงวดๆ รวมทั้งสิ้น 3 งวด ดังนี้ 

งวดที่ 1 

เปนจํานวนเงิน 20 % ของวงเงินตามสัญญา โดยจายใหผูรับจางไดดําเนินการแลวเสร็จภายใน  

30 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา ตามรายการดังตอไปนี้ 

1. จัดทําแบบแปลนการติดตั้งอุปกรณและการเดินสายไฟสวนตางๆ (Shop Drawing) ของการ

ปรับปรุงระบบทั้งหมด ตามที่ กปภ. ตองการ ดังนี้ 

- แบบแสดงรายละเอียดการเดินสายไฟฟา 

- แบบแสดงรายละเอียดของอุปกรณที่ทําการติดตั้งเพิ่มเติมทั้งหมด 

- แบบแสดงรายละเอียดการติดตั้ง SENSOR ตางๆ ทั้งหมด 

- แบบแสดงรายละเอียดการเชื่อมตออุปกรณตางๆ ในระบบควบคุม โดยระบุชนิดและ

รุนอุปกรณนั้นๆ 

- แบบแสดงแผนผังของโปรแกรม (FLOWCHART) 

- CATALOG และเอกสารดานเทคนิคของอุปกรณตางๆ ที่ติดตั้งเพิ่มเติมทั้งหมด 

- ตารางการดําเนินงาน 

2. จัดหาอุปกรณที่ใชติดตั้งเพิ่มเติมในระบบ SCADA ดังรายการตอไปนี้ 

- อุปกรณวัดคาพลังงานไฟฟา (Energy Digital Meter) 

- อุปกรณวัดคาความเปนกรด-ดาง ของน้ํา (pH Transmitter) 

- อุปกรณวัดคาความขุนของน้ํา (Turbidity Transmitter) 

- อุปกรณวัดคา ORP (Oxidation-Reduction Potential Transmitter) 

- อุปกรณวัดคาการนําไฟฟาของน้ํา (Conductivity Transmitter) 

- อุปกรณวัดคาออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (Dissolve Oxygen Transmitter) 

- อุปกรณวัดคาคลอรีนคงเหลือในน้ํา และ อุปกรณวัดคาความความเปนกรด-ดาง ของน้าํ 

(Chlorine & pH Transmitter) 
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งวดที่ 2 

เปนจํานวน 30 % ของวงเงินตามสัญญา โดยจายใหผูรับจางไดดําเนินการแลวเสร็จภายในเวลา  

90 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา ตามรายการดังตอไปนี้ 

1. ติดตั้งอุปกรณตางๆ  ดังนี้ 

      โรงกรองน้ําบานโกทา 

- ติดตั้งอุปกรณวัดคาพลังงานไฟฟา (Energy  Digital Meter) 

- ติดตั้งอุปกรณวัดคาความเปนกรด-ดาง ของน้ํา (pH Transmitter) 

- ติดตั้งอุปกรณวัดคาความขุนของน้ํา (Turbidity Transmitter) 

- ติดตั้งอุปกรณวัดคาคลอรีนคงเหลือในน้ํา (Residual Chlorine Transmitter) 

- ติดตั้งอุปกรณวัดคา ORP (Oxidation-Reduction Potential Transmitter) 

- ติดตั้งอุปกรณวัดคาการนําไฟฟาของน้ํา (Conductivity Transmitter) 

- ติดตั้งอุปกรณวัดคาออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (Dissolve Oxygen Transmitte 

- ติดตั้งอุปกรณวัดคาคลอรีนคงเหลือในน้ํา และ อุปกรณวัดคาความความเปนกรด-ดาง 

ของน้ํา (Chlorine & pH Transmitter) 

     สํานักงานใหญ กปภ. 

- ติดตั้งโปรแกรมพรอมเครื่องประมวลผลการทํางานเพื่อการควบคุมและรายงานผล  

- ติดตั้งอุปกรณแสดงผล (LCD Monitor And Printer Laser) 

2. ติดตั้งและเดินสายเช่ือมโยงระบบควบคุม และอุปกรณเครื่องมือวัดคุณภาพน้ํา ทั้งหมด  

 

งวดที่ 3 

เปนจํานวน 50 % ของวงเงินตามสัญญา โดยจายใหผูรับจางไดดําเนินการแลวเสร็จภายในเวลา  

120 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา ตามรายการดังตอไปนี้ 

1. จัดหาและติดตั้งอุปกรณทั้งหมดที่ใชในโครงการปรับปรุงระบบ SCADA ทั้งหมด 

2. ทดสอบการทํางานของระบบ SCADA ทั้งหมด ใหเปนไปตามขอกําหนดของ กปภ.ตามที่

ตองการ และฝกอบรมใหกับพนักงานและผูที่เกี่ยวของ 

3. สงมอบคูมือการปฎิบัติงาน (OPERATE) เปนภาษาไทย สําหรับผูปฎิบัติงาน จํานวน 5 ชุด 

4. คูมือการบํารุงรักษาระบบ  เปนภาษาไทย จํานวน 5 ชุด 

5. ASBUILT DRAWING ทั้งหมด จํานวน 5 ชุด และจัดทําบันทึกในรูปแบบ CD จํานวน 3 ชุด 
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9.  การรับประกันการเสียหาย  

ผูรับจางจะตองรับประกันตอระบบควบคุมแบบศูนยรวม (SCADA) เปนเวลา 2 ป นับจากวันตรวจ

รับงานงวดสุดทาย ดังมีรายละเอียดตอไปนี้ 

1. การรับประกันจะตองรับประกันตอ Software ที่ปรับปรุงใหม  ดังนี้ 

1.1 จะตองรับประกันตอความผิดพลาดทางเทคนิคการโปรแกรมที่ไมพึงตรวจพบขณะตรวจรับ

งาน 

1.2 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบคาใชจายในการพัฒนาโปรแกรมตามความตองการของ กปภ.

ตลอดระยะเวลาการรับประกัน 

2. การรับประกันจะตองรับประกันตอ Hardware ที่ติดตั้งใหมในโครงการ ดังนี้ 

2.1 ผูรับจางจะตองรับประกันตอความผิดพลาดทางเทคนิคการติดตั้งที่ไมพึงตรวจพบขณะ

ตรวจรับงาน 

2.2 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการปรับปรุง แกไข  อุปกรณที่ชํารุดและอุปกรณเกี่ยวเนื่อง  

  ซึ่งรับผลกระทบจากการติดตั้งที่ไมถูกตอง เพื่อใหใชงานไดตามปกติตลอดระยะเวลาการ

  รับประกัน 

3. ในระยะการรับประกันคุณภาพงาน ผูรับจางจะตองทําการบํารุงรักษากันเสีย (Preventive  

Maintenance)  ณ สํานักงานประปา ทุก 3 เดือน โดยคาใชจายตางๆที่เกิดขึ้นภายหลัง ผูรับจาง

ไดรวมไวในราคางานเรียบรอยแลว  ผูรับจางตองจัดทํารายงานการบํารุงรักษากันเสีย   สง ณ 

สํานักงานการประปาฯ เพื่อใหเจาหนาที่ของสํานักงานประปานั้นๆ ลงนามรับรองทุกครั้งและ

สําเนาเก็บเพื่อยืนยันการปฏิบัติงาน  หากไมพบเอกสารดังกลาว  หมายถึง  ผูรับจางขาดการ

บํารุงรักษา  ผูรับจางยินยอมใหการประปาสวนภูมิภาคปรับเปนเงินครั้งละ 10,000 บาท (หนึ่ง

หมื่นบาทถวน)  โดยยอมใหหักจากเงินประกันสัญญาไดโดยไมมีเง่ือนไขทั้งส้ิน 

4. อุปกรณปองกันฟาผา (Surge Protection Device) ที่กําหนดใหมีหรือมิไดกําหนดใหมี  ผูรับจาง 

ยอมรับวาเปนดุลยพินิจของผูรับจางเองที่จะติดตั้งเพิ่มเติมหรือไม หากเกิดความเสียหายตอ

เครื่องมือหรืออุปกรณที่ติดตั้งเพิ่มเติมในโครงการนี้  ผูรับจางจะอางเหตุ  ฟาผาเปนภัย

ธรรมชาติ ทําใหพนความรับผิดชอบจากการรับประกันมิได  ผูรับจางจะตอง  ซอมแซม  แกไข  

หรือเปลี่ยนอุปกรณตางๆ รวมถึงอุปกรณปองกันฟาผาเองที่ไดรับความเสียหายจากฟาผาให

ใหม  โดยไมคิดมูลคาใดทั้งส้ิน 

5. ในระยะเวลาการรับประกัน  หากมีอุปกรณชํารุดเสียหายโดยการตรวจพบโดยพนักงาน การ

ประปาสวนภูมิภาคเอง  หากเปนอุปกรณที่จําเปนตองซอมอยางเรงดวน  เพื่อมิใหเกิดความ
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เสียหายตอระบบได   ผูรับจางยินยอมใหการประปาสวนภูมิภาคดําเนินการซอมแซมใน

เบื้องตน  โดยไมถือวาเปนการสิ้นสุดการรับประกันแตอยางใด 

6. การแจงใหผูรับจางทราบเมื่อระบบฯ เกิดการขัดของ  การประปาสวนภูมิภาค  จะออกเอกสาร 

ทางราชการ แจงใหผูรับจางทราบ  โดยจะใชโทรศัพท  การสงโทรสาร (FAX)  หรือการสง

ไปรษณีย ผูรับจางจะตองดําเนินการซอมแซมแกไขใหเรียบรอยภายใน 15 วัน โดยนับจากวันที่ 

เอกสารออกจากการประปานั้นๆ เปนหลัก   หากผูรับจางไมดําเนินการภายในระยะเวลา

ดังกลาว ผูรับจางยินยอมใหการประปาสวนภูมิภาคดําเนินการซอมไดทันที และคาใชจายที่

เกิดขึ้นจากการดําเนินการซอมของการประปาสวนภูมิภาคนั้น ผูรับจางยินยอมชําระใหการ

ประปาสวนภูมิภาค หรือหักจากเงินประกันสัญญา โดยอางอิงกับราคาจริงจากตัวแทนจําหนาย

ในขณะนั้น 

อนึ่ง  การเปลี่ยนแปลงที่อยูหรือการเปลี่ยนหมายเลขโทรศัพทหรือโทรสารของผูรับจาง  

อยูในความรับผิดชอบของผูรับจางทั้งสิ้น 

7. ผูรับจางยินยอมใหการประปาสวนภูมิภาค  ประกาศเปนผูทิ้งงานทันทีท่ีผูรับจางไมปฏิบัติตาม 

เงื่อนไขการรับประกันคุณภาพ ขางตน 

 

10.    วงเงินในการจัดจาง 

ใชงบประมาณป 2552 จํานวนเงิน 2,000,000 บาท (ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) 

.............................................. 
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ภาคผนวก ก 
 

 

 

 

 

รายละเอียดคุณลักษณะของอุปกรณ ดังนี ้

 

               MMI, HMI, SCADA Software                                             จํานวน  6  แผน 

Energy Digital Meter     จํานวน  2  แผน 

เคร่ืองวัดคุณภาพน้ําดิบแบบตอเนื่อง     จํานวน  6  แผน 

เคร่ืองวัดคุณภาพน้ําประปาแบบตอเนื่อง   จํานวน  4  แผน 

Computer Notebook                  จํานวน  1  แผน 

LCD Monitor       จํานวน  1  แผน 

Printer Laser (A4)      จํานวน  1  แผน 

 

 

 

 



12 

 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

MMI ,HMI, SCADA Software 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

General  

1. เปนโปรแกรมที่ถูกตองตามพรบ.ลิขสิทธ์ิและทรัพยสินทางปญญา 

2. สามารถใชงานบน ระบบปฏิบัติการ Windows ได 

3. ตองมีตัวแทนบริษัทผูผลิตตั้งอยูในประเทศไทยเพื่อการสนับสนุนทางดานเทคนิคตางๆ 

4. บริษัทดังกลาวตองสามารถสนับสนุนขอมูลดานเทคนิคได เมื่อมีความตองการ โดยตอง 

สามารถสนับสนุนไดตลอด 24 ชั่วโมง ทางโทรศัพท หรือ อีเมล จากสํานักงานใหญของผูผลิต 

ตราสินคานั้นๆ 

5. จะตองติดตั้ง Development Package Software ที่ SCADA Server อยางนอย 1 License  สามารถ 

รองรับ I/O ไมนอยกวาความตองการของระบบ  และความตองการในอนาคตได    อยางนอย  

50 เปอรเซ็นต 

6. ตองมีลักษณะเปน Graphical User Interface คือสามารถแสดงรูปภาพกราฟก ที่เปน Vector 

และ หรือ Raster เพื่อใชแสดงภาพ แผนผัง และสื่อความหมายแทนอุปกรณตางๆ เชน เครื่อง 

มือตรวจวัด ผลที่ไดจากการตรวจวัด คาสถานะ ตลอดจนการใชงาน Function ตางๆ ได 

อยางถูกตองและเขาใจงาย 

7. ภาพแผนผังและการแสดงผลบนจอภาพที่สรางขึ้นสําหรับการแสดงผลบนชุดประมวลผล และ 

แสดงผลของศูนยควบคุม  ตองแสดงภาพไดหลายๆ Frame บนภาพและ แผนผังเดียวกัน 

8. เปน Software ที่มีสถาปตยกรรมแบบเปด (Open technology) ให Source Code แก 

การประปาสวนภูมิภาคดวย 

9. SCADA Server ตองทําตัวเปน Modbus RTU Slave และ Mode TCP/IP เพื่อให Third Party 

Software สามารถอาน เขียน ขอมูลผาน  Modbus RTU Slave และ Mode TCP/IP Protocol ได 

10. Software สามารถสรางรายงานทั้งในรูปแบบตารางและกราฟไดตามรูปแบบที่การประปา 

สวนภูมิภาคกําหนด 

11. Software ตองเปนรุน (Version) ลาสุดที่สามารถหาไดในชวงของการดําเนินโครงการ 

12. การทํางานของ Operator ถาหากมี Fault หรือ Error เกิดขึ้น หนาจอตองเตรียมไวสําหรับชวยให 

Operator ใหทราบถึงสาเหตุ และวิธีการแกไขปญหา และควรที่จะให Operator สามารถ เขียน 

การแกไขปญหาเขาไปติดตั้งในโปรแกรมของ Operator ได 

13. Software จะตองไดรับการปรังปรุงใหทันสมัยอยูตลอดเปนระยะเวลา 1 ป 
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System 

1. เปน Software ที่ถูกออกแบบมาเพื่อทําการ Monitoring และ Controlling 3 Concurrent Users 

2. ในการใชงานแตละขั้นตอน จะตองมีขอความชวยเหลือท่ีผูใชสามารถเรียกดูได โดยที่ขอความ 

ที่ปรากฏจะตองสัมพันธกับการทํางานของผูใชในขณะนั้น (Context-Sensitive Help) และจะ 

ตองมีระบบชวยเหลือการทํางานที่ผูใชสามารถเรียกดูได โดยการเลือกจากเมนู หรือคนหา 

จากคํา (Help System) 

Screen and Graphic 

1. ตองสามารถแสดงผลไดหลายหนาตาง (Multi Windows) โดยที่แตละหนาตางสามารถแสดงผล 

ที่แตกตางกันไดในเวลาเดียวกัน 

2. สามารถรองรับการพัฒนาใหสามารถแสดงผลไดไมจํากัดจํานวนหนากราฟก 

3. มี Graphic Libraries เปนสวนหนึ่งที่มาพรอมระบบหลักและสามารถสรางขึ้นในภายหลังได 

4. สามารถ Copy And Paste Animation หรือ Object ได 

5. Graphic Object สามารถแทนอุปกรณ, เครื่องมือ หรือเครื่องจักร, ขอมูลเชื่อมโยงจากแหลงขอ 

มูลแบบรวมและแบบกระจาย 

6. สามารถเปลี่ยน, แก, ปรับปรุง:  ชื่อ ตัวเลข ตัวอักษร คําสั่ง หรือขอมูลที่เกี่ยวของ Graphic 

Object, แฟมขอมูลชุดคําสั่งยอย (Macros) ไดอยางสะดวกและรวดเร็ว 

7. สามารถสราง, เพิ่ม, แกไข คําส่ัง รวมไปถึงรูปแบบของคําส่ัง (Syntax) ไดโดยการ Clicking and 

Pointing หรือ เครื่องมือทาง Graphic ใดๆ เชน List, Pop-up Menu หรือ Check Boxes 

8.     การปอนขอมูลสามารถทําไดโดยการปอนผาน ทั้ง Keyboard หรือ On-screen Keyboard โดย 

ขอมูลที่ปอนผาน Keyboard ทั้ง 2 แบบ จะสามารถทําไดทั้งแบบตัวเลขและตัวอักษร 

9. สามารถปรับขนาด การจัดวางและ Scale ของ Object Display ตางๆ 

10. สามารถปรับแตง คุณสมบัติที่เกี่ยวของกับการแสดงผล เชน สีของ Background การเติมสี 

ขนาดของหนาจอแสดงผล ตําแหนง คําสั่ง ปดเปด คําสั่งปองกันหรือความปลอดภัย 

11. สามารถที่จะพิมพ  การแสดงผลทาง Graphic ทั้ งในแบบอัตโนมัติและไมตอ เนื่อง 

และสามารถที่จัดพิมพขอมูลใน Graphic Object ทั้งขณะที่แสดงหรืออยูใน Hidden Mode ได 

12. สามารถที่จะแสดงผลตามแตลักษณะการทํางานของ Graphic เชน ขณะเมื่อ Graphic Display 

ถูกสั่งใหเปดหรือปด หรือเมื่อตองการเตือนเมื่อมีเหตุการณผิดปกติเกิดขึ้น 

13. สามารถแสดงผลขอมูลไดทั้งในลักษณะ Real Time และแบบ Historical Trending 

นอกจากนี้จะตองสนับสนุนการทํางานของเครื่องมือทาง Graphic ใดๆ ที่ใชในการเชื่อมโยง 

ขอมูล หรือแสดงผล เชน ActiveX control หรือ ODBC 
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Objects 

1. การเปลี่ยนแปลงสีของ Object สามารถทําไดโดยการเปลี่ยนแปลงคาของตัวเลข ซึ่งการ 

เปลี่ยนแปลงนี้จะตองเปนไปตาม The Standard Windows Colors For Object หรือ 

มาตรฐานการแสดงผลใดๆที่เปนที่ยอมรับ เพื่อใหการแสดงผลอยูในมาตรฐานการแสดงผล 

เดียวกัน 

2. Graphic Objects สามารถ Update เก็บและประมวลผลไดอยางตอเนื่อง แมวา Graphic Object 

นั้นไมไดแสดงอยูบนจอหรือทํางานไดแบบอัตโนมัติในการจัดการขอมูลอยางตอเนื่อง 

ทั้งขณะที่ Objects นั้นจะ แสดงหรือไมแสดงก็ตาม 

3. การ Update ขอมูลใน Objects สามารถที่จะกระทําไดอยางตอเนื่อง ทั้งโดยอัตโนมัติ และแบบ 

ไมอัตโนมัติ เชน โดย Operator เปนตน 

Alarm 

1. Display Alarm ควรจะมีความหลากหลาย สามารถเลือกระดับของการเตือนที่แตกตางกันได 

ตามระดับความรุนแรงของปญหา รวมไปถึง ระดับเสียงและความแตกตางของเสียงใหกับ  Tag 

เหลานั้นได 

2. ขอความของการเตือน (Alarm Messages) นอกจากสามารถเตือนบน Screen จะตองสามารถสง 

ผานขอความเตือนเหลานั้นไปยังจุดที่เกี่ยวของได และจะตองมีสวนจัดเก็บและสวน Alarm 

Viewer เพื่อสามารถดู Alarms ที่เกิดขึ้นแบบ Historical Viewing รวมทั้งสามารถบันทึกขอคิด 

เห็นของผูปฏิบัติงานได 

3. การสงผานและการจัดเก็บ Alarm messages จะตองไมรบกวน (Inference) การแสดงคา และ 

การจัดเก็บของ Graphic object ทั้งในแบบ Show Mode และ Hidden Mode 

4. คาตั้งตน (Thresholds) ที่จะกําหนดใหกับ Tag ของการ Alarm สามารถปรับคาของการเปลี่ยน 

ที่เกิดจากขบวนการผลิตได (Automatic Setting) และปรับคาไดโดย Operator (Manually) 

5. ผูใชสามารถกําหนดรายละเอียดของการใชงานใหแก Alarm แตละชนิดได 

6. ผูใชสามารถเลือก Alarm ที่ตองการเฝาระวังไดโดยกําหนดหรือเลือกจาก Alarm Editor 

7. จะตองมีการจัดหา คูมือการสอน ตัวอยางวิธีการแกไข เงื่อนไขตางๆ ที่เกี่ยวของกับการทํา 

Alarm บรรจุไวเปนสวนหนึ่งของ Alarm Editor นอกจากนี้ควรจะมีเครื่องมือทาง Graphic 

เพื่อใหผูใชสามารถปรับแตง Alarm ไดดวยตนเอง 

Trend 

1. สามารถทําการพล็อตกราฟ ไดในขณะ Runtime โดยไมจําเปนตองกําหนดคาใน Point ไวกอน 

2. สามารถแสดงผล Real Time และ Historical Trend บนเสนเดียวกัน แบบตอเนื่องได 
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Security 

1. ระดับโปรแกรมจะสามารถกําหนดระดับของการรักษาความปลอดภัยนี้ จะตองสามารถ 

กําหนดรักษาความปลอดภัยตั้งแต คําสั่ง, มาโคร, ฐานขอมูล, Tag และสวนแสดงผลทาง 

Graphic นอกจากนี้จะตองสามารถทํางานรวมระดับการรักษาความปลอดภัย ของการเขาถึง 

ขอมูลคําสั่ง มาโคร ฐานขอมูล Tag และสวนแสดงผลทาง Graphic ตามลําดับความ สําคัญ 

ของผูใชและกลุมผูใชดวย 

2. ระบบปฏิบัติที่จะนํามารองรับจะตองสามารถเปนศูนยกลางของการควบคุมและจัดการระดับ 

การรักษาความปลอดภัย, ระดับการเขาสูขอมูล, จํานวนผูใช, รหัสผาน และการเปลี่ยนแปลง 

ใดๆ ในระบบรักษาความปลอดภัย 

3. เครื่อง Client สามารถติดตอกับเครื่อง Server ผาน Web Browser โดยสามารถ Monitor และ 

Control ไดตามระดับของผูใช และสามารถเชื่อมตอกับระบบฐานขอมูลเพื่อดูขอมูล I/O ตางๆ 

ในเชิงสถิติ Alarm ได 

4. มีระบบปองกัน หรือ License แบบ Hard Lock. 

Recipes 

1. มีฟงกชั่นที่ชวยในการเก็บสูตรการผลิตตางๆ 

Script 

1. สามารถขยาย Software Application เพิ่มเติมตามที่ผูใชตองการดวย Visual Basicได 

Data base logger 

1. Data Log Editor จะตองสนับสนุน ODBC เพื่อที่จะให Tag data สามารถเชื่อมโยงกับฐานขอมลู 

ไดหลากหลายขึ้น เชน Microsoft SQL, Oracle หรือ Sybase และสามารถเรียกดูขอมูล 

ในรูปแบบ Graphic ได 

2. การ Logging Data ควรจะสามารถกําหนดคาของ Tag ดวยรูปแบบของการ Logging ไมต่ํากวา 

20 รูปแบบและการจัดเก็บขอมูลจะตองอยูในรูปแบบ (Format) ที่เปนที่ยอมรับ เชน .DBF, 

.XLS เปนตน และเพื่อที่จะสามารถนําขอมูลท่ีเก็บได ไปทําการวิเคราะหและแสดงผล รูปแบบ 

ของการจัดเก็บจะตองสามารถที่จะไปเช่ือมโยงกับโปรแกรมที่ใชในการแสดงผล เชน Crystal 

Report, Microsoft Excel 

Logic and Control Editor 

1. สนับสนุนการทํางานของภาษา Script, Macros โดยสามารถเพิ่มเติม เขาไปยังสวนที่จําเปน ตอง 

ใชงานพรอมกับเครื่องมือสนับสนุน และคูมือการใช (Help Function) 

2. สามารถแกไข Configuration แบบ Dynamic ใน Mode Run ไดโดยไมตองเปลี่ยน Mode 

การทํางานไปที่  Development mode กอนทําการแกไข 
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Webview 

1. สามารถรองรับผูใชงานไมนอยกวา 6 Concurrent Users และ User สามารถเขามาดูขอมูลได 

ไมจํากัดจํานวนผูที่เขามาดู 

2. มีมาพรอมกับระบบ SCADA แลว จํานวน 1 License 

3. จะตองติดตั้ง SCADA View  For Internet Software บน Web Server อยางนอย 1 License 

สําหรับใหผูใชงานสามารถเรียกดูขอมูลและสั่งการผาน Internet Explore ไดแบบ Real-Time 

โดยไมตองใช Terminal Services. 

4. จะตองมี Built-in Web Server มาดวยพรอมใชงานใน SCADA 

5. จะตองมี SCADA Viewer หรือ Client โดยมี Development Package ติดตั้งบน SCADA Workstation. 

Wizard 

1. มี Automation Of Configuration Wizard ที่ชวยในการตั้งคาของระบบ SCADA ใหสามารถ 

ติดตอกับ PLC ไดโดยอัตโนมัติ 

Terminal service 

1. มี Active Display System สามารถเขาถึงระบบผาน Network จากที่ไหนก็ได มี ActivetX 

Control เทคโนโลยีเพ่ือนํามาสราง Object หรือ Graphic หรือการใชงานอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ 

2. สามารถแกไขโปรแกรมผาน  Terminal Services ได 

OPC 

1. Server and Client  มีติดตั้งมาใหในระบบเรียบรอยแลว 

2. Software SCADA สนับสนุน ท ้ัง OPC DA และ OPC A&E 

3. สนับสนุน OPC standards ไดทั้ง Server and Client 

4. สามารถใช Wizard เพ่ือใชในการสราง Topic Name และ Applicaion Name ไดอยางอัตโนมัติ ของ OPC 

ที่ตอใชงานในระบบ 

Action calendar 

1. สามารถกําหนดการทํางานหรือ ส่ัง Run Script ในรูปแบบปฏิทินสําเร็จรูปได 

2. สามารถกําหนดใหมีการทํางานในรูปแบบที่แตกตางกันวันทํางานปกติและวันหยุดจาก 

ปฏิทินได 

SQL 

1. มีโมดูลยอยเชื่อมตอสําหรับการทํารายงานและการวิเคราะหขอมูลจากระบบฐานขอมูล 

โดยสามารถทําการวิเคราะหขอมูลในแบบฐานเวลาจริงได มีการเปลี่ยนแปลงกราฟ ตามการ 

เปลี่ยนแปลงขอมูลในระบบฐานขอมูล ในขณะเดียวกันสามารถนําเขาขอมูล จากระบบฐาน 

ขอมูลใน SQL Database Server  
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Communication 

1. สามารถสื่อสารกับ Hardware ของ PLC/RTU ที่ผูรับจางเสนอดวย Protocal Ethernet TCP/IP 

Profibus, ControlNet, Genius ,EGD และ Modbus เปนอยางนอย 

2. สามารถใชโปรโตคอล บน Ethernet, Fast Ethernet, TCP/IP เปนตน 

สามารถ Share data with Microsoft Products 

- ODBC Compliant 

- SQL Server, Oracle or Sys Base 

- DDE (Dynamic Data Exchange) 

- Proficy Historian 

3. Software ตองสามารถสงผานขอมูลใหระบบ ERP (Enterprise Resource Planning) 

 

--------------------------- 
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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

             อุปกรณวัดพลังงานไฟฟา (ENERGY DIGITAL METER) 

 

1. วัตถุประสงค 

เพื่อจัดหาและติดตั้งอุปกรณวัดคาทางไฟฟาสําหรับติดตั้งที่ตู MDB 

 

2. คุณสมบัติทั่วไป 

เครื่องวัดตองเปนแบบ 3 เฟส 4 สาย เปนชนิดทํางานโดยใชไมโครโปรเซสเซอร โดยจะตองวัดคา

ทางไฟฟาไดและจะตองแสดงผลเปนแบบตัวเลขโดยใชจอแสดงผลแบบ LCD ขนาดใหญ และสามารถ

ติดตอสื่อสารโดยใช PROTOCAL ที่เปนมาตรฐานโดยทั่วไปได 

 

3. คุณสมบัติทางเทคนิค 

3.1 เครื่องวัดจะตองสามารถวัดในระบบ 3 เฟส 4 สาย และ 1 เฟส 2 สาย ได พรอมท้ังมีการตรวจสอบ

การเรียงลําดับของเฟสที่ตอได 

3.2 เครื่องวัดจะตองสามารถวัดคาทางไฟฟาไดดังนี้คือ กระแสตอเฟส, กระแสรวม, แรงดันตอเฟส, 

แรงดันเฟสตอนิวตรอล, กิโลวัตต, กิโลวาร, เพาเวอรแฟคแตอร, ความถี่, กิโลวัตตชั่วโมง, กิโล

วารชั่วโมง 

3.3 เครื่องวัดจะตองสามารถบันทึกคาสูงสุดของทุกๆ คาที่สามารถวัดได และจะตองเก็บขอมูลไวได 

แมไมมีไฟจายใหกับเครื่องวัดเปนระยะเวลาไมนอยกวา 1 เดือน 

3.4 เครื่องวัดจะตองสามารถติดตอกับเครื่องคอมพิวเตอร (Personal Computer : PC) หรือ PLC 

(Programmable Logic Controller) ไดโดยใชพอรต RS-232 หรือ RS-485  หรือTCP/IP หรือชนิด

อื่นๆ เพื่อทําการเก็บหรือประมวลผลของขอมูลได โดยผานโปรแกรมชวยตางๆ เชน โปรแกรม

ของผูผลิต, โปรแกรม SCADA ที่เปนมาตรฐานที่ใชงานโดยทั่วไป เชน WIZCON, CITEC, 

SIEMENS, CIMPLICITY และอื่นๆ โดยจะตองมีโปรโตคอลที่ใชในการติดตอสื่อสาร  เชน 

MODBUS, PROFIBUS, Ethernet เปนตน ในกรณีที่ผูผลิตมี Monitoring Software และนํามาใช

งานที่ตองตอกับคอมพิวเตอร  ใหถือวา Software ดังกลาวเปนอุปกรณมาตรฐานที่จะตองใหมากับ

เครื่องวัดดวย 

3.5 ความสามารถในการวัดจะตองวัดคาไดดังนี้  

3.5.1     การวัดคาแรงดัน 

VL – N : 30-400 VAC หรือมีชวงวัดที่กวางกวา 

VL – L : 90-600 VAC หรือมีชวงวัดที่กวางกวา 
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3.5.2 การวัดคาความถ่ี 

                              ความถ่ีที่วัดได : 50-60 Hz หรือมีชวงวัดที่กวางกวา  

3.5.3  วงจรกระแสไฟเขา :       (……………../5 A) 

   วัดคากระแสได  :        ไมนอยกวา 0-4000 A  

                3.5.4   สภาวะแวดลอม 

ทนการทดสอบแรงดันได : ไมนอยกวา 2.5 KV 

ระดับการปองกัน (ดานหนา) : IP 40 หรือดีกวา 

3.5.5   ความเท่ียงตรงในการวัด 

กระแสและแรงดันแตละเฟส : < + 0.5% 

POWER : < + 1% 

POWER FACTOR : < + 1% 

FREQUENCY : < + 1% 

 

------------------------- 
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รายละเอียดขอกําหนดคุณลักษณะเฉพาะ 

เครื่องวัดคุณภาพน้ําดิบแบบตอเน่ือง 

(On-Line Raw Water Quality Analyzer) 
 

สวนที่ 1 : ขอกําหนดทั่วไป 
 

 เปนชุดเครื่องมือวัดคุณภาพน้ําดิบแบบตอเนื่องโดยอัตโนมัติ ใชในการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพ

และคุณสมบัติทางเคมีของน้ําดิบที่นํามาผลิตน้ําประปาของการประปาสวนภูมิภาค ประกอบดวย  

1. เครื่องวัด (Controller ) ทําหนาที่ควบคุมหัววัด(Probe) และควบคุมการทํางานใหสามารถแสดง

คาที่วัดบนจอภาพ (Display) ไดตลอดเวลา สามารถสงขอมูลที่วัดได ไปยังศูนยควบคุม 

SCADA ของ กปภ.ได   

2. สวนของหัววัด (Probe) สามารถปองกันน้ําและฝุนไดตามมาตรฐาน IP 68 ซึ่งสามารถวัดคาที่

ตองการไดดังนี้ 

- คาความเปนกรด-ดาง (pH Probe) จํานวน 1 อัน 

- คาความขุนของน้ํา (Turbidity Probe) จํานวน 1 อัน 

- คาออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved Oxygen Probe) จํานวน 1 อัน 

- คาการนําไฟฟา (Conductivity Probe) จํานวน 1 อัน 

- คา ORP (Oxidation-Reduction Potential Probe) จํานวน 1 อัน 

โดยเครื่องวัด 1 เครื่องสามารถเชื่อมตอสัญญาณกับสายสัญญาณจากหัววัด  (Probe)    ไดพรอมกัน 

มากกวา 1 หัวก็ได แตตองมีหนาจอแสดงคาที่วัดไดบนจอภาพ (Display) โดยตองแสดงคาที่วัดไดครบทั้ง 

5 คาที่ตองการ  และสงผานขอมูลไปยังศูนยควบคุมกลาง ในระบบ SCADA ของ กปภ. เพี่อบันทึกขอมูล

และนําไปใชงานไดทันที่พรอมกันทั้ง 5 คา 
  

สวนที่ 2 : ขอกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของอุปกรณ (Specification) 

 

1. เคร่ืองวัดคา pH (pH Transmitter) 

1.1 คุณลักษณะทั่วไป 

 เปนอุปกรณวัดคาความเปนกรด-ดางของน้ําดิบไดอยางตอเนื่องโดยอัตโนมัติ คาที่อานไดสามารถ

สงเขาระบบควบคุม เพ่ือการวิเคราะหคุณภาพน้ํา นําไปประยุกตใชงานกับอุปกรณควบคุมตางๆ อาทิ PLC 

หรือ Controller อื่นๆได  
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1.2 คุณสมบัติทางเทคนิค 

 คุณสมบัติของหัววดั 

 - ชนิด    : เปนหัววัด pH แบบสําเร็จรูป (Combined pH Electrode)  

 - วัสดุหัววดั   : Glass  

 - Resolution   : 0.01 pH 

 - ชวงการวัด   : คา pH ที่มีคาอยูในชวง 0 – 14 

 คุณสมบัติเครื่องวัด 

 - ชนิด    : Microprocessor หรือดีกวา 

 - แหลงจายไฟ   : 220 VAC. 50 Hz. 

 - สัญญาณออก   : Analog 0/4-20 mA หรือ สามารถสงสัญญาณแบบ  

  Profibus or MODBUS ได 

 - จอแสดงผล   : LCD Display 

 - มาตรฐานการปองกัน  : IP65 หรือดีกวา 

 คุณสมบัติของ Cable pH 

 - ความยาวของสายเคเบิ้ล  : ไมนอยกวา 10 เมตร   

 
2. เคร่ืองวัดคา ORP (ORP Transmitter) 

2.1 คุณลักษณะทั่วไป 

 เปนอุปกรณวัดคา ORP (Oxidation Reduction Potential) ของของเหลวหรือน้ําไดอยางตอเนื่องโดย

อัตโนมัติ คาที่อานไดสามารถสงเขาระบบควบคุมเพื่อการวิเคราะหคุณภาพน้ํา นําไปประยุกตใชงานกับ

อุปกรณควบคุมตางๆอาทิ PLC หรือ Controller อื่นๆได  

2.2 คุณสมบัติทางเทคนิค 

 คุณสมบัติของหัววดั 

 - ชนิด    : เปนหัววัด ORP แบบสําเร็จรูป (Combined ORP Electrode) 

 - วัสดุหัววดั   : Combined Platinum electrode  

 - ชวงการวัด   : ± 1,500 millivolts  
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 คุณสมบัติเครื่องวัด 

 - ชนิด    : Microprocessor หรือดีกวา 

 - แหลงจายไฟ   : 220 VAC. 50 Hz. 

 - สัญญาณออก   : Analog 0/4-20 mA หรือ สามารถสงสัญญาณแบบ  

  Profibus or MODBUS ได 

 - จอแสดงผล   : LCD Display 

 - มาตรฐานการปองกัน  : IP65 หรือดีกวา 

 คุณสมบัติของ Cable ORP 

 - ความยาวของสายเคเบิ้ล   : ไมนอยกวา 10 เมตร   

 

3. เคร่ืองวัดคาความขุน (Turbidity Transmitter) 

3.1 คุณลักษณะทั่วไป 

 เปนอุปกรณวัดความขุนของน้ําดิบไดอยางตอเนื่องโดยอัตโนมัติ ติดตั้งแบบจุมลงในน้ําดิบ คาทีอ่าน

ไดสามารถสงเขาระบบควบคุม เพื่อการวิเคราะหคุณภาพน้ําและการจัดการทางเคมีตอไป นําไปประยุกตใช

งานกับอุปกรณควบคุมตางๆอาทิ PLC หรือ Controller อื่นๆได  

3.2 คุณสมบัติทางเทคนิค 

 คุณสมบัติของหัววดั 

 - ชนิด    : Scattered Light Method (with Wiper cleaning) 

 - มาตรฐาน Method  : ISO 7027 หรือมาตรฐานอ่ืนที่เทียบเท 

 - ยานการวัด   : 0 – 4,000 NTU or FNU หรือดีกวา 

 - Resolution   : 0.01 NTU or FNU 

 คุณสมบัติเครื่องวัด 

 - ชนิด    : Microprocessor หรือดีกวา 

 - แหลงจายไฟ   : 220 VAC. 50 Hz. 

 - สัญญาณออก   : Analog 0/4-20 mA หรือ สามารถสงสัญญาณแบบ  

  Profibus or MODBUS ได 

 -  จอแสดงผล   : LCD Display 

 - มาตรฐานการปองกัน  : IP65 หรือดีกวา 
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 คุณสมบัติของ Cable Turbidity 

 - ความยาวของสายเคเบิ้ล  : ไมนอยกวา 10 เมตร  

  

4. เคร่ืองวัดคาออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolve Oxygen Transmitter) 

4.1 คุณลักษณะทั่วไป 

 เปนอุปกรณวัดคาออกซิเจนที่ละลายน้ําแบบใชแสงไดอยางตอเนื่องโดยอัตโนมัติ คาที่อานได

สามารถสงเขาระบบควบคุม เพ่ือการวิเคราะหคุณภาพน้ําและการจัดการทางเคมีตอไป นําไปประยุกตใชงาน

กับอุปกรณควบคุมตางๆอาทิ PLC หรือ Controller อื่นๆได  

4.2. คุณสมบัติทางเทคนิค 

 คุณสมบัติของหัววดั  

 - ชนิด    : ใชระบบแสงเปนตัวอางอิง เพื่อตรวจสอบความถูกตองของ 

                                                                       หัววัดโดยอัตโนมัติ 

 - ชวงการวัด   : 0 – 20 mg/l (ppm) / 0-200% Saturation, 0-50 oC หรือดีกวา  

   - Resolution   : 0.01 mg/l, 1 oC หรือดีกวา 

 - Sensor Coated   : Luminescent or Fluorescence material 

  

คุณสมบัติเครื่องวัด 

 - ชนิด    : Microprocessor หรือดีกวา 

 - แหลงจายไฟ   : 220 VAC. 50 Hz. 

 - สัญญาณออก   : Analog 0/4-20 mA หรือ สามารถสงสัญญาณแบบ  

  Profibus or MODBUS ได 

 - จอแสดงผล   : LCD Display 

 - มาตรฐานการปองกัน  : IP65 หรือดีกวา 

 คุณสมบัติของ Cable DO 

 - ความยาวของสายเคเบิ้ล  : ไมนอยกวา 10 เมตร   
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5. เคร่ืองวัดคาการนําไฟฟา (Conductivity Transmitter) 

5.1 คุณลักษณะทั่วไป 

 เปนอุปกรณวัดคาการนําไฟฟาในน้ําไดอยางตอเนื่องโดยอัตโนมัติ คาที่อานไดสามารถสงเขาระบบ

ควบคุม เพื่อการวิเคราะหคุณภาพน้ําและการจัดการทางเคมีตอไป นําไปประยุกตใชงานกับอุปกรณควบคุม

ตางๆอาทิ PLC หรือ Controller อื่นๆได  

5.2 คุณสมบัติทางเทคนิค 

 คุณสมบัติของหัววดั  

 - ชนิด    : Inductive Conductivity Sensor 

 - ชวงการวัด   : 0 – 2,000 mS/cm 

 - Resolution   : 1 µS/cm 

 - Temperature Compensator : Pt 100 or Pt 1000 RTD 

  

 คุณสมบัติเครื่องวัด 

 - ชนิด    : Microprocessor หรือดีกวา 

 - แหลงจายไฟ   : 220 VAC. 50 Hz. 

 - สัญญาณออก   : Analog 0/4-20 mA หรือ สามารถสงสัญญาณแบบ  

  Profibus or MODBUS ได 

 - จอแสดงผล   : LCD Display 

 - มาตรฐานการปองกัน  : IP65 หรือดีกวา 

 คุณสมบัติของ Cable Conductivity 

 - ความยาวของสายเคเบิ้ล  : ไมนอยกวา 10 เมตร  

  

6. น้ํายาเคมีสําหรับการ Calibration 

6.1 pH Buffer 4, 7 และ 10 จํานวนอยางๆละ 3 ขวดๆละ ไมต่ํากวา 450 มิลลิลิตร 

6.2 น้ํายา Formazin สําหรับการ Calibration ความขุน ปริมาณไมต่ํากวา 450 มิลลิลิตร 

7.   ผูขายตองประกอบและติดตั้งเครื่องมือวัดคุณภาพน้ําดิบ ในบริเวณที่เจาหนาที่ของ กปภ. กําหนด ให 

      เรียบรอย 

8.    ผูขายตองรับประกันเครื่องมือวัดคุณภาพน้ําดิบ เปนระยะเวลาไมนอยกวา 1 ปนับจากวันสงมอบ ในชวง  

      เวลาดังกลาวหากเกิดการชํารุดเสียหายอันเนื่องมาจากการใชงานตามปกติหรือความบกพรองของผูผลิต   

      หรือการติดตั้ง ผูขายตองแกไขหรือเปล่ียนใหใหมโดยทันทีเมื่อไดรับแจงโดยไมคิดมูลคาใดๆทั้งสิ้น 
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9.   บริษัทผูผลิตไดรับการรับรองตามมาตรฐาน ISO 9001 หรือมาตรฐานอ่ืนที่เทียบเทา 

10. ของท่ีสงมอบตองเปนของใหม ยังไมเคยผานการใชงานมากอน ตองมีเจาหนาที่จากบริษัทอบรม    

      เจาหนาที่การประปาสวนภูมิภาค  ในการใชเครื่องจนสามารถใชงานไดโดยสมบูรณ 

11. มีหนังสือรับรองการเปนตัวแทนจําหนายจากบรษิัทผูผลิตโดยตรง 

************************************************** 

  กองควบคุมคณุภาพน้ํา   

  การประปาสวนภูมิภาค 
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รายละเอียดขอกําหนดคุณลักษณะเฉพาะ 

เครื่องวัดคุณภาพน้ําประปาแบบตอเนื่อง 

(ON-Line Drinking Water Quality Monitoring Analyzers) 

สวนที่ 1 : ขอกําหนดทั่วไป 

 

 เปนชุดเครื่องมือวัดคุณภาพน้ําประปาอยางตอเนื่องโดยอัตโนมัติ ใชในการตรวจวัดลักษณะทาง

กายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของน้ํ าประปา ที่นํามาผลิตน้ํ าประปาของการประปาสวนภูมิภาค 

ประกอบดวย  

1. ชุดเครื่องมือวัดปริมาณคลอรีนอิสระ และความเปนกรด-ดาง  

2. ชุดเครื่องมือวัดคาความขุนของน้ํา (Turbidity) 

โดยชุดเครื่องมือแตละชุด  ตองสามารถแสดงคาที่วัดได และสงผานขอมูลไปยังศูนยควบคุมกลางใน

ระบบ SCADA เพื่อบันทึกขอมูลและนําไปใชงานไดทันทีพรอมกันทั้ง 3 คาที่ตองการ รวมทั้งสามารถสง

สัญญาณเตือน ในกรณีคาที่วัดได จากชุดเครื่องมือวัดผิดปกติจากคาที่กําหนดไว ชุดเครื่องมือวัดทั้งหมด

เปนของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน ไมมีรอยชํารุดหรือตําหนิใดๆ สภาพใชงานไดทันที  

สวนที่ 2 : ขอกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของอุปกรณ (Specification) 

1. ชุดเคร่ืองมือวัดคาคลอรีน คา ความเปนกรด-ดาง (pH) และอุณหภูมิ  (Chlorine  pH & 

Transmitter) 

1.1 คุณลักษณะทั่วไป 

      เปนชุดเครื่องมือวัดคาคลอรีนอิสระ (Free Chlorine) คาความเปนกรด-ดาง (pH) และอุณหภูมิ

ของน้ําประปาไดอยางตอเนื่องโดยอัตโนมัติ คาที่อานไดสามารถสงเขาระบบควบคุม เพื่อการวิเคราะห

คุณภาพน้ํา โดยมีอุปกรณควบคุมอัตราการไหลของน้ําประปาที่จะนํามาวัดใหคงที่ตลอดเวลา และนําไป

ประยุกตใชงานกับอุปกรณควบคุมตางๆอาทิ PLC หรือ Controller อื่นๆได ชุดเครื่องมือวัดทั้งหมดเปน

ของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน ไมมีรอยชํารุดหรือตําหนิใดๆ สภาพใชงานไดทันที 

1.2 คุณสมบัติทางเทคนิค 

     คุณสมบัติของหัววดัคลอรีน และ pH 

  - ชนิด     : Amperometric ชนิด Potentiostatic แบบไม 

  ตองใช เมมเบรน (Membrane) และ 
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  สารละลาย อิเล็กโตรไลท (Electrolyte), หัววัด  

   pH เปนชนิด Glass Electrode 

  - ชวงการวัด    : 0 – 4 mg/l for Free Chlorine or better , 0 – 14  

                                                                                                 for pH , 0 - 45 oC หรือกวางกวา 

  - Resolution    : 0.01 mg/l for Free – chlorine, 0.01 for pH,  

                                                                                                 1 oC for Temp.  

  - ระบบทําความสะอาดหัววัด  : แบบอัตโนมัติและตั้งเวลาได 

  

 คุณสมบัติเครื่องวัด 

  - ชนิด     : Microprocessor หรือดีกวา 

  - แหลงจายไฟ    : 220 VAC. 50 Hz. 

  - สัญญาณออก    : Analog 0/4-20 mA ไมนอยกวา 3 ชอง หรือ  

  สามารถสงสัญญาณ แบบ Profibus or  

  MODBUS ได 

- Function for Chlorine Measurement  : Automatic pH and Temperature  

  Compensation 

  - จอแสดงผล    : LCD Display 

  - มาตรฐานการปองกัน   : IP65 หรือดีกวา  

คุณสมบัติของ Cable คลอรีน และ pH 

  - ความยาวของสายเคเบิ้ลคลอรีน  : ไมนอยกวา 10 เมตร 

- ความยาวของสายเคเบิ้ล pH  : ไมนอยกวา 10 เมตร 

 

2. เคร่ืองวัดคาความขุน (Turbidity Transmitter) 

2.1 คุณลักษณะทั่วไป 

 เปนชุดเครื่องมือวัดวัดความขุนของน้ําประปาอยางตอเนื่องโดยอัตโนมัติ คาที่อานไดสามารถสงเขา

ระบบควบคุมเพื่อการวิเคราะหคุณภาพน้ํา และตองมีชุดอุปกรณสําหรับทําการ Calibration ครบชุด พรอมใช

งานไดทันที และนําไปประยุกตใชงานกับอุปกรณควบคุมตางๆอาทิ PLC หรือ Controller อื่นๆได ชุด

เครื่องมือวัดทั้งหมดเปนของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน ไมมีรอยชํารุดหรือตําหนิใดๆ สภาพใชงาน

ไดทันที 
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2.2 คุณสมบัติทางเทคนิค 

 คุณสมบัติของหัววดั 

  - ชนิด     : Scattered Light Method แบบใหน้ําประปา 

  ไหลผานชุดตรวจวัด (Flow Through  

  Chamber) 

  - มาตรฐาน Method   : ISO 7027 หรือ มาตรฐานอ่ืนที่เทียบเทา 

  - ระบบทําความสะอาดหัววัด  : แบบอัตโนมัต ิ(With Wiper cleaning) แบบตั้ง 

                                                                                                 เวลาได 

  - Resolution    : 0.01 NTU or FNU 

  - ยานการวัด    : 0 – 1,000 NTU or FNU หรือดีกวา 

 คุณสมบัติเครื่องวัด 

  - ชนิด     : Microprocessor หรือดีกวา 

  - แหลงจายไฟ    : 220 VAC. 50 Hz. 

  - สัญญาณออก    : Analog 0/4-20 mA หรือ สามารถสงสัญญาณ  

                                                                                                 แบบ Profibus or MODBUS ได 

  - จอแสดงผล    : LCD Display 

  - มาตรฐานการปองกัน   : IP65 หรือดีกวา 

 คุณสมบัติของ Cable Turbidity 

  - ความยาวของสายเคเบิ้ล   : ไมนอยกวา 10 เมตร 

   

3. สาร Formazin สําหรับการ Calibration ความขุน ปริมาณไมต่ํากวา 450 มิลลิลิตร หรือ ชุดแทงความขุน

มาตรฐาน (Calibration  Module) จํานวน 1 ชุด 

4. ผูขายตองประกอบและติดตั้งเครื่องมือวัดคุณภาพน้ําประปาแบบตอเนื่อง ในบริเวณที่เจาหนาที่ ของ  

กปภ. กําหนด พรอมชุดควบคุมแรงดันและกําจัดฟองอากาศ รวมทั้งชุดอุปกรณสําหรับการทํา  

Calibration และ สาธิตการใชงานใหเรียบรอย 

5. ผูขายตองรับประกันเครื่องมือวัดคุณภาพน้ําประปา เปนระยะเวลาไมนอยกวา 1 ปนับจากวันสงมอบ   

       ในชวงเวลาดังกลาวหากเกิดการชํารุดเสียหายอันเนื่องมาจากการใชงานตามปกติ หรือความบกพรอง 

       ของผูผลิตหรือการติดตั้ง ผูขายตองแกไขหรือเปลี่ยนใหใหมโดยทันทีเมื่อไดรับแจงโดยไมคิดมูลคาใดๆ   

       ท้ังส้ิน 
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6. บริษัทผูผลิตไดรับการรับรองตามมาตรฐาน ISO 9001 หรือมาตรฐานอ่ืนที่เทียบเทา 

7. มีหนังสือรับรองการเปนตัวแทนจําหนายจากบริษัทผูผลิตโดยตรง 

 

************************************************** 

  กองควบคุมคณุภาพน้ํา  

  การประปาสวนภูมิภาค 
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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

Computer Notebook 
 ( สําหรับงาน SCADA ) 

  

เปนเครื่องคอมพิวเตอรสําหรับประมวลผลชั้นสูง และสามารถติดตั้งโปรแกรม  MMI/HMI ที่ใชใน

โครงการฯ เปนชนิดหิ้วถือ สามารถเคลื่อนยายไปใชงานยังที่ตางๆโดยสะดวก  

      คุณสมบัติทางเทคนิค 

       1. ประสิทธิภาพของ CPU 

CPU Mobile Technology, Dual-core, Quad-core  : ขนาดไมต่ํากวา 2 แกน (Dual Core หรือดีกวา) 

 ความเร็วของ CPU              : 2.4 GHz หรือมากกวา 

 ขนาดของ Cache ** หนวยความจําภายใน L2,L3 : 3 MB 

       2. หนวยความจําหลัก (RAM) ชนิดของแรม            : DDR2 หรือดีกวา 

               ขนาดหนวยความจํา                                          :  2048 MB หรือมากกวา 

       3. หนวยความจําสํารอง (Hard disk) เปนแบบ IDE, SATA1, SATA2 

   ขนาดความจ ุ                                        :  320 GB. หรือมากกวา  

       4.แผงวงจรหลัก (Main board) ความเร็วบัส FSB         : 1066 MHz 

       5.Interface แบบชนิด Serial Port, USB2.0                   : ไมนอยกวา 3 x USB2.0 และ 1 x Modem และ 

                                                                             1 x Network Interface 10/100/1000 Mbps 

  การสนับสนุนการใชงาน                   :  Network, Modem, PCMCIA, WiFi (802.11),  

Bluetooth IEEE1349  

ระบบเสียงติดตั้งมาบนแผงวงจรหลัก พรอมลําโพง มกีลองติดตัวเครื่อง 

       6.หนวยอานและบันทึกขอมูล                                       :  Floppy Disk, Card reader, DVD-RW 

       7.หนวยแสดงผล แบบ LCD, CTR                               : ไมนอยกวา 13 นิว้  

       8.ระบบปฏิบัติการและลิขสิทธ์ิ                                     : Genuine Windows XP Pro/Vista 

       9.Keyboard และ Optical Mouse 

     10.การรับประกัน ไมนอยกวา 1 ป 

     11.แบตเตอรี่รับประกันไมนอยกวา 1 ป 

     12.กระเปาบรรจุเครื่อง 1 ชุด 

     13.อุปกรณประกอบอื่นๆ ตามมาตรฐานผูผลิต(ถามี) 

  

----------------------------------- 
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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

LCD Monitor 

 

1.  คุณลักษณะทั่วไป 

 เปนจอภาพชนิด LCD (Liquid Crystal Display) สําหรับแสดงผลจากคอมพิวเตอร หรือเครื่องเลน

ตางๆที่เปนสัญญาณภาพ (Video Signal) ตัวเครื่องและอุปกรณทั้งหมดเปนของใหม ไมเคยใชงานมากอน ไม

มีรอยชํารุดหรือตําหนิใดๆ สภาพใชงานไดทันที มีคุณสมบัติทางเทคนิคเทากับหรือดีกวาดังตอไปนี้ 

 

2. คุณสมบัติทางเทคนิค 

 2.1  จอภาพชนิด LCD ขนาด 42 นิ้ว  

 2.2  สัดสวนความยาวตอความกวางเทากับ 16 : 9 (Wide Screen) 

 2.3  ความละเอียดของภาพ    1980x1080 หรือดีกวา 

 2.4  ความสวาง 500 cd ตอตารางเมตร หรือมากกวา 

 2.5  Contrast Ratio  ไมต่ํากวา 30,000 : 1   

 2.6  มุมมองภาพไมนอยกวา 150 องศาทั้งแนวนอนและแนวตั้ง 

 2.7  มี TV Tuner ในตัวเครื่องเพื่อรับสัญญาณโทรทัศน  

 2.8  ระบบเสียงสเตอริโอพรอมลําโพง 

 2.9  มีชองตอสัญญาณดังนี้ 

  - AV Input 

  - DVD Input Component 

  - PC Input 

  - HDMI 

  - Antenna Input  (สายอากาศ TV) 

2.10  มีรีโมทควบคุมการทํางานและแสดงผลบนจอภาพ (On Screen Display : OSD) 

2.11  ใชกับแหลงจายไฟฟา  220 VAC. 50 Hz 

2.12  มีอุปกรณสําหรับติดตั้งจอภาพแบบแขวนตามการใชงาน   

 2.13  มีอุปกรณอื่นตามมาตรฐานผูผลิต 

    

------------------------------------ 
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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

Printer Laser (A4) 

 

  เครื่องพิมพคอมพิวเตอร Laser (A4) เปนเครื่องพิมพที่ออกแบบใหมีการใชงานงาย และ

สรางดวยวัสดุที่มีคุณภาพ สามารถใชงานไดอยางกวางขวาง รองรับการพิมพขาวดํา และการใชงานผาน

เครือขาย สามารถพิมพกระดาษ A4 ได มีความคมชัดสูง เปนของใหมพรอมใชงาน และไมเคยใชงานที่ไหน

มากอน 

 

รายละเอียดคุณลกัษณะเฉพาะเทยีบเทาหรือดีกวา ดังนี ้

1. เปนเครื่องพิมพชนิด    : Monochrome Laser 

2. ความเร็วในการพิมพขาว/ดํา   : ไมนอยกวา 22 หนาตอนาที 

3. ความละเอียดในการพิมพ ขาว/ดํา  : ไมต่ํากวา 1200 dpi 

4. หนวยความจํา     : ไมนอยกวา 16 MB 

5. ขนาดกระดาษ     : ตั้งแต 3" x 5" จนถึง 8.5" x 12" หรือมากกวา 

6. ชนิดของกระดาษ    : กระดาษธรรมดา (A4), แผนใส ลาเบล, ซองจดหมาย  

                                                        และไปรษณียบัตร 

7. ถาดปอนกระดาษ    : สามารถใสกระดาษได ไมนอยกวา 250 แผน 

8. การเชื่อมตอแบบ    : USB หรือ Parallel และ Ethernet 10/100 Base TX 

9. ภาษามาตรฐาน     : สามารถพิมพภาษา PCL และ PostScript ได 

10. แหลงจายไฟ     : 220 VAC, 50 Hz 

11. อายุการใชงาน     : ไมนอยกวา 10,000 หนาตอเดือน 

12. ผูขายตองสงชุดโปรแกรมไดรฟเวอรที่สนันสนุนการใชงานบนระบบปฏิบัตกิาร Microsoft  

Windows 98 หรือ Microsoft Windows XP หรือระบบปฏิบัติการที่สูงกวา พรอมคูมือ 1 ชุด โดยแนะนําการ

ใชเครื่องใหดวย 

13. มี Port ที่สามารถเชื่อมตอระบบเครือขาย เพื่อรองรับการใชงานผานเครือขาย 

การรับประกัน 

  ผูขายตองรับประกันอุปกรณและช้ินสวนตางๆ ของชุดเครือ่งพิมพคอมพิวเตอรแบบ Laser 

เปนระยะเวลา 3 ป นับถัดจากวันที่ตรวจรับ โดยหากมีการชํารุดเสียหาย อันเนื่องมาจากการใชงานปกติ 

ผูขายตองซอมแซมแกไข หรือเปล่ียนอะไหลใหใหม โดยไมคิดมูลคาใดๆ ทั้งส้ิน 

                               ____________________________ 
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ภาคผนวก ข 
 

 

 

 

 

 

 

 

รายละเอียดแบบแปลนตางๆ  มีดังนี้ 

 

               แบบติดต้ังอุปกรณเครื่องมือวัดน้ําดิบ                                      จํานวน  3  แผน 

แบบติดต้ังอุปกรณเครื่องมือวัดน้ําประปา                                จํานวน  3  แผน 

แบบแสดงทอสงน้ํา เพื่อใชในการทดสอบคุณภาพ                   จํานวน  1  แผน 
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