
โครงการน�าร	องต�ดต��งสถาน�ตรวจว�ดค�ณภาพน��าอ�ตโนม�ต� ณ กปภ.สาขาหาดใหญ	

ข�อก��หนดขอบเขตของง�น (Term of Reference: TOR)
โครงก�รน��ร องต!ดต"#งสถ�น&ตรวจว"ดค)ณภ�พน#��อ"ตโนม"ต! ณ กปภ.ส�ข�ห�ดใหญ 

                                           ----------------------------------------------------------
1. บทน��   

การประปาส	วนภ"ม�ภาค(กปภ.) เป'นหน	วยงานท�*ม�หน+าท�*จ�ดหาน��าสะอาดเพ,*อใช+ในการอ�ปโภค
และบร�โภคของประชาชนในพ,�นท�* 73 จ�งหว�ดท�*วประเทศ ยกเว+น กร�งเทพมหานคร  สม�ทรปราการ และ
นนทบ�ร� ม�สาขาท�*ให+บร�การจ�านวน 230 แห	ง  นอกจากความสะอาดปลอดภ�ยของน��าประปาแล+ว 
ย�งตระหน�กถ6งความต	อเน,*องเพ�ยงพอเป'นส�าค�ญอ�กด+วย  เม,*อป7จจ�บ�นพบว	าค�ณภาพน��าในแหล	งน��า
ธรรมชาต�ม�ความเส,*อมโทรมลงอย	างมาก โดยเฉพาะอย	างย�*งในพ,�นท�*ล�	มน��าว�กฤต� 5 ล�	ม ได+แก	 เจ+าพระยา 
ท	าจ�น  บางปะกง  ล�าตะคอง และทะเลสาบสงขลา ท�*ม�ค�ณภาพน��าเส,*อมโทรมมาก ย	อมส	งผลกระทบ
โดยตรงต	อกระบวนการผล�ตน��าประปา ซ6*งได+ม�การเฝ@าระว�ง แก+ไขและป@องก�นป7ญหาค�ณภาพน��าด�บ 
ของ กปภ.มาโดยตลอดแล+ว  กปภ.ย�งได+ร	วมม,อก�บหน	วยงานภาคร�ฐอ,*นๆ ในการแลกเปล�*ยนและ 
เช,*อมโยงข+อม"ลค�ณภาพน��าเพ,*อให+การบร�หารจ�ดการทร�พยากรน��าของประเทศม�ประส�ทธ�ภาพส"งส�ดตาม
ปฏ�ญญาความร	วมม,อในการป@องก�นและแก+ไขป7ญหาค�ณภาพน��าในพ,�นท�*ล�	มน��าว�กฤต

กปภ. ได+ม�การเฝ@าระว�งค�ณภาพน��าด�บเป'นประจ�าโดยการส�งเกต�แหล	งมลพ�ษเหน,อจ�ดส"บน��าด�บ 
และการเกEบต�วอย	างน��าด�บมาตรวจว�เคราะหF เพ,*อให+ค�ณภาพน��าด�บม�ความเหมาะสมก�บระบบผล�ต 
จนได+น��าประปาม�ค�ณภาพตามเกณฑFมาตรฐานท�*ก�าหนดไว+อย	างต	อเน,*องตลอดเวลา แต	การตรวจ
ว�เคราะหFจะด�าเน�นการตามความถ�*ของการเกEบต�วอย	างน��าด�บซ6*งเป'นรายว�นหร,อรายส�ปดาหFเท	าน��น 
ป7 จ จ�บ�น เ ทค โน โ ลย�ม�กา ร พ�ฒน า ไปเ ป'น อย	 า งมา ก  ท�� งด+ า น ก า ร ตร ว จ ว� เ ค ร า ะ หFค�ณ ภา พน�� า 
และด+านเทคโนโลย�สารสนเทศน�บต��งแต	ฮารFดแวรF(Hardware) ซอฟทFแวรF(Software)  รวมถ6งระบบ 
เคร,อข	าย(Network)  ส�*งเหล	าน��เป'นส	วนประกอบส�าค�ญของสถาน�ตรวจว�ดค�ณภาพน��าอ�ตโนม�ต� ซ6*งช	วย
สน�บสน�นให+การเฝ@าระว�งค�ณภาพน��าด�บของ กปภ.ม�ประส�ทธ�ภาพส"งส�ด ด+วยการทราบผลค�ณภาพน��า
แบบต	อเน,*องตามเวลาจร�ง(Real-time Data Collection)สามารถต��งค	าส�ญญาณเต,อนให+ก�บผ"+เก�*ยวข+อง 
ได+ตามระด�บช��นการปฏ�บ�ต�งานเพราะม�การท�างานบนระบบเคร,อข	าย อ�กท��งย�งม�ระบบ Fish Monitoring 
ท�*ใช+ล"กปลาตะเพ�ยนขาวท�*ม�ความไวต	อสารพ�ษเป'นต�วช��ว�ดค�ณภาพน��าด�บเบ,�องต+นด+วย  

กปภ.สาขาหาดใหญ	  ใช+น��าด�บจากคลองอ"	ตะเภา ซ6*งอย"	ในพ,�นท�*ล�	มน��าว�กฤต�ค,อทะเลสาบสงขลา
ได+ร�บผลกระทบโดยตรงจากน��าเส�ยของช�มชน ภาคอ�ตสาหกรรม และการสร+างค�นเข,*อนก��นล�าน��าเด�ม
ท�าให+ค�ณภาพน��าด�บเส,*อมโทรมลงและเปล�*ยนแปลงอย	างรวดเรEว  จ6งควรม�การต�ดต��งสถาน�ตรวจว�ด
ค�ณภาพน��าอ�ตโนม�ต�เป'นโครงการน�าร	อง 
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ด�งน��น เพ,*อให+การเฝ@าระว�งค�ณภาพน��าด�บเป'นไปได+อย	างต	อเน,*องตลอดเวลาและสามารถเช,*อม
โยงข+อม"ลค�ณภาพน��าก�บหน	วยงานภาคร�ฐอ,*นได+ จ6งได+จ�ดท�าโครงการน�าร	องต�ดต��งสถาน�ตรวจว�ดค�ณภาพ
น��าอ�ตโนม�ต� ณ กปภ.สาขาหาดใหญ	

2. ค��น!ย�ม   

        กปภ. หมายถ6ง การประปาส	วนภ"ม�ภาค
กปภ.สาขาหาดใหญ	 หมายถ6ง การประปาส	วนภ"ม�ภาคสาขาหาดใหญ	
ผ"+ว	าจ+าง หมายถ6ง การประปาส	วนภ"ม�ภาค
ผ"+ร�บจ+าง  หมายถ6ง ผ"+เสนอราคาซ6*งได+ร�บการพ�จารณาค�ดเล,อก

และลงนามในส�ญญา

3. ว"ตถ)ประสงค8  

กปภ.ม�ความประสงคFจะพ�ฒนาระบบการเฝ@าระว�งค�ณภาพน��าด�บให+ม�ประส�ทธ�ภาพมากข6�น 
โดยจ�ดท�าโครงการน�าร	องต�ดต��งสถาน�ตรวจว�ดค�ณภาพน��าอ�ตโนม�ต�  ณ กปภ.สาขาหาดใหญ	 
ซ6*งม�ว�ตถ�ประสงคF ด�งน��

1) ศ6กษาว�เคราะหF ออกแบบ และพ�ฒนาระบบตรวจว�ดข+อม"ลค�ณภาพน��าทางไกลแบบอ�ตโนม�ต�
อย	างต	อเน,*องตามเวลาจร�ง(Real -time Data Collection) 

2) แลกเปล�*ยนและเช,*อมโยงข+อม"ลค�ณภาพน��าก�บหน	วยงานภาคร�ฐตามปฏ�ญญาความร	วมม,อ 
ในการป@องก�นและแก+ไขป7ญหาค�ณภาพน��าในพ,�นท�*ล�	มน��าว�กฤต

4. ระยะเวล�และวงเง!นจ"ดจ��ง  

1)  ระยะเวลา 90 ว�น น�บถ�ดจากว�นลงนามในส�ญญา
2)     ราคารวมท��งส��น 2,000,000.-บาท(สองล+านบาทถ+วน) (ไม	รวมภาษ�ม"ลค	าเพ�*ม)

5. ขอบเขตของง�น  

ผ"+ร�บจ+างจะต+องท�าการศ6กษา ว�เคราะหF ออกแบบและพ�ฒนาระบบงานตลอดจนฝhกอบรม 
เจ+าหน+าท�*ของ กปภ.ให+สามารถใช+งานระบบคอมพ�วเตอรF และระบบงานสารสนเทศเพ,*อการตรวจว�ด
ค�ณภาพน�� าได+อย	างม�ประส�ทธ�ภาพ รวมท�� งการพ�ฒนาระบบเป'นการพ�ฒนาระบบงานแบบ 
Web Application ตามว�ตถ�ประสงคFของโครงการ โดยขอบเขตงานของโครงการระบบงานสารสนเทศ
เพ,*อการตรวจว�ดค�ณภาพน��า แบ	งออก เป'น 3 ส	วนหล�ก 
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5.1  การจ�ดหาคร�ภ�ณฑFคอมพ�วเตอรFและอ�ปกรณFประกอบท�*เป'น Hardware  Software 
และต�ดต��งระบบให+ใช+งานได+ตามว�ตถ�ประสงคFของโครงการ ด�งน��

1) เคร,*องคอมพ�วเตอรFแม	ข	าย จ�านวน 1  เคร,*อง 
       ต�ดต��ง ณ ห+องศ"นยFข+อม"ล ส�าน�กงานใหญ	 กปภ.
2) เคร,*องคอมพ�วเตอรFล"กข	าย จ�านวน 2  เคร,*อง 

        ต�ดต��ง ณ กคน. และ กปภ.สาขาหาดใหญ	
3) อ�ปกรณFส�ารองกระแสไฟฟ@า (UPS) ขนาด 1 KVA จ�านวน 1  เคร,*อง   

              ต�ดต��ง ณ กปภ.สาขาหาดใหญ	
4) อ�ปกรณFส,*อสารแบบ GRPS จ�านวน 1  เคร,*อง 

 ต�ดต��ง ณ กปภ.สาขาหาดใหญ	
5) กล+องวงจรปrด แบบ Pan Tilt Zoom(PTZ) จ�านวน 1  เคร,*อง 

 ต�ดต��ง ณ กปภ.สาขาหาดใหญ	                                                             
6) กล+องวงจรปrด แบบ Fix จ�านวน 1  เคร,*อง

 ต�ดต��ง ณ กปภ.สาขาหาดใหญ	
7) ระบบส,*อสาร จ�านวน 1  ระบบ 

 ต�ดต��ง ณ กปภ.สาขาหาดใหญ	
8) ADSL(Asymmetric Digital Subscriber Line) จ�านวน  1  ช�ด 

 ต�ดต��ง ณ กปภ.สาขาหาดใหญ	
9) จอภาพแสดงผลขนาดใหญ	 (LCD TV) พร+อมต�ดต��ง  จ�านวน 2 ช�ด 

ต�ดต��ง ณ กคน. และ กปภ.สาขาหาดใหญ	
10) ต"+ปลาส�าหร�บระบบ Fish Monitoring จ�านวน 2  ช�ด

ต�ดต��ง ณ กปภ.สาขาหาดใหญ	
11) เคร,*องตรวจว�ดค�ณภาพน��า จ�านวน 1  ช�ด

ต�ดต��ง ณ กปภ.สาขาหาดใหญ	
12) ระบบช�กน��าต�วอย	าง จ�านวน 1  ช�ด 

ต�ดต��ง ณ กปภ.สาขาหาดใหญ	
13) ต"+อ�ปกรณF จ�านวน 1  ช�ด

ต�ดต��ง ณ กปภ.สาขาหาดใหญ	

5.2 ศ6กษาว�เคราะหF ออกแบบ และพ�ฒนาระบบงานสารสนเทศเพ,*อการตรวจว�ด 
ค�ณภาพน��าระบบงานแบบ Web Application จนสามารถเฝ@าระว�งค�ณภาพน��าด�บให+เป'นไปได+อย	าง 
ต	อเน,*องตลอดเวลาและเช,*อมโยงข+อม"ลค�ณภาพน��าก�บหน	วยงานภาคร�ฐอ,*นได+
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5.3 ส�ารวจและต�ดต��งสถาน�ตรวจว�ดค�ณภาพน��าอ�ตโนม�ต�พร+อมท��งระบบส,*อสารข+อม"ล 
ณ ส�าน�กงานใหญ	 กปภ. และ กปภ.สาขาหาดใหญ	 

โดยม�ระยะเวลาด�าเน�นการโครงการ 90 ว�น 

6. ร�ยละเอ&ยดก�รด��เน!นง�น  
6.1 ล"กษณะท"@วไปของระบบตรวจว"ดค)ณภ�พน#��อ"ตโนม"ต!ประกอบด�วย สถ�น&ตรวจว"ดค)ณภ�พ

น#��อ"ตโนม"ต!เพB@อก�รเตBอนภ"ย   จ��นวน  1   ช)ด พร�อมต!ดต"#ง ซE@งจะต�องม&ค)ณสมบ"ต!อย �งน�อยด"งต อไปน&#
6.1.1 สถาน�ตรวจว�ดค�ณภาพน��าเพ,*อการเต,อนภ�ย จะต+องประกอบไปด+วยช�ดเคร,*องว�ด

ค�ณภาพน��าแบบต	อเน,*องท�*ใช+ต�ดต��งในภาคสนามพร+อมระบบส	งข+อม"ลด+วยเคร,อข	ายโทรศ�พทFเคล,*อนท�* 
(General Packet Radio Services/GPRS)หร,อระบบส,*อสารอ,*นๆ ในแต	ละช�ดจะต+อง สามารถว�ดต	างๆ 
ได+ด�งน��  ค	าความเป'นกรด-ด	าง ค	า ORP ค	าความข�	น ค	าออกซ�เจนละลาย และ ค	าความน�าไฟฟ@า 
โดยข+อม"ลจะต+องสามารถจ�ดเกEบและบ�นท6กไว+ได+ไม	น+อยกว	า 120 ว�น  สามารถเล,อกท�*จะให+ส	งข+อม"ล 
ไปย�งศ"นยFข+อม"ลกลางได+เองโดยอ�ตโนม�ต�ด+วยระบบ GPRS หร,อระบบส,*อสารอ,*น ๆ โดยเคร,*องตรวจว�ด
ค�ณภาพน��าแบบต	อเน,*องพร+อมท��งอ�ปกรณFประกอบท�*ท�าการต�ดต��งน��ต+องผล�ตโดยผ"+ผล�ตท�*ผ	านการร�บรอง
ค�ณภาพตามมาตรฐาน โดยต�ดต��งในร"ปแบบของสถาน�ตรวจว�ดขนาดเลEกสามารถเคล,*อนย+ายได+สะดวก 
อ�ปกรณFและส	วนประกอบต	างๆต+องม�ค�ณสมบ�ต�ท�*ออกแบบเพ,*อการใช+งานในภาคสนาม (Outdoor) 
ทนความช,�นและอ�ณหภ"ม�ในสภาพแวดล+อมได+ด�

6.1.2 สามารถเกEบข+อม"ลค�ณภาพน��าแบบต	อเน,*องอ�ตโนม�ต�  และส	งข+อม"ลด�งกล	าว 
เช,*อมต	อไปย�งระบบฐานข+อม"ลส	วนกลาง

6.1.3 สามารถแจ+งเต,อน (Alarm) เม,*อค�ณภาพน��าผ�ดปกต� โดยสามารถก�าหนดเกณฑF
ค�ณภาพน��าส�าหร�บการแจ+งเต,อนได+โดยอย	างน+อยจะต+องม�ค�ณล�กษณะ ด�งน��

1) ต�ดต��งไฟฉ�กเฉ�นวาบว�บพร+อมส�ญญาณเส�ยงไซเรนจ�านวน 2 ต�ว บร�เวณผน�ง
หน+าต"+สถาน�กล	าวค,อถ+าสถานการณFค�ณภาพน��าอย"	ในสภาวะเร�*มเส,*อมโทรมแสดงส�ญญาณไฟส�เหล,อง 
และถ+าสถานการณFค�ณภาพน��าอย"	ในสภาวะข��นว�กฤต แสดงส�ญญาณไฟส�แดง โดยม�ไฟฉ�กเฉ�นขนาด
วงกลมกว+างต+องไม	น+อยกว	า 102 mm. ความส"งของต�วไฟต+องไม	น+อยกว	า 171 mm. ซ6*งจะต+องแสดง
ข+อม"ลและเต,อนเป'นส�ญญาณไฟฉ�กเฉ�นวาบว�บพร+อมส�ญญาณเส�ยงไซเรนให+เจ+าหน+าท�*ในบร�เวณน��น
สามารถมองเหEนอย	างช�ดเจนและได+ย�นเส�ยงไฟฉ�กเฉ�นฯ เม,*อค�ณภาพน��าเร�*มม�แนวโน+มผ�ดปกต�

2) สามารถส	งข+อม"ลค�ณภาพและสถานการณFค�ณภาพน��า เป'นข+อความ
ส��น(SMS)  ไปย� งโทรศ�พทFม,อถ,อของบ�คคลท�* เก�* ยวข+องก�บการแจ+ ง เต,อนภ�ยน�� า เน	 า เส�ย  อาท� 
น�กว�ทยาศาสตรF  ห�วหน+างานผล�ต  ผ"+จ�ดการ กปภ.สาขาหาดใหญ	 และ/หร,อผ"+บร�หารตามล�าด�บช��น 
การบ�งค�บบ�ญชา เป'นต+น
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6.2 ข�อก��หนดค)ณล"กษณะเฉพ�ะ 
6.2.1 เครB@องคอมพ!วเตอร8แม ข �ย จ��นวน 1 เครB@อง  

1) เป'นเคร,*องคอมพ�วเตอรFแม	ข	ายท�*สามารถใส	ในต"+แรค (Rack) ส�าหร�บเคร,*อง
แม	ข	ายท�* กปภ. ม�อย"	เด�มได+

2) ม�หน	วยประมวลผลกลาง (CPU) แบบ 4 แกนหล�ก (4 core) หร,อด�กว	า 
ส�าหร�บคอมพ�วเตอรFแม	ข	าย (Server) โดยเฉพาะและม�ความเรEวส�ญญาณ
นาฬ�กาไม	น+อยกว	า 2.8 GHz จ�านวนไม	น+อยกว	า 2 หน	วย

3) CPU รองร�บการประมวลผลแบบ 64 bit ม�หน	วยความจ�าแบบ Cache 
Memory ไม	น+อยกว	า 8 MB และม�ความเรEวบ�สไม	น+อยกว	า 1,066 MHz

4) ม�หน	ว ยควา มจ� า หล�ก  (RAM)ชน�ด  ECC DDR3 หร,อด�กว	 า  ม�ขนา ด 
ไม	น+อยกว	า 8 GB

5) สน�บสน�นการท�างาน Raid ไม	น+อยกว	า Raid 0   1    5
6) ม�หน	วยจ�ดเกEบข+อม"ล (Hard Disk) ชน�ด SCSI หร,อ SAS หร,อ SATA หร,อ 

ด�กว	า ม�ความเรEวรอบไม	น+อยกว	า 7,200 รอบ/นาท� และม�ขนาดความจ� 
ไม	น+อยกว	า 140 GB จ�านวน ไม	น+อยกว	า 2 หน	วย

7) ม�DVD-ROM หร,อด�กว	า จ�านวน 1 หน	วย
8) ม� ช	 อ ง เ ช,* อ ม ต	 อ ร ะ บ บ เ ค ร, อ ข	 า ย  แ บ บ  10/100/1,000 Mbps  จ� า น ว น 

ไม	น+อยกว	า 2 ช	อง
9) ม� Power  Supply  แ บ บ  Redundant  Power  Supply  ห ร, อ  Hot  Swap 

จ�านวน  2 หน	วย
10)  ต�ดต��งซอฟตFแวรFระบบปฏ�บ�ต�การ Windows 2008 Server พร+อมใช+งานท�*ม� 

ล�ขส�ทธ��ถ"กต+องตามกฎหมาย
11)  ร� บ ป ร ะ ก� น ก า ร ใ ช+ ง า น ข อ ง อ� ป ก ร ณF ท� ก ช�� น ส	 ว น เ ป' น เ ว ล า  3  ป� 

(On-site Service)

6.2.2 เครB@องคอมพ!วเตอร8ลGกข �ย จ��นวน 2 เครB@อง
เป'นผล�ตภ�ณฑFท�*ผ	านการร�บรองมาตรฐาน FCC Class B หร,อ UL หร,อ TUV 

และ ISO 9001 หร,อ ISO 9002 และช�ด CPU จะต+องได+ร�บมาตรฐานการประหย�ดพล�งงานสากล เช	น 
ENERGY STAR หร,อด�กว	า โดยต+องแสดงเอกสารร�บรองมาตรฐานของบร�ษ�ทผ"+ผล�ตท�*ระบ�ช,*อ
ผล�ตภ�ณฑFและช,*อร�	นซ6*งตรงก�บท�*เสนอราคาอย	างช�ดเจน หร,อ แสดงไว+ในแคตตาลEอกอย	างช�ดเจน 
เคร,*องคอมพ�วเตอรF  จอภาพ  Mouse และ Keyboard  ต+องเป'นเคร,*องหมายการค+าเด�ยวก�น โดยม� 
รายละเอ�ยดทางเทคน�ค ด�งน��
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1) ม� ห น	 ว ย ป ร ะ ม ว ล ผ ล ก ล า ง  (CPU)  แ บ บ  Core  2 Quad Processor 
ซ6*งม�ความเรEวส�ญญาณนาฬ�กาไม	น+อยกว	า 2.6 GHz ม�จ�านวนแกนหล�ก 
(Core) ไม	น+อยกว	า 4 แกน ม�หน	วยความจ�า(Cache)ไม	น+อยกว	า 6 MB หร,อ
เป'น CPU ท�*ม�ประส�ทธ�ภาพเท�ยบเท	าหร,อด�กว	า

2) ม�หน	วยความจ�าหล�ก (RAM) เป'นประเภท DDR3 หร,อด�กว	า และหน	วย
ความจ�า(Memory) ไม	น+อยกว	า 4 GB

3) ม�หน	วยจ�ดเกEบข+อม"ล (Hard Disk) ซ6*งม�ขนาดความจ� ไม	น+อยกว	า 500 GB 
ม�ความเรEวในการหม�น ไม	น+อยกว	า 7,200 rpm และรองร�บ Interface ชน�ด 
SATA 2  หร,อด�กว	า 

4) ม�การแสดงผล(Display) ซ6*งม�หน	วยควบค�มการแสดงผล แบบแยกจากแผง
วงจรหล�ก ม�ความจ�าในการแสดงผล (Ram) ไม	น+อยกว	า 1GB รองร�บ 
Interface Card ชน�ด PCI Express x 16  

5) ม�จอภาพ LCD  ม�ความละเอ�ยดจอภาพไม	น+อยกว	า 1,366 x 768 pixel 
ม� Contrast Ratio ไม	น+อยกว	า 600:1 ม�ขนาดจอภาพไม	น+อยกว	า 21 น��วและ
ม� DVI Port จ�านวนไม	น+อยกว	า 1 Port  

6) ม�  CD-ROMDrive  ประเภท DVD-RW  Internal  และรองร�บ  Interface 
ชน�ด SATA หร,อด�กว	า

7) ม�อ�ปกรณFเช,*อมต	อระบบ (Input Output Port and Connectors) ซ6*งม� Internal 
LAN 10/100/1000 Mbps จ�านวน  ไม	น+อยกว	า 1 ช	อง  ม� Fax/Modem 56 k 
ไม	น+อยกว	า 1 ช	อง  ม�จ�านวน USB 2.0 ไม	น+อยกว	า 4 ช	อง ม�จ�านวน Parallel 
Port ไม	น+อยกว	า 1 ช	อง  ม�จ�านวน Serail Port ไม	น+อยกว	า 1 ช	อง และ 
ม� DVI Port จ�านวนไม	น+อยกว	า 1 Port  

8) ม�ภาคจ	ายไฟ(Power Supply) ท�*สามารถใช+ได+ก�บระบบไฟฟ@า 220 Volt 
50 Hz จ�านวน 1 หน	วย

9) แป@นพ�มพF(Keyboard) ท�*สกร�นภาษาไทยและภาษาอ�งกฤษไว+ช�ดเจน ม�แป@น
พ�มพFไม	น+อยกว	า 104 ค�ยFมาตรฐาน และเช,*อมต	อ USB จ�านวน 1 หน	วย

10) ม�เม+าสF(Mouse) ชน�ด Optical หร,อด�กว	า แบบ 2 ป��ม พร+อม Scroll Wheel 
และเช,*อมต	อ USB จ�านวน 1 หน	วย และม�แผ	นรอง(Mouse Pad) จ�านวน 
1 หน	วย 

11) Software ท�*จ�ดหาต+องเป'น Version ล	าส�ด พร+อมมอบล�ขส�ทธ��ให+ กปภ. 
จ�านวน 1 ช�ด ต	อเคร,*อง  ซ6*งม� แผ	น CD Microsoft Window 7 Professional 
Version ล	าส�ด พร+อมต�ดต��ง ม�แผ	น CD Driver ส�าหร�บต�ดต��งให+ก�บเคร,*อง
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คอมพ�วเตอรFและอ�ปกรณFต	อพ	วงท��งช�ด ม�แผ	น CD  Software Recovery 
ห ร,อร ะบบจ�ดกา ร  Restore OS แบบร ว ดเ รE ว  และค"	 ม, อกา ร ใ ช+ ง า น 
เคร,*องคอมพ�วเตอรF และ Microsoft Windows 7  Professional

12) โปรแกรม Microsoft Office Professional 2007 หร,อด�กว	า พร+อมต�ดต��งและ
มอบล�ขส�ทธ��ให+ กปภ. จ�านวน 1 ช�ด ต	อเคร,*อง

13) ค"	 ม, อ ก า ร ใ ช+ ง า น เ ค ร,* อ ง ค อ ม พ� ว เ ต อ รF  แ ล ะ  Microsoft Windows 7 
Professional

14) การร�บประก�นอะไหล	ท�กช��นของเคร,*องคอมพ�วเตอรFท��งช�ดและค	าบร�การฟร� 
เป'นเวลาไม	น+อยกว	า 3 ป�น�บถ�ดจากว�นตรวจร�บเร�ยบร+อยแล+ว โดยผ"+ขาย จะ
ต+องมาตรวจซ	อม ณ จ�ดท�*ต�ดต��งเคร,*อง(On-site Service) และผ"+ขายจะต+อง 
จ�ดท�ารายงานสร�ปประว�ต�การซ	อมเคร,*องคอมพ�วเตอรFท�กเคร,*องท�*ขายให+แก	 
กปภ. ท�กๆ 6 เด,อน ตลอดจนหมดส�ญญาร�บประก�น 

6.2.3  อ)ปกรณ8ส��รองกระแสไฟฟI� (UPS) ขน�ด 1 KVA จ��นวน 1  เครB@อง 
1) ร ะบบการท� า งาน แบบ Line Interactive with Stabilizer  และคว บค�ม 

การท�างานด+วย Microprocessor
2) ม�ขนาดไม	น+อยกว	า 1000VA/600W
3) ม�ระบบปrดต�วเองเม,*อเคร,*องจ	ายไฟจากแบตเตอร�*ขณะไม	ม�อ�ปกรณFต	อพ	วง

เปrดใช+งาน (No load Shutdown : UPS Sleep Mode)
4) ม�ระบบตรวจสอบสภาพแบตเตอร�*เม,*อเปrดเคร,*อง (Self-test)
5) ม�วงจรป@องก�นการกระโชกของกระแสไฟฟ@า (Surge Protection)
6) ม�ระบบป@องก�นการคายประจ�แบตเตอร�*ต*�า เก�นไป และจ�าก�ดกระแส 

ส�าหร�บการประจ�
7) ม�ส�ญญาณไฟบอกสภาวะการท�างาน สภาวะไฟปกต�   ส� ารองไฟ 

ใช+งานเก�นก�าล�ง  ไฟตก  ไฟเก�นและแจ+งแบตเตอร�*เส,*อม
8) สว�ทซFควบค�มการ เปrด-ปrดเคร,*อง สามารถตรวจสอบแบตเตอร�* (Self-Test) 

ปrด-เปrดระบบประหย�ดพล�งงาน (No load Shutdown) และปrด-เปrดเส�ยง 
ร+องเต,อนขณะไฟฟ@าด�บได+ (Alarm mute button)

9) ม�ค	า Transfer Time ไม	มากกว	า 2/4 Milliseconds
10)  ม�พอรFต TEL-Line ส�าหร�บป@องก�นส�ญญาณกระโชกให+ก�บ Modem หร,อ 

Tel หร,อ LAN
11)  ม�ปล��กขาเข+าแบบ IEC และปล��กไฟขาออกอย	างน+อย 4 ปล��ก
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12)  ม�พอรFต USB ส�ญญาณเช,*อมต	อก�บคอมพ�วเตอรF และ ซอฟตFแวรFควบค�ม 
การท�างาน และ ตรวจสอบการท�างานของ เคร,*องส�ารองไฟฟ@า สามารถ 
ท�างานบน Windows ท�กร�	นได+อย	างม�ประส�ทธ�ภาพ 

13)  ค�ณสมบ�ต�ด+านไฟฟ@าขาเข+า (Input System)
- แรงด�นไฟฟ@า (Voltage)  : 220 Volts  +/- 25 % 
- ความถ�* ( Frequency )   : 50 Hz  +/- 10 % 

14)  ค�ณสมบ�ต�ด+านไฟฟ@าขาออก (Output System)
- แรงด�นไฟฟ@า (Voltage) back up Mode  : 220 Volts +/- 5 % 

หร,อ ด�กว	า
- ความถ�* ( Frequency )   : 50 Hz +/- 0.1 %  หร,อ ด�กว	า
- ร"ปคล,*นไฟฟ@าม�ล�กษณะเป'นแบบ Simulated Sine Wave หร,อด�กว	า
- จ	ายไฟฟ@าส�ารองได+ 10-30 นาท�ส�าหร�บคอมพ�วเตอรF 2 ช�ด

15)  โรงงานท�*ผล�ตจะต+องได+ร�บมาตรฐานการผล�ต ISO 9001
16)  ต+องม�เอกสารแสดงว	าผล�ตภ�ณฑFได+ร�บมาตรฐาน มอก.1291-2545 
      IEC 62040-1-1  EN50091-2 และ UL
17)  ผ"+เสนอจะต+องได+ร�บการแต	งต��งจากโรงงานผ"+ผล�ตหร,อจากต�วแทนจ�าหน	าย
      ในประเทศไทย

6.2.4  อ)ปกรณ8สB@อส�รแบบ GRPS จ��นวน 1 เครB@อง
ระบบส,*อสารและส	งข+อม"ลใช+การส	งข+อม"ลด+วยเคร,อข	ายโทรศ�พทFเคล,*อนท�* 

(General Packet Radio Services/GPRS)  โ ดยประกอบด+ว ย  GPRS/EDGE Modem 
สามารถใช+ส	งข+อม"ล GPRS ว�นละ 48 ข+อม"ล เป'นเวลา 1 ป� หร,อระบบส,*อสารอ,*น ๆ 
ท�*ม�ค�ณสมบ�ต�ด�งกล	าว  

6.2.5  กล�องวงจรปQด แบบ Pan  Tilt Zoom (PTZ) จ��นวน 1 เครB@อง
1) ม�ต�วร�บภาพชน�ด Progressive Scan CCD ขนาดไม	น+อยกว	า 1/3 น��ว
2)  ม�ช	องเช,*อมต	อเคร,อข	ายชน�ด RJ-45 ตามมาตรฐาน 10 Base T / 100 Base 

TX Ethernet
3) สามารถส	งข+อม"ลภาพผ	านระบบเคร,อข	ายแบบ Dual Stream ท��ง MPEG-4 

Part 10  และ MJPEG 
4) ม�ระบบ Video Motion Detection และ Audio Detection
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5) สามารถด"ภาพ และปร�บแต	งการท�างานของกล+องและค�ณภาพของภาพได
โดยใช+ซอฟตFแวรF Web Browser 

6) สามารถส	งภาพและข+อความผ	าน E-Mail   HTTP และ FTP
7) สามารถจ�ดล�าด�บการควบค�มกล+องของผ"+ใช+ (Control Queue) ส�าหร�บผ"+ใช+ 

ท�*ม�ส�ทธ��ระด�บเด�ยวก�น และผ"+ ใช+ท�*ม�ส�ทธ��ส"งกว	าสามารถข�ดจ�งหวะ 
การควบค�มกล+องของผ"+ใช+ท�*ม�ส�ทธ��ต*�ากว	าได+

8) สามารถส	งภาพขนาด 320x180   ถ6ง 1280x720 และส	งส�ญญาณภาพ 
ได+ไม	น+อยกว	า 25 ภาพต	อว�นาท�ท�กขนาดภาพ

9) ม�ระบบปร�บปร�งภาพ Automatic White Balance,Backlight Compensation, 
Auto Iris, Auto Focus, Progressive Scan และ  Text and Image Overlay

10)  ม� Video Buffer อย	างน+อย 96 MB
11)  ม�ระบบ Local Storage แบบ Memory Card
12)  สามารถท�า  E-Flip และ Auto-Flip 
13)  สามารถก�าหนดต�าแหน	งล	วงหน+า (Preset) ได+อย	างน+อย 99 ต�าแหน	ง         

 พร+อมท��ง Guard Tour และ Control Queue
14)  สามารถปร�บ Shutter Time ได+ต��งแต	 1/10,000 ว�นาท� ถ6ง 1 ว�นาท�
15)  สามารถซ"มภาพได+ไม	น+อยกว	า 18 เท	าแบบ Optical และไม	น+อยกว	า 

12 เท	าแบบ Digital
16)  สามารถหม�นได+ 360 องศาต	อเน,*อง และก+มเงยได+ต��งแต	 0 ถ6ง 180 องศา 

ความเรEวส"งส�ดในการหม�นไม	น+อยกว	า 300 องศาต	อว�นาท� และความเรEว
ส"งส�ดในการก+มเงยไม	น+อยกว	า 300 องศาต	อว�นาท�

17)  ม�ช	องต	อส�ญญาณ Input / Output ไม	น+อยกว	า 4 ช	อง 
18)  ม�ช	องต	อส�ญญาณ Audio Input และ Audio Output 
19)  รองร�บระบบ Power Over Ethernet (POE)
20) ส น� บ ส น� น  Network  Protocol  ไ ด+ แ ก	  IP   HTTP  HTTPS   TCP 

SNMPv1/v2c/v3 (MIB-II)   DNS   DynDNS   RTSP  RTP   UDP  RTCP 
SMTP   FTP   NTP

21)  สามารถมองเหEนภาพท�*ระด�บแสง 0.74 lux (Color Mode) และ 0.004 lux   
(B/W Mode) ท�* 30 IRE  F1.6 

22)  ผ	านการทดสอบมาตรฐานการแพร	กระจายคล,*นแม	เหลEกไฟฟ@า EN และ 
FCC

23)  ผ	านการทดสอบมาตรฐานความปลอดภ�ย EN และ UL
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24)  กล+องต+องต�ดต��งในกล	องห�+มกล+องป@องก�นน��าและฝ��นตามมาตรฐาน IP67 
หร,อด�กว	า

25) ผ"+เสนอจะต+องได+ร�บการแต	งต��งจากโรงงานผ"+ผล�ตหร,อจากต�วแทนจ�าหน	าย
      ในประเทศไทย

6.2.6  กล�องวงจรปQด แบบ Fix จ��นวน 1 เครB@อง
1) ต�วร�บภาพขนาดไม	น+อยกว	า 1/4” ชน�ด Progressive Scan RGB CMOS 
2) เลนสFขนาด 3 – 8 มม.   Dc-Iris และ CS Mount
3) เ ป' น ก ล+ อ ง ช น� ด  Auto Day/Night IR Filter  ส า ม า ร ถ ม อ ง เ หE น ภ า พ ส� 

ท�*ระด�บแสง 0.3 lux และสามารถมองเหEนภาพขาวด�าท�*ระด�บแสง 0.05 lux
4) ม� Shutter Time  1/24500 s ถ6ง 1/6 s
5) สามารถส	งส�ญญาณภาพ H.264  และ  Motion JPEG ได+หลายสตร�ม 

พร+อมก�น โดยท�*แต	ละสตร�มสามารถก�าหนดให+ม�ขนาดภาพ และอ�ตรา 
การส	งภาพแตกต	างก�น

6) สามารถส	งส�ญญาณภาพอ�ตรา 30  fps ท�*ความละเอ�ยด  800x600 (SVGA) 
ถ6ง 160x90

7) ม�ระบบชดเชยแสงด+านหล�ง (Back Light Compensation)   White Balance 
Exposure Control

8) ม�ระบบ Wide Dynamic Range – Dynamic Contrast 
9) ต+องสามารถหม�นภาพ (rotation) และกล�บภาพ (mirroring) ได+
10)  ม�ช	องต	อส�ญญาณเส�ยงเข+าและออก ม�ไมโครโฟนภายใน และสามารถร�บ

ส	งส�ญญาณเส�ยง AAC LC แบบสองทาง
11) ม� ร ะ บ บ ค ว า ม ป ล อ ด ภ� ย  Password Protection , IP address Filtering , 

HTTPS, IEEE 802.1X และ Digest Authentication
12) ส น� บ ส น� น โ ป ร โ ต ค อ ล  IPv4/v6, FTP, DNS, DynDNS, RTP, RTSP, 

SNMP, SMTP, NTP, DHCP  และ QoS
13) ม�ระบบว�เคราะหFความเคล,*อนไหว (Motion Detection) ตรวจจ�บเส�ยง 

(Audio Detection) และระบบเต,อนการรบกวนกล+อง (Active Tampering 
Alarm)

14)  สามารถแจ+งเต,อนโดยท�างานร	วมก�บอ�ปกรณFภายนอก  
15)  สามารถบ�นท6กภาพลงในหน	วยความจ�าแบบ SD/ SDHC
16)  สามารถรองร�บ Power Over Ethernet ( POE )
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17)  ได+ร�บมาตรฐาน EN 55022 Class B , EN 61000-3-2 , FCC Part 15 และ 
      EN 60950-1
18) ผ"+เสนอจะต+องได+ร�บการแต	งต��งจากโรงงานผ"+ผล�ตหร,อจากต�วแทนจ�าหน	าย

ในประเทศไทย

6.2.7  ระบบสB@อส�ร จ��นวน  1 ระบบ
ระบบส,*อสารและส	งข+อม"ลใช+การส	งข+อม"ลด+วยเคร,อข	ายโทรศ�พทFเคล,*อนท�* 

(General Packet Radio Services/GPRS) โดยประกอบด+วย GPRS/EDGE Modem สามารถใช+ส	งข+อม"ล 
GPRS ว�นละ 48 ข+อม"ล เป'นเวลา 1 ป� หร,อระบบส,*อสารอ,*น ๆ ท�*ม�ค�ณสมบ�ต�ด�งกล	าว

6.2.8  ADSL จ��นวน 1 ช)ด
ผ"+เข+าประกวดราคาจะต+องจ�ดหา ADSL พร+อมค	าบร�การเป'นระยะเวลา 1 ป�

6.2.9 จอภ�พแสดงผลขน�ดใหญ  (LCD TV) พร�อมต!ดต"#ง  จ��นวน 2 ช)ด
          ม�ค�ณสมบ�ต�อย	างน+อยด�งน��

1) LCD TV ขนาดไม	น+อยกว	า 40 น��ว หน+าจอแบบ Full HD Panel 
2) รองร�บและถ	ายทอดส�ญญาณ HD ได+อย	างครบถ+วนสมบ"รณF
3) จอ LCD แบบ ASV และ Black TFT ความสว	างส"งถ6ง 450 cd/m2

4) ร ะ บ บ เ ส� ย ง  SRS Sensurround XT  พ ร+ อ ม ม� ม ม อ ง ก ว+ า ง  176  อ ง ศ า 
ท��งแนวต��งและแนวนอน

5) สามารถต	อก�บคอมพ�วเตอรFได+ 
6) จ"นเนอรFระบบ Multi  System พร+อมระบบเส�ยง Nicam / A2 Stereo 

6.2.10  ตG�ปล�ส��หร"บระบบ Fish Monitoring จ��นวน 2 ช)ด
            ต"+ปลาส�าหร�บระบบ Fish Monitoring ขนาดกว+าง 50 ซม.  x  ยาว 100 ซม.  x ส"ง 

50 ซม. ท�าจากกระจกแก+วอย	างด� ความหนาไม	ต*�ากว	า 2 ม�ลล�เมตร ม�ช	องทางน��าเข+าและน��าท��งออกจาก 
ซ6*งม�การป7�มน��าจากแหล	งน��าด�บเข+าระบบพร+อมวาลFวเปrด – ปrด ต�ดต��งบร�เวณห+องปฏ�บ�ต�การว�ทยาศาสตรF 
กปภ.สาขาหาดใหญ	

6.2.11 เครB@องตรวจว"ดค)ณภ�พน#��แบบต อเนB@อง จ��นวน  1 ช)ด
เป'นช�ดเคร,*องม,อว�ดค�ณภาพน��าด�บแบบต	อเน,*องโดยอ�ตโนม�ต� ใช+ในการตรวจว�ด

ล�กษณะทางกายภาพและทางเคม�ของน��าด�บท�*น�ามาผล�ตน��าประปาของ กปภ. ประกอบด+วย 

- เคร,*องว�ด ท�าหน+าท�*ควบค�มห�วว�ด(Probe) และควบค�มการท�างานให+สามารถ
แสดงค	าท�*ว�ดบนจอภาพ (Display) ได+ตลอดเวลา สามารถส	งข+อม"ลท�*ว�ดได+ไปย�งศ"นยFควบค�ม(SCADA) 
ของ กปภ.ได+ 
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- ส	วนของห�วว�ด (Probe) สามารถป@องก�นน��าและฝ��นได+ตามมาตรฐาน IP 68 
ซ6*งสามารถว�ดค	าท�*ต+องการได+ด�งน��

1) ความเป'นกรด-ด	าง (pH Probe) จ�านวน 1 อ�น
2) ORP (ORP Probe) จ�านวน 1 อ�น
3) ความข�	นของน��า (Turbidity Probe) จ�านวน 1 อ�น
4) ออกซ�เจนละลายน��า (Dissolved Oxygen Probe) จ�านวน 1 อ�น
5) การน�าไฟฟ@า (Conductivity Probe) จ�านวน 1 อ�น
โดยเคร,*องว�ด 1 เคร,*องสามารถเช,*อมต	อส�ญญาณก�บสายส�ญญาณจากห�วว�ด 

(Probe) ได+พร+อมก�นมากกว	า 1 ห�วกEได+ ม�หน+าจอแสดงค	าท�*ว�ดได+บนจอภาพ (Display) โดยต+องแสดง
ค	าท�*ว�ดได+ครบท��ง 5 ค	า และส	งผ	านข+อม"ลไปย�งศ"นยFควบค�มกลาง ในระบบ SCADA ของ กปภ. 
เพ,*อบ�นท6กข+อม"ลและน�าไปใช+งานได+ท�นท�พร+อมก�นท��ง 5 ค	า

6) เคร,*องสเปกโทรโฟโตม�เตอรFส�าหร�บใช+ในงานสนาม จ�านวน 1 ช�ด

              ข�อก��หนดค)ณล"กษณะเฉพ�ะของเครB@องตรวจว"ดค)ณภ�พน#��และอ)ปกรณ8   (Specification)  

         1) ช)ดว"ดค �คว�มเปfนกรด-ด �ง(pH)
• เป'นเคร,*องว�ดค	าความเป'นกรด-ด	างของน��าด�บได+อย	างต	อเน,*องโดย

อ�ตโนม�ต� ค	าท�*อ	านได+สามารถส	งเข+าระบบควบค�ม เพ,*อการว�เคราะหF
ค�ณภาพน��า น�าไปประย�กตFใช+งานก�บอ�ปกรณFควบค�มต	างๆอาท� PLC 
หร,อ Controller อ,*นๆได+ 

• ค�ณสมบ�ต�ของห�วว�ด
− ชน�ด  : เป'นห�วว�ด pH แบบส�าเรEจร"ป 

                                         (Combined pH Electrode)
− ว�สด�ห�วว�ด : Glass 
− ความถ"กต+องในการอ	านค	า      : ± 0.1 pH หร,อด�กว	า
− Resolution                               : 0.01 pH  หร,อด�กว	า
− ช	วงการว�ด                               : ค	า pH ท�*ม�ค	าอย"	ในช	วง 0 – 14

• ค�ณสมบ�ต�เคร,*องว�ด
− ชน�ด                                        : Microprocessor หร,อด�กว	า
− แหล	งจ	ายไฟ                            : 220 VAC. 50 Hz.
− ส�ญญาณออก                           : Analog 0/4-20 mA หร,อ 
                                                        สามารถส	งส�ญญาแบบ Profibus 
                                                        หร,อ MODBUS ได+ 
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− จอแสดงผล          : LCD /LED Display
− มาตรฐานการป@องก�น : IP65 หร,อด�กว	า

• ค�ณสมบ�ต�ของ Cable pH
− ความยาวของสายเคเบ��ล : ไม	น+อยกว	า 5 เมตร  หร,อ
                                                          ตามระยะการต�ดต��ง

2) ช)ดว"ดค � ORP
• เป'นเคร,*องว�ดค	า  ORP (Oxidation Reduction Potential)  ของน��าได+

อย	างต	อเน,*องโดยอ�ตโนม�ต� ค	าท�*อ	านได+สามารถส	งเข+าระบบควบค�ม 
เพ,*อการว�เคราะหFค�ณภาพน��า น�าไปประย�กตFใช+งานก�บอ�ปกรณFควบค�ม
ต	างๆอาท� PLC หร,อ Controller อ,*นๆได+ 

• ค�ณสมบ�ต�ของห�วว�ด
− ชน�ด      : เป'นห�วว�ด ORP แบบส�าเรEจร"ป 

  (Combined ORP Electrode)  
−  ว�สด�ห�วว�ด : Combined Platinum Electrode 
−  ช	วงการว�ด : ±  1,500 mV หร,อด�กว	า
−  ความถ"กต+องในการอ	านค	า : ±  20 mV หร,อด�กว	า 

• ค�ณสมบ�ต�เคร,*องว�ด
− ชน�ด : Microprocessor หร,อด�กว	า
− แหล	งจ	ายไฟ : 220 VAC. 50 Hz.
− ส�ญญาณออก : Analog 0/4-20 mA หร,อ 
                                                         สามารถส	งส�ญญาแบบ Profibus 
                                                         หร,อ MODBUS ได+ 
− จอแสดงผล : LCD /LED Display
− มาตรฐานการป@องก�น          : IP65 หร,อด�กว	า

• ค�ณสมบ�ต�ของ Cable ORP
− ความยาวของสายเคเบ��ล           : ไม	น+อยกว	า 5 เมตร  หร,อ

                                                              ตามระยะการต�ดต��ง

3) ช)ดว"ดค �คว�มข) น 
• เป'นเคร,*องว�ดความข�	นของน��าด�บได+อย	างต	อเน,*องโดยอ�ตโนม�ต� ต�ดต��ง

แบบจ�	มลงในน��าด�บ ค	าท�*อ	านได+สามารถส	งเข+าระบบควบค�ม เพ,*อการ

การประปาส	วนภ"ม�ภาค    13



โครงการน�าร	องต�ดต��งสถาน�ตรวจว�ดค�ณภาพน��าอ�ตโนม�ต� ณ กปภ.สาขาหาดใหญ	

ว�เคราะหFค�ณภาพน��าและการจ�ดการทางเคม�ต	อไป น�าไปประย�กตFใช+
งานก�บอ�ปกรณFควบค�มต	างๆอาท� PLC หร,อ Controller อ,*นๆได+ 

• ค�ณสมบ�ต�ของห�วว�ด
− ชน�ด : Scattered Light Method 
− ระบบท�าความสะอาดห�วว�ด : แบบ Wiper cleaning 
− มาตรฐาน Method : ISO 7027 หร,อมาตรฐานอ,*นท�* 
                                                       เท�ยบเท	า
− ช	วงการว�ด : 0 – 2,000 NTU /FNU/FTU หร,อ
                                                       ด�กว	า
− ความถ"กต+องในการอ	านค	า : ±  5% of  Reading หร,อด�กว	า
−Resolution : 1 NTU /FNU/FTU หร,อด�กว	า

• ค�ณสมบ�ต�เคร,*องว�ด
− ชน�ด : Microprocessor หร,อด�กว	า
− แหล	งจ	ายไฟ : 220 VAC. 50 Hz.
−  ส�ญญาณออก : Analog 0/4-20 mA หร,อ 
                                                        สามารถส	งส�ญญาแบบ Profibus 
                                                        หร,อ MODBUS ได+ 
− จอแสดงผล     : LCD /LED Display
− มาตรฐานการป@องก�น               : IP65 หร,อด�กว	า

• ค�ณสมบ�ต�ของ Cable Turbidity
− ความยาวของสายเคเบ��ล : ไม	น+อยกว	า 5 เมตร  หร,อ
                                                             ตามระยะการต�ดต��ง

4) ช)ดว"ดค �ออกซ!เจนละล�ยน#�� 
• เป'นเคร,*องว�ดค	าออกซ�เจนท�*ละลายน��าแบบใช+แสงได+อย	างต	อเน,*อง

โ ด ย อ� ต โ น ม� ต�  ค	 า ท�* อ	 า น ไ ด+ ส า ม า ร ถ ส	 ง เ ข+ า ร ะ บ บ ค ว บ ค� ม 
เพ,*อการว�เคราะหFค�ณภาพน��าและการจ�ดการทางเคม�ต	อไป น�าไป
ประย�กตFใช+งานก�บอ�ปกรณFควบค�มต	างๆอาท� PLC หร,อ Controller 
อ,*นๆได+ 

• ค�ณสมบ�ต�ของห�วว�ด
−  ชน�ด : ใช+ระบบแสงเป'นต�วอ+างอ�ง 
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                                                            เพ,*อตรวจสอบความถ"กต+อง
ของ

                                                            ห�วว�ดโดยอ�ตโนม�ต� 
−  ช	วงการว�ด  : 0 – 20 mg/l (ppm) / 0-200%     
                                                           Saturation 0 – 50 oC หร,อด�กว	า 
− ความถ"กต+องในการอ	านค	า  : ±  5 % of reading หร,อด�กว	า
− Resolution                            : 0.01 mg/l, 1 oC หร,อด�กว	า

• ค�ณสมบ�ต�เคร,*องว�ด
− ชน�ด  : Microprocessor หร,อด�กว	า
− แหล	งจ	ายไฟ   : 220 VAC. 50 Hz.
− ส�ญญาณออก                       : Analog 0/4-20 mA หร,อ 
                                                            สามารถส	งส�ญญาแบบ         
                                                            Profibus หร,อ MODBUS ได+ 
− จอแสดงผล                         : LCD /LED Display
− มาตรฐานการป@องก�น          : IP65 หร,อด�กว	า

• ค�ณสมบ�ต�ของ Cable DO
− ความยาวของสายเคเบ��ล      : ไม	น+อยกว	า 5 เมตร  หร,อ
                                                            ตามระยะการต�ดต��ง

5) ช)ดว"ดค �ก�รน��ไฟฟI� 
• เป'นเคร,*องว�ดค	าการน�าไฟฟ@าในน��าได+อย	างต	อเน,*องโดยอ�ตโนม�ต� 

ค	าท�*อ	านได+สามารถส	งเข+าระบบควบค�ม เพ,*อการว�เคราะหFค�ณภาพน��า
และการจ�ดการทางเคม�ต	อไป น�าไปประย�กตFใช+งานก�บอ�ปกรณF
ควบค�มต	างๆอาท� PLC หร,อ Controller อ,*นๆได+ 

• ค�ณสมบ�ต�ของห�วว�ด
− ชน�ด : Inductive Conductivity Sensor
− ช	วงการว�ด : 0 – 2,000 mS/cm        
− ความถ"กต+องในการอ	านค	า       : ±  5 % of reading หร,อด�กว	า
− Resolution                                : 1 µS/cm หร,อด�กว	า
− Temperature Compensator       : Automatic Temperature 
                                                          Compensation

• ค�ณสมบ�ต�เคร,*องว�ด
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− ชน�ด                                         : Microprocessor หร,อด�กว	า
− แหล	งจ	ายไฟ                             : 220 VAC. 50 Hz.
− ส�ญญาณออก                            : Analog 0/4-20 mA หร,อ 
                                                          สามารถส	งส�ญญาแบบ Profibus 
                                                          หร,อ MODBUS ได+ 
− จอแสดงผล                              : LCD /LED Display
− มาตรฐานการป@องก�น               : IP65 หร,อด�กว	า

• ค�ณสมบ�ต�ของ Cable Conductivity
− ความยาวของสายเคเบ��ล : ไม	น+อยกว	า 5 เมตร  หร,อ
                                                          ตามระยะการต�ดต��ง

6) อ)ปกรณ8ประกอบ
• เครB@องสเปกโตรโฟโตม!เตอร8ส��หร"บใช�ในง�นสน�ม ม&ค)ณล"กษณะด"งน&#

1)  ส า ม า ร ถ ใ ช+ ง า น ไ ด+ อ ย	 า ง น+ อ ย ใ น ช	 ว ง ค ว า ม ย า ว ค ล,* น 
(Wavelength Range) 340 – 900  นาโนเมตร  หร,อด�กว	าโดยม�
ค�ณสมบ�ต�ด�งน��

− ม�ระบบเล,อกความยาวคล,*นในการว�ดได+อ�ตโนม�ต� 
(Auto Wavelength Selection)

− ค	าความถ"กต+องของความยาวคล,*น (Wavelength 
Accuracy) คลาดเคล,*อนไม	เก�น ± 1.5 นาโนเมตร และ
ม�ความละเอ�ยดถ6 ง  1.0  นาโนเมตร (Wavelength 
Resolution)

2)  ส า ม า ร ถ ว�ดค	 า กา ร ด" ดก ล,น แ ส ง ส" ง ส� ด ไ ด+ ไ ม	 น+ อ ย ก ว	 า  3 
แอบซอบแบนซF และม�ค	าความ ถ"กต+องของการด"ดกล,นแสง  
(Photometric Accuracy) คลาดเคล,*อนต+องไม	เก�น ±     0.005  
แอบซอบแบนซF  

3) ค	าความกว+างของล�าแสงใช+งาน (Spectral band width) ต+องไม	
มากกว	า 8 นาโนเมตร

4) แหล	งก�าเน�ดแสงเป'นแบบหลอดท�งสเตน หร,อหลอดซ�นอน
5) หน+าจอเป'นระบบส�มผ�ส และสามารถเข+าส"	เมน"การว�เคราะหFผ	าน

การส�มผ�สทางหน+าจอได+โดยตรง
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6) สามารถเล,อกอ	านค	าบนจอเป'นต�วเลขไฟฟ@ามองเหEนช�ดเจนได+
ในท�*ม,ดอย	างน+อย  3 แบบ ค,อ

− ความเข+มข+น ( Concentration , mg / L )
− การด"ดกล,นแสง ( Absorbance , Abs )
− เปอรFเซEนตFการส	งผ	านแสง ( %Transmittance , %T )

7) ม�โปรแกรมมาตรฐานส�าเรEจร"ปในการว�เคราะหFน��าไม	น+อยกว	า 
200 โปรแกรมอย"	ภายในเคร,*องซ6*งง	ายต	อการใช+งานและ สามารถ

    เล,อกโปรแกรมการว�ดตามสารท�*จะว�เคราะหF โดยผ"+ว�เคราะหF 
ไม	ต+องสร+างหร,ออ	านค	าจากกราฟมาตรฐาน

8) ผ"+ว�เคราะหFสามารถสร+างกราฟมาตรฐานเองได+ไม	น+อยกว	า 50 
โ ป ร แ ก ร ม (User-Generated Calibration)พ ร+ อ ม แ ส ด ง ก ร า ฟ
มาตรฐานบนหน+าจอ

9) ม�ระบบเกEบข+อม"ล (Data Storage) ในการว�ดภายในเคร,*องได+
ท��งหมดไม	น+อยกว	า 500 ค	า และสามารถเปrดเร�ยกด" (Recall) 
ข+อม"ลภายหล�งได+ 

10) ม�ช	องส�ญญาณท�*สามารถต	อเข+าก�บคอมพ�วเตอรFได+
11) สามารถ Upgrade โปรแกรมส�าเรEจร"ปใหม	ได+ โดยท�* ข+อม"ลเด�ม

ไม	ส"ญหายและเกEบข+อม"ล (Memory)ระบบใหม	เข+าไปได+
12) ช	องใส	สารต�วอย	าง (Cell Holder) เป'นแบบ Multiple Cell    

Sizes สามารถใช+ก�บ Sample Cell ได+หลายขนาด
13) ใช+ก�บแบตเตอร�*ชน�ด Lithium-Ion และไฟฟ@า 220 โวลทF        

50 ไซเก�ล และ/หร,อใช+งานร	วมก�บ Adapter
14) ต�วเคร,*องท�าด+วยว�สด�อย	างด� ม�ความแขEงแรงทนทานต	อการ ใช+
งาน และต+องม�หน�งส,อร�บรองแสดงการเป'นต�วแทนจ�าหน	าย จาก
บร�ษ�ทผ"+ผล�ตโดยตรง 
15) บร�ษ�ทผ"+ผล�ตได+ร�บการร�บรองตามมาตรฐาน ISO 9001 

หร,อ มาตรฐานอ,*นท�*เท�ยบเท	า 
16) ม�อ�ปกรณFประกอบเคร,*อง และสารเคม�ด�งน��

− สารเคม�ส�าหร�บตรวจว�เคราะหFแอมโมเน�ย ได+ในช	วง 
0-0.5 ม�ลล�กร�มต	อล�ตร หร,อกว+างกว	าจ�านวน  500 
ต�วอย	าง
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− สารเคม�ส�าหร�บตรวจว�เคราะหFไนเตรตได+ในช	วง 0-50 
ม�ลล�กร�มต	อล�ตร หร,อกว+างกว	าจ�านวน 500 ต�วอย	าง

− ช�ดสายไฟส�าหร�บใช+งานภาคสนาม จ�านวน 1 ช�ด
− ม�ช�ดอ�ปกรณFส�าหร�บบ�นท6กข+อม"ลแบบพกพาหร,อ

ส� า หร�บ  Upgrade Software  ภา ยในเ คร,* อง  ขน า ด 
ความจ� ไม	น+อยกว	า 8 GB จ�านวน 1 ช�ด

− UPS ขนาดไม	น+อยกว	า 500 VA   จ�านวน 1 เคร,*อง
− กระเป�าอย	างด�ท�*สามารถบรรจ�ต�วเคร,*องและอ�ปกรณFท�*

จ�าเป'นส�าหร�บภาคสนามพร+อมผ+าคล�มเคร,*องพลาสต�ก 
จ�านวน 1 ช�ด

− ค"	ม,อการใช+งานและบ�าร�งร�กษาเคร,*องเป'นภาษาไทย
หร,อภาษาอ�งกฤษ   

− ค"	ม,อการว�เคราะหFในร"ปของ CD หร,อ DVD 
17) pH Buffer 4   7 และ 10 จ�านวนอย	างๆละ 3 ขวดๆละไม	ต*�ากว	า 

450 ม�ลล�ล�ตร
18)  สา ร ละลา ย  Formazin  ส� า ห ร�บการ  Calibration  ควา มข�	น

ปร�มาณไม	ต*�ากว	า 450 ม�ลล�ล�ตร หร,อ ช�ดความข�	นมาตรฐาน
แบบแห+งส�าหร�บสอบเท�ยบ (Calibration Module) จ�านวน 
1 ช�ด

19) สารละลายส�าหร�บท�าการ Calibration ห�วว�ด ORP จ�านวน 
1 ช�ด

20) ห�วว�ด pH ORP และ DO ต+องต�ดต��งช�ดส�าหร�บท�าความสะอาด
อ�ตโนม�ต� (Auto Cleaning) ในระบบต�ดต��งให+เร�ยบร+อย และ 
ใช+งานได+ปกต�

21) ค"	ม,อการใช+งานและบ�าร�งร�กษาเคร,*องม,อฯ เป'นภาษาไทย และ/
      หร,อ ภาษาอ�งกฤษ
22) ผ"+ขายต+องประกอบและต�ดต��งเคร,*องม,อว�ดค�ณภาพน��าด�บแบบ 
 อ�ตโนม�ต� ณ สถาน�ตรวจว�ดค�ณภาพน��าด�บในบร�เวณท�*เจ+าหน+าท�*  

ของ กปภ. ก�าหนดให+เร�ยบร+อย
23) ผ"+ขายต+องร�บประก�นเคร,*องม,อว�ดค�ณภาพน��าด�บ และเคร,*อง 

สเปกโตรโฟโตม�เตอรFชน�ดใช+ในงานสนามเป'นระยะเวลา 
ไม	น+อยกว	า 1 ป�น�บจากว�นส	งมอบ ในช	วงเวลาด�งกล	าวหาก
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เก�ดการช�าร�ดเส�ยหายอ�น เน,*องมาจากการใช+งานตามปกต�หร,อ
ความบกพร	องของผ"+ผล�ต หร,อการต�ดต��ง ผ"+ขาย ต+องแก+ไขหร,อ
เปล�*ยนให+ใหม	โดยท�นท�เม,*อได+ร�บแจ+ง โดยไม	ค�ดม"ลค	าใดๆ 
ท��งส��น     

24) ของท�*ส	งมอบต+องเป'นของใหม	 ย�งไม	เคยผ	านการใช+งาน 
มาก	อน ต+องม�เจ+าหน+าท�*จากบร�ษ�ทอบรมเจ+าหน+าท�*  กปภ. 
ในการใช+เคร,*องจนสามารถใช+งานได+โดยสมบ"รณF      

25) หน�งส,อร�บรองการเป'นต�วแทนจ�าหน	ายจากบร�ษ�ทผ"+ผล�ต หร,อ
จากต�วแทนจ�าหน	ายในประเทศไทย      

26) ม�หน�งส,อร�บรองว	าม�อะไหล	ส�ารองเป'นเวลาไม	น+อยกว	า 5 ป�

6.2.12 ระบบช"กน#��ต"วอย �ง จ��นวน 1 ช)ด
1) ถ�งบรรจ�น��าส�าหร�บตรวจว�ดขนาดกว+าง 45 ซม. x ยาว 70 ซม. x ส"ง 50 ซม. 

ท�าจากอะคร�ล�คอย	างด�  ความหนาไม	ต*�ากว	า 2 ม�ลล�เมตร ม�ช	องทาง 
น��าเข+าและน��าท��งออกจากระบบพร+อมวาลFวปrด –เปrด

2) ป7�มส"บน��าแบบแช	 (Submersible Pump) จ�านวน 1 ต�ว ม�ก�าล�งอย	างน+อย 
1 แรงม+า  หร,อท�*สามารถใช+ก�บพ,�นท�*ต�ดต��งสถาน� ต�วป7�มต+องใช+ว�สด�ท�*
ปลอดสน�ม ทนทานต	อการก�ดกร	อน และสภาพน��าเคEม พร+อมท	อด"ดชน�ด
สายอ	อน ขนาด 1 น��ว  ความยาวอย	างน+อย 20 เมตร  หร,อความยาว 
เหมาะสมก�บพ,�นท�*ต�ดต��งสถาน�

3) ม�ระบบตรวจสอบการท�างานของป7�มส"บน��าท�*สามารถแสดงผลให+ทราบได+  
รวมถ6งสามารถส	ง Status การท�างานไปท�* sever ได+ในกรณ�ท�*ป7�มไม	ท�างาน

4) ระบบควบค�มการท�างาน (controller) ม�ค�ณล�กษณะด�งน��
-  สามารถเช,*อมต	อก�บอ�ปกรณFตรวจว�ดค�ณภาพน��าได+ไม	น+อยกว	า 
    8 ช	องส�ญญาณ  และม� Data Logger  ท�*บ�นท6กข+อม"ลค�ณภาพน��าได+ 

ไม	น+อยกว	า  6,000 คร��ง
-  หน+าจอแสดงผลเป'นแบบ LCD สามารถแสดงผลได+ท��งภาษาไทย
    หร,อภาษาอ�งกฤษ พร+อมไฟส	องสว	างเพ,*อให+ง	ายต	อการใช+งานและ
    การอ	านข+อม"ล
 -  ท�าหน+าท�*ควบค�มการท�างานระบบ เช	น ส�*งงานการท�างานของป7�มน��า 
    โดยสามารถ ก�าหนดระยะเวลาในการปrด – เปrด ป7�มได+ ตรวจสอบ
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     การไหลของน��าได+ ในกรณ�ท�*น��าต�วอย	างไม	ไหลเข+ามาตรวจว�ด
สามารถส	ง SMS ไปย�งบ�คคลท�*เก�*ยวข+องได+ ส�*งงานส�ญญาณไฟเต,อน 
รายงานข+อม"ลผลการตรวจว�ดค�ณภาพน��าเป'นข+อความส��น (SMS – 
Report) ส	งข+อม"ลการตรวจว�ดผ	านเคร,อข	าย GPRS หร,อระบบ 
ส,*อสารอ,*นๆ เข+าส"	ฐานข+อม"ลการตรวจว�ดค�ณภาพน��า ท�าหน+าท�*
รองร�บฐานข+อม"ลและให+บร�การ เผยแพร	ข+อม"ลแก	ประชาชนและ
บ�คคลท�*เก�*ยวข+อง ผ	านเคร,อข	ายอ�นเตอรFเนEต

-  ท� า ห น+ า ท�* ส	 ง ข+ อ ค ว า ม ส�� น  (SMS – Short  Message Service) 
ผ	านเคร,อข	าย โทรศ�พทFม,อถ,อท�กระบบ ไปย�งผ"+ร�บผ�ดชอบในพ,�นท�* 
โดยระบบควบค�มยอมให+ก�าหนดหมายเลขโทรศ�พทFได+ไม	จ�าก�ดเลข
หมาย ท��งน�� เง,*อนไขการส	งข+อความ เม,*อค�ณภาพน��าท�*ตรวจว�ด 
ขณะน��นอย"	ในภาวะต*�ากว	ามาตรฐานท�*ก�าหนด ท��งน�� โดยผ"+สอบราคา
ได+ต+องร�บผ�ดชอบค	าใช+จ	ายในการส	งข+อความส��น(SMS) เป'นเวลา 
1 ป�

− สามารถแก+ไข เปล�*ยนแปลง เง,*อนไขการควบค�ม โดยส�*งงานผ	าน
ทางคอมพ�วเตอรF แบบพกพา ท��งต�ดต	อโดยตรงและต�ดต	อทางระยะ
ไกล (Remote Configuration) พร+อมม�ระบบป@องก�นด+วยการป@องก�น
ด+วยการป@องรห�สผ	าน

6.2.13 ตG�อ)ปกรณ8 จ��นวน   1  ช)ด
1) ต�วต"+สถาน� แบ	งเป'น 2 ส	วน สามารถประกอบย6ดต�ดก�นได+ ได+แก	  ต"+ขนาด 

กว+าง 700 มม. x ยาว 700 มม. x ส"ง 850 มม. และต"+ขนาด กว+าง 700 มม. x 
ยาว 700 มม. x ส"ง 750 มม.  พร+อมหล�งคาท�*สามารถถอดช��นส	วนได+ 
โครงสร+างท�าจากเหลEกเคล,อบส�ก�นสน�ม หร,อว�สด�อ,*นท�*ด�กว	าม�ความม�*นคง
แขEงแรง สามารถป@องแสงแดด ฝน อ�ณหภ"ม�และความช,�นให+ก�บเคร,*องว�ด
และอ�ปกรณFท�*บรรจ�อย"	ภายในได+เป'นอย	างด� สามารถเคล,*อนย+ายได+สะดวก  
และม�พ�ดลมระบายอากาศภายในต"+ พร+อมก�ญแจล�อคอย	างด� ด�งแสดงใน
ร"ปท�*  2 
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ร"ปท�* 2    ต"+บรรจ�อ�ปกรณF

2) อ�ปกรณFอ�เลEกทรอน�กสFท��งหมดจะต+องบรรจ�ในกล	องท�*สามารถป@องก�น 
เช	น มด จ��งจก แมลงต	างๆ ไม	ให+เข+าไปท�าความเส�ยหาย

6.3 ก�รศEกษ�ว!เคร�ะห8 ออกแบบ และพ"ฒน�ระบบง�นส�รสนเทศเพB@อก�รตรวจว"ด ค)ณภ�พน#��
ระบบง�นแบบ Web Application จนส�ม�รถเฝI�ระว"งค)ณภ�พน#��ด!บให�เปfนไปได�อย �งต อเนB@องตลอด
เวล�และเชB@อมโยงข�อมGลค)ณภ�พน#��ก"บหน วยง�นภ�คร"ฐอB@นได�

 6.3.1 ระบบส�รสนเทศก�รจ"ดก�รเพB@อก�รตรวจว"ดค)ณภ�พน#��จ��นวน 1 ระบบ 
ม&ค)ณล"กษณะ ด"งน&#

1) โปรแกรมต+องพ�ฒนาข6�นในล�กษณะของ Web Base Application เป'นหล�ก
2) ต+องเป'นระบบ Open source ท�*สามารถแก+ไขและเปล�*ยนแปลงได+ท�กส	วน
3) พ�ฒนาด+วยภาษา PHP  หร,อ HTML หร,อ JAVASCRIPT
4) สามารถน�าข+อม"ลท�*ได+ท�าการบ�นท6กไว+แล+วด+วยระบบป7จจ�บ�นมาใช+งานได+
5) สามารถให+บร�การและน�าเสนอข+อม"ลผ	านทาง Web Browser แบบ Dynamic 
       Web ได+             
6) สามารถให+บร�การและน�าเสนอข+อม"ลผ	านทางจอภาพขนาดใหญ	ได+
7) สามารถแสดงข+อม"ลการว�ดของแต	ละสถาน�แบบต	อเน,*องอ�ตโนม�ต�
8) สามารถแสดงข+อม"ลผลการว�ดรวมท�กสถาน�ได+แบบต	อเน,*องอ�ตโนม�ต�
9) สามารถแสดงข+อม"ลในร"ปแบบกราฟเส+นแบบต	อเน,*องอ�ตโนม�ต�
10) สามารถเล,อกหร,อเปล�*ยนส�ของกราฟเส+นของแต	ละสถาน�ได+
11) สามารถแสดงการแจ+งเต,อนบนหน+าจอแสดงผลได+
12) สามารถก�าหนด/เปล�*ยนแปลง/แก+ไข e-mail ของผ"+ท�*ท�าการส	งข+อความ             

แจ+งเต,อน ไปย�ง e-mail ของผ"+ร�บข+อความแจ+งเต,อนสถานการณFค�ณภาพน��าได+
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13) สามารถก�าหนดเวลาในการเชEคการเปล�*ยนแปลงของค	าค�ณภาพน��าได+
14) สามารถก�าหนดกล�	มในการแจ+งเต,อนค	าค�ณภาพน��าได+
15) สามารถก�าหนดเง,*อนไขการเชEคค	าค�ณภาพน��า เพ,*อส	งข+อความแจ+งเต,อน

สถานการณFค�ณภาพน��าแยกตามกล�	มได+
16) สามารถเพ�*มหร,อลดค	าค�ณภาพน��าท�*ต+องตรวจสอบได+เอง พร+อมท��งสามารถระบ�ได+

ว	าหล�งจากท�*ได+ร�บข+อม"ลจาก site งานแล+ว อ�กก�*ช�*วโมง/นาท� จ6งให+ท�าการส	ง
ข+อความแจ+งเต,อน

17) สามารถระบ�ข+อความท�*ต+องการแจ+งเต,อนได+เอง
18) สามารถส	ง e-mail และ SMS เพ,*อแจ+งเต,อนสถานการณFค�ณภาพน��าโดยแยกตาม

กล�	มและแยกตามสถาน�ได+
19) สามารถก�าหนดผ"+ร�บ e-mail และ SMS เพ,*อร�บข+อม"ลการแจ+งเต,อนสถานการณF

ค�ณภาพน��าโดยแยกตามกล�	มและแยกตามสถาน�ได+ไม	จ�าก�ด
20) สามารถเพ�*มหร,อลบจ�านวนของสถาน�ตรวจว�ดได+
21) ม�ส	วนควบค�มอ�านาจและขอบเขตของสมาช�กท�*จะเข+าใช+โปรแกรม
22) สามารถแสดงข+อม"ลได+ในล�กษณะ Real time
23) สามารถเร�ยกด"ข+อม"ลย+อนหล�งตามสถาน�และตามช	วงว�นท�*ท�*ต+องการได+
24) สามารถน�าข+อม"ลไปใช+ในร"ปแบบของ Excel ได+ โดยต+องม�หน+าจอส�าหร�บบ�นท6ก

ประว�ต�ของผ"+ท�*ต+องการน�าข+อม"ลไปใช+งาน
25) สามารถพ�มพFกราฟจาก Website มาใช+งานได+
26) สามารถปร�บต��งหร,อก�าหนดค	าต	างๆ และจ�ดการระบบผ	านทาง Web Browser 
27) ม�ระบบส�ารองข+อม"ลการตรวจว�ด (Back up)
28) โปรแกรมท�*ใช+ในระบบจะต+องม�ข+อความและค�าส�*งหล�กเป'นภาษาไทย
29) ผ"+ร�บจ+างจะต+องร�บแจ+งป7ญหาผ	านทาง web site บร�ษ�ทของผ"+ร�บจ+างได+

6.3.2 โปรแกรมควบค)มและปร"บต"#งค �เครB@องบ"นทEกข�อมGล (Data Logger Configuration 
Software)  จ��นวน 1 ช)ด ม&ค)ณล"กษณะด"งน&#

1) สามารถต�ดต	อเพ,*ออ	านค	าสถานะต	างๆ ของเคร,*องบ�นท6กข+อม"ลในแต	ละ 
หน	วยงานได+

2) สามารถต�ดต	อเพ,*อปร�บปร�งค	าต	างๆ ของเคร,*องบ�นท6กข+อม"ลในแต	ละหน	วยงานได+
3) สามารถต�ดต	อ เพ,* อด6 งข+อม"ลท�*บ�นท6กไว+ ใน เคร,* องบ�นท6กข+อม"ลในแต	ละ 

หน	วยงานได+
4) ม�รห�สผ	านเพ,*อควบค�มผ"+ใช+โปรแกรม
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6.3.3  Web Page ของระบบเตBอนภ"ยค)ณภ�พน#��
Web Page ของระบบเต,อนภ�ยค�ณภาพน��าสามารถแสดงต�าเหน	งท�*ต�ดต��ง  แสดงข+อม"ลการ

ตรวจว�ดแบบ Real Time แสดงรายงานค	าท�*ตรวจว�ดย+อนหล�ง  ท�� งแบบ ต�วเลข และ กราฟได+ 
โดยในกรณ�ท�*ม�ค	าค�ณภาพน��าท�*ผ�ดปกต�จะต+องแสดงสถานะค�ณภาพน��าให+เหEนได+ช�ดเจนเช	น ต�วอ�กษร
กระพร�บส�แดง เป'นต+น และต+องสามารถน�าข+อม"ลท�*ม�อย"	ไปใช+ในร"ปแบบของ Excel และสามารถพ�มพF
ร"ปกราฟไปใช+งานได+

6.3.4 ก�รจ"ดท��เอกส�รคG มBอระบบ (System Manual) และคG มBอก�รปฏ!บ"ต!ง�น (Operational 
Manual)

ค"	ม,อการปฏ�บ�ต�งานเป'นเอกสารท�*จ�ดท�าและส	งมอบเม,*อม�การตรวจร�บ 
ระบบงานในการส	งมอบงานตามข+อก�าหนดการส	งมอบ 

ค"	ม,อปฏ�บ�ต�งานส�าหร�บผ"+ใช+ (User Manual) ประกอบด+วยเน,�อหา ด�งน��
1) สารบ�ญในส	วนน��จะต+องม�รายการของงานท�*ผ"+ใช+สามารถเร�ยกใช+ได+จาก

ระบบงานน��นๆ (List of Functions)
2) ค�าอธ�บายการท�างาน  ซ6*งจะต+องม�

− ว�ธ�การเข+าถ6ง Function น��น ๆ จากจ�ด Login
−  ต�วอย	างหน+าจอท�*ผ"+ใช+จะพบ
−  ค�าอธ�บายแต	ละ Field บนหน+าจอ
− ป��มท�*ผ"+ใช+สามารถกดได+และความหมายของแต	ละป��ม

− ว�ธ�การป@อนข+อม"ล และการแก+ไขความผ�ดพลาด กรณ�บ�นท6กข+อม"ล 
ผ�ดหร,อท�างานผ�ด  พร+อมข��นตอน Manual  ท�*ผ"+ ใช+ต+องท�ากรณ� 
ท�างานผ�ด

3) ผ"+ร�บจ+างพ�ฒนาระบบจะต+องจ�ดท�าและจ�ดส	งเอกสารด�งกล	าวข+างต+น  
เป'นจ�านวนไม	น+อยกว	าท�*ระบ� ด�งต	อไปน��

− ค"	ม,อปฏ�บ�ต�งานส�าหร�บผ"+ใช+ จ�านวน 5 ช�ด พร+อมบ�นท6กลงส,*อซ�ด�   
(CD) หร,อด�ว�ด� (DVD) อ�กจ�านวน 5 ช�ด

6.4  ส��รวจและต!ดต"#งสถ�น&ตรวจว"ดค)ณภ�พน#��อ"ตโนม"ต!พร�อมท"#งระบบสB@อส�รข�อมGล 
             ณ ส��น"กง�นใหญ  กปภ. และ กปภ.ส�ข�ห�ดใหญ   
          ผ"+ร�บจ+างจะต+องร	วมส�ารวจล�าน��าและจ�ดต�ดต��งสถาน�พร+อมก�บเจ+าหน+าท�*ของ กปภ. 

โดยสามารถเสนอค�าแนะน�าท�*จะท�าให+โครงการน��ม�ประส�ทธ�ผลส"งส�ดแก	 กปภ. 
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6.5   เงB@อนไขท"@วไป
6.5.1 รายการท�กรายการท�*ผ"+เสนอราคาเสนอในคร��งน�� กรณ�เป'นฮารFดแวรF ต+องเป'น 

ของแท+ของใหม	ไม	เคยใช+งานมาก	อน (Brand New) ไม	เป'นของเก	าเกEบ (Used) อย"	ในสภาพท�*พร+อม 
ใช+งานได+ท�นท� และต+องเป'นร�	นท�*ย�งอย"	ในสายการผล�ต (Production Line) และม�จ�าหน	าย ณ ว�นเปrดซอง

6.5.2 รายการซอฟตFแวรFท�กรายการ ต+องเป'นต+นฉบ�บ (Original) ท�*ได+ร�บล�ขส�ทธ�� และ
ถ"กต+องตามกฎหมาย และต+องเป'นร�	นท�*ย�งจ�ดจ�าหน	ายอย"	 ณ ว�นเปrดซอง โดยมาพร+อมเอกสารค"	ม,อซ6*งอาจ
อย"	ในร"ปของ CD-ROM หร,อ DVD-ROM ซ6*งระบ�ช,*อ ซอฟตFแวรF ร�	น และช,*อผ"+ผล�ตท�*ถ"กต+องตามล�ขส�ทธ�� 
และใบร�บรองล�ขส�ทธ�� (License) ท��งหมดท�*จ�ดซ,�อในคร��งน��ต+องม�หน�งส,อย,นย�นจากเจ+าของผล�ตภ�ณฑF 
ว	า กปภ.เป'นผ"+ท�*ม�ส�ทธ�ใช+งาน

6.5.3 ผ"+ เสนอราคาต+องส	งแคตตาลEอก และรายละเอ�ยดค�ณล�กษณะเฉพาะของ 
ท�กรายการท�*ผ"+เสนอราคาเสนอ เพ,*อประกอบการพ�จารณา หล�กฐานด�งกล	าวน�� กปภ.จะเกEบไว+เป'นเอกสาร
ของทางราชการ ส�าหร�บเอกสารท�*ย,*นมา หากเป'นส�าเนาร"ปถ	ายจะต+องร�บรองส�า เนาถ"กต+อง 
โดยผ"+ม�อ�านาจท�าน�ต�กรรมแทนน�ต�บ�คคล หากคณะกรรมการพ�จารณาผลม�ความประสงคFจะขอด"ต+นฉบ�บ
แคตตาลEอก  ผ"+เสนอราคาจะต+องน�าต+นฉบ�บมาให+คณะกรรมการพ�จารณาผลตรวจสอบภายใน 5 ว�น 
น�บถ�ดจากว�นท�*คณะกรรมการร+องขอ

6.5.4 ผ"+เสนอราคาจะต+องท�าตารางเปร�ยบเท�ยบรายละเอ�ยดและเง,*อนไขเฉพาะต	อ 
ข+อก�าหนดรายละเอ�ยด (Specification) ทางเทคน�คเป'นรายข+อท�กข+อ (Statement of Compliance) 
ในการเปร�ยบเท�ยบรายการด�งกล	าว หากม�กรณ�ท�*ต+องม�การอ+างอ�งข+อความหร,อเอกสารในส	วนอ,*น 
 ท�*จ�ดท�าเสนอมา ผ"+เสนอราคาต+องระบ�ให+เหEนอย	างช�ดเจน สามารถตรวจสอบได+โดยง	ายไว+ในเอกสาร
เปร�ยบเท�ยบด+วยว	า ส�*งท�*ต+องการอ+างอ�งถ6งน��นอย"	ในส	วนใด ต�าแหน	งใดของเอกสารอ,*นๆ ท�*จ�ดท�าเสนอมา 
ส�าหร�บเอกสารท�*อ+างอ�งให+หมายเหต� หร,อข�ดเส+นใต+ หร,อระบายส�พร+อมเข�ยนห�วข+อก�าก�บไว+ เพ,*อให+
สามารถตรวจสอบก�บเอกสารเปร�ยบเท�ยบได+ง	าย และตรงก�นด+วย ท��งน��ผ"+เสนอราคาต+องส	งเอกสาร
เปร�ยบเท�ยบพร+อมเอกสารอ+างอ�งท��งหมด จ�านวนไม	น+อยกว	า 2 ช�ด ซ6*งท�กช�ดต+องเหม,อนก�นท�กประการ

6.5.5 ผ"+เสนอราคาจะต+องเสนอแบบ System Configuration แสดงการเช,*อมต	อของ
อ� ป ก ร ณF ท�� ง ห ม ด  ร ว ม ท�� ง  Communication Overview  แ ส ด ง ก า ร ร� บ แ ล ะ ส	 ง ข+ อ ม" ล ข อ ง ร ะ บ บ 
เพ,*อประกอบการพ�จารณา  

6.5.6 ผ"+ร�บจ+างจะต+องส	งมอบอ�ปกรณFประกอบมาตรฐาน (Standard Accessories) ของ
เคร,*องตรวจว�ดค�ณภาพน��าอ�ตโนม�ต�แบบต	อเน,*องให+เป'นไปตามมาตรฐานของบร�ษ�ทผ"+ผล�ต

6.5.7 ผ"+ร�บจ+างจะต+องร�บประก�นค�ณภาพช�ดตรวจว�ดค�ณภาพน��าอ�ตโนม�ต�และอ�ปกรณF
ประกอบช�ดตรวจว�ดเพ,*อการเต,อนภ�ยไม	น+อยกว	า 1 ป� 

การประปาส	วนภ"ม�ภาค    24



โครงการน�าร	องต�ดต��งสถาน�ตรวจว�ดค�ณภาพน��าอ�ตโนม�ต� ณ กปภ.สาขาหาดใหญ	

6.5.8 ผ"+ร�บจ+างจะต+องประก�นการท�างานของระบบสถาน�เต,อนภ�ยค�ณภาพน��าอ�ตโนม�ต� 
ภายในก�าหนด 1 ป� ภายหล�งการส	งมอบงานโดยต+องร�บผ�ดชอบค	าใช+จ	ายท��งหมด หากเคร,*องและอ�ปกรณF
ประจ�าสถาน�ใช+งานไม	ได+ ต+องร�บด�าเน�นการแก+ไขให+ใช+งานได+ภายใน 7 ว�น หล�งจากได+ร�บแจ+งเป'น
หน�งส,อจากผ"+ว	าจ+าง

7. ก�ร  ต!ดต"#งช)ดตรวจว"ดค)ณภ�พน#��เพB@อก�รเตBอนผG�ร"บจ��งต�องด��เน!นง�น  ด"งน&#  
7.1 ต�ดต��งช�ดตรวจว�ดค�ณภาพน��าเพ,*อการเต,อนภ�ยในจ�ดและสถานท�*ท�*ผ"+ว	าจ+างก�าหนดโดยผ"+ว	า

จ+างจะจ�ดเตร�ยมสถานท�*และระบบไฟฟ@าไว+ให+
7.2 ก�าหนดระด�บส�ญญาณเต,อนและข+อความตามท�ผ"+ว	าจ+างก�าหนด
7.3 อบรมให+เจ+าหน+าท�*ของ กปภ.สามารถใช+งานได+

8.    ก�รส งมอบง�น และเงB@อนไขก�รช��ระเง!น

ผ"+ร�บจ+างต+องด�าเน�นการออกแบบ ต�ดต��ง และพ�ฒนาระบบสารสนเทศเพ,*อการตรวจว�ดค�ณภาพน��า
ให+ กปภ. ให+แล+วเสรEจภายในเวลา 90  ว�น น�บถ�ดจากว�นลงนามในส�ญญา         

9.   ค)ณสมบ"ต!ของผG�ยB@นข�อเสนอ  

ผ"+ย,*นข+อเสนอจะต+องม�ค�ณสมบ�ต�และม�หล�กฐานแสดงให+เหEนว	าม�ค�ณสมบ�ต�ครบถ+วนตามท�*
ก�าหนดไว+ ด�งต	อไปน��

9.1  เป'นน�ต�บ�คคลประเภทบร�ษ�ท จ�าก�ด  หร,อบร�ษ�ทมหาชน จ�าก�ด  หร,อห+างห�+นส	วน จ�าก�ด 
หร,อห+างห�+นส	วนสาม�ญน�ต�บ�คคลท�*จดทะเบ�ยนในประเทศไทย และจดทะเบ�ยนภาษ�ม"ลค	าเพ�*ม ซ6*งอาจ
เป'นรายเด�ยวหร,อหลายรายรวมก�นในล�กษณะกล�	มน�ต�บ�คคล  (Consortium)  หร,อในล�กษณะก�จการ 
ร	วมค+า (Joint Venture) กEได+  ผ"+ย,*นข+อเสนอด�งกล	าวจะต+องไม	เป'นผ"+ท�*ถ"กระบ�ช,*อไว+ในบ�ญช�รายช,*อผ"+ท��ง
งานของทางราชการท�*ได+แจ+งเว�ยนช,*อแล+ว   และไม	ม�พฤต�กรรมใด ๆ ท�*แสดงให+เหEนว	าเป'นผ"+ละท��งงาน 
ตามระเบ�ยบส�าน�กนายกร�ฐมนตร�ว	าด+วยการพ�สด� พ.ศ. 2535  และฉบ�บท�*แก+ไขเพ�*มเต�ม 

9.2 ในกรณ�ท�*ผ"+ย,*นข+อเสนอประสงคFจะย,*นข+อเสนอในล�กษณะกล�	มน�ต�บ�คคล หร,อในล�กษณะ
ก�จการร	วมค+า จะต+องม�ผ"+ย,*นข+อเสนอร	วมเพ�ยงรายเด�ยว โดยม�หน�งส,อข+อตกลงซ6*งลงนามร	วมก�นท�*แสดง
รายละเอ�ยดการแบ	งความร�บผ�ดชอบของแต	ละน�ต�บ�คคลหากได+เป'นผ"+ร�บจ+างงานน�� พร+อมแสดงส�าเนา
บ�ตรประจ�าต�วประชาชน หร,อส�าเนาหน�งส,อเด�นทางของผ"+ม�อ�านาจควบค�มของแต	ละน�ต�บ�คคลท�*ร�บรอง
ส�าเนาถ"กต+องด+วย

9.3 ผ"+ย,*นข+อเสนอหล�กต+องม�ท�นจดทะเบ�ยนท�*ช�าระค	าห�+นเตEมม"ลค	าแล+วก	อนว�นย,*นข+อเสนอ 
ไม	ต*�ากว	า 2 ล+านบาท

9.4 ผ"+ย,*นข+อเสนอ หร,ออย	างน+อยหน6*งในสมาช�กของกล�	มผ"+ย,*นข+อเสนอ จะต+องเป'นผ"+ม�ช,*อ 
ในทะเบ�ยนผ"+ซ,�อเอกสารข+อเสนอ
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9.5 ผ"+ย,*นข+อเสนอหร,อผ"+ร	วมงาน (ถ+าม�) ต+องม�ประสบการณFและผลงานในการด�าเน�นงาน 
ด�งต	อไปน��

1) ออกแบบฐานข+อม"ลและพ�ฒนาโปรแกรมแบบ Web Application 
2) ออกแบบสถาป7ตยกรรมเช�งเทคน�ค และการออกแบบเคร,อข	ายระบบคอมพ�วเตอรF
3) ผ"+ย,*นข+อเสนอต+องแนบรายละเอ�ยดผลงานและประสบการณFในการด�าเน�นโครงการ

ปร�บปร�งกระบวนการท�างาน และออกแบบพร+อมต�ดต��งระบบงานแบบ  Web  Application จ�านวน 
ไม	น+อยกว	า 1 โครงการ โดยม�ม"ลค	าโครงการไม	น+อยกว	า 2 ล+านบาท และต+องต�ดต��งแล+วเสรEจใช+งานแล+ว 

10.  ก�รท��ส"ญญ�
10.1 การท�าส�ญญาจะเป'นไปตามแนวทางตามระเบ�ยบส�าน�กนายกร�ฐมนตร� ว	าด+วยการพ�สด� 

พ .ศ . 2535  และฉบ� บท�* แ ก+ ไข เ พ�* ม เ ต� ม   ซ6* งอา จ ม� กา ร แ ก+ ไ ข เ พ�* ม เ ต� มไ ด+ ต า ม ท�* ก า ร ปร ะป า 
ส	วนภ"ม�ภาคเหEนสมควร

10.2  ผ"+ร�บจ+างท�*ได+ร�บการค�ดเล,อกเป'นผ"+ร�บจ+างงานตามโครงการน��แล+ว จะต+องวางหล�กประก�นส�ญญา
ม"ลค	าร+อยละห+า (5%) ของม"ลค	างานท��งส�ญญาตลอดระยะเวลาตามส�ญญา โดยท�าเป'นหน�งส,อค��าประก�น
ของสถาบ�นการเง�นภายในประเทศตามแบบหน�งส,อค��าประก�นของ กปภ. และน�ามามอบให+ กปภ. 
ณ ว�นท�าส�ญญา

10.3 รายละเอ�ยดเง,*อนไขการจ+าง (TOR) และข+อเสนอของผ"+ร�บจ+างท�*ได+ร�บการค�ดเล,อก รวมท��ง
ข+อเสนอเพ�*มเต�มในระหว	างการเจรจาต	อรอง ให+ถ,อเป'นส	วนหน6*งของส�ญญาด+วย

10.4  หากผ"+ร�บจ+างกระท�าผ�ดส�ญญาท��งหมด หร,อเพ�ยงบางส	วน  กปภ. ม�ส�ทธ�ท�*จะบอกเล�ก
ส�ญญาหร,อร�บหล�กประก�นส�ญญา หร,อเร�ยกค	าปร�บตามท�*ก�าหนดไว+ในข+อ 13.2 

10.5  กปภ. ม�ส�ทธ�ท�*จะเปล�*ยนแปลง แก+ไข เพ�*มเต�ม หร,อลดเน,�องานตามรายละเอ�ยดในส�ญญาได+
ท�กอย	างโดยไม	ต+องบอกเล�กส�ญญา  การเพ�*มหร,อลดเน,�องาน ค"	ส�ญญาท��งสองฝ�ายจะได+ตกลงเร,*องราคา
ก�นใหม	โดยถ,อราคาท�*ระบ�ในส�ญญาเป'นฐาน ถ+าต+องเพ�*มหร,อลดเง�น หร,อขยายเวลา หร,อลดเวลากEให+
ตกลงก�น

11. ส!@งท&@ กปภ  .  จ"ดให�  

ส�*งอ�านวยความสะดวกท�* กปภ. จ�ดให+ในระหว	างด�าเน�นงานตามส�ญญา ม�ด�งน��
11.1 กปภ. จะจ�ดสถานท�*ท�างาน ณ ส�าน�กงานใหญ	 และพน�กงานเข+าร	วมประสานงานก�บผ"+ร�บ

จ+างตามความเหมาะสม ท��งน��ผ"+ร�บจ+างจะต+องจ�ดหาระบบคอมพ�วเตอรF (Hardware และ Software) 
ท�*จ�าเป'นในการด�าเน�นการมาเอง รวมถ6งอ�ปกรณFต	าง ๆ ท�*จะใช+ในการปฏ�บ�ต�งาน เช	น โทรสาร โทรศ�พทF 
โต�ะ เก+าอ��  ฯลฯ โดยให+ถ,อตามว�ธ�การปฏ�บ�ต�การใช+อาคารสถานท�*ของ กปภ.  
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11.2  ค	าโทรศ�พทFให+เป'นภาระของผ"+ร�บจ+าง
11.3  กปภ. จะจ�ดห+องส�าหร�บการวางและต�ดต��งเคร,*อง Server และอ�ปกรณFท�* เก�*ยวข+อง 

 ณ ส�าน�กงานใหญ	

12. กรรมส!ทธ!sในข�อมGลร�ยง�น เอกส�รผลก�รว!เคร�ะห8และศEกษ�

ข+อม"ลรายงานเอกสาร  ผลการว�เคราะหF และศ6กษาท��งหมดท�*ใช+ในการจ�ดท�าโครงการระบบ
สารสนเทศการจ�ดการห+องปฎ�บ�ต�การ ซ6*งผ"+ร�บจ+างเป'นผ"+ด�าเน�นการ และจ�ดหามาตามส�ญญาน��จะตกเป'น
กรรมส�ทธ��ของ กปภ. และผ"+ร�บจ+างจะไม	มอบข+อม"ลรายงาน เอกสาร ผลการว�เคราะหFและศ6กษาตาม
ส�ญญาน��แก	ผ"+หน6*งผ"+ใด  หากไม	ได+ร�บความย�นยอมเป'นลายล�กษณFอ�กษรจาก กปภ. ซ6*งรวมถ6ง Source 
Code ท�*ได+ร�บการพ�ฒนาเพ�*มเต�มให+ก�บ กปภ.

13. ก�รประก"นผลง�น และอ"ตร�ค �ปร"บ

13.1  การช�าระเง�นค	าจ+างตามข+อ 8 กปภ. จ�านวน 1 งวด
13.2  กรณ�ผ"+ร�บจ+างส	งมอบงานล	าช+ากว	าว�นท�*ก�าหนดให+ส	งมอบงานตามข+อ 8 จะต+องช�าระ 

ค	าปร�บให+แก	กปภ. ในอ�ตราร+อยละ 0.2 ของวงเง�นค	าจ+างตามส�ญญาน�บแต	ว�นท�*ล	วงเลยก�าหนดเวลา 
ส	งมอบจนถ6งว�นท�*ผ"+ร�บจ+างได+ส	งมอบงานให+แก	 กปภ. แล+วเสรEจหร,อจนถ6งว�นบอกเล�กส�ญญาแล+วแต	
กรณ� ผ"+ร�บจ+างจะต+องร�บประก�นผลงานหล�งจากต�ดต��งระบบแล+วเสรEจสมบ"รณFเป'นเวลา 1 ป� และ 
ใ น ร ะ ห ว	 า ง ค�� า ป ร ะ ก� น ผ ล ง า น จ ะ ต+ อ ง จ� ด ใ ห+ ผ"+ ม� ค ว า ม ร"+  ค ว า ม ช� า น า ญ ก า ร ด+ า น ซ อ ฟ ตF แ ว รF 
และระบบงานใหม	ท�*ส	งมอบ จ�านวน 1 คน  มาประจ�าท�* กปภ. ส�าน�กงานใหญ	 เป'นระยะเวลา 2 เด,อน 
หล�งจากคณะกรรมการตรวจและร�บมอบงานตรวจร�บงานเพ,*อท�าหน+าท�*ให+ค�าปร6กษาแนะน�า แก+ไข
ป7ญหาอ�นเก�ดจากระบบงานหร,อซอฟตFแวรF  ท��งน�� เพ,*อให+เก�ดความม�*นใจว	าระบบงานใหม	ท�*ต�ดต��งใช+งาน
ไม	ต�ดข�ดหร,อเก�ดป7ญหาตามมา
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