
ร�างขอบเขตของงาน ( TERM OF REFERENCE : TOR )
งานจ�ดซ��อพร�อมต!ดต��งและร��อถอนเคร�'องปร�บอากาศ จ+านวน 7 รายการ 

ภายในส+าน�กงานใหญ�  การประปาส�วนภ4ม!ภาค  กร5งเทพฯ

1.   ความเป:นมา  
การประปาส�วนภ�มภาค  (กปภ.) ได�ร�บจ�ดสรรงบประมาณป�  2553  เพ"#อเปล&#ยนเคร"#องปร�บอากาศท&#ม&อาย*การใช�งาน

มากกว�า  10 ป�  ภายในบรเวณส/าน�กงานใหญ�  หล�กส&#  กร*งเทพฯ  เพ"#อการประหย�ดพล�งงานไฟฟ4าตามนโยบายการอน*ร�กษ8
พล�งงานของการประปาส�วนภ�มภาค  จ:งม&ความประสงค8เชญผ��สนใจจ�ดท/าข�อเสนอเพ"#อการพจารณาค�ดเล"อกผ��ม&ค*ณสมบ�ต
เหมาะสมเป<นผ��ด/าเนนการ ด�งกล�าวข�างต�น โดยม&รายละเอ&ยดด�งน&=
ค+าจ+าก�ดความ

กปภ. หมายถ:ง  การประปาส�วนภ�มภาค
ผ��เสนอราคา หมายถ:ง  นตบ*คคล หร"อกล*�มนตบ*คคลท&#ม&สทธ8เข�าเสนอราคา

2  .   ว�ตถ5ประสงค<  
เพ"#อจ�ดซ"=อพร�อมตดต�=งและร"=อถอนเคร"#องปร�บอากาศ จ/านวน  7 รายการ ภายในบรเวณส/าน�กงานใหญ� หล�กส&# 

กร*งเทพฯ  
3.   ค5ณสมบ�ต!ของผ4�เข�าเสนอราคา  

1. ผ��เข�าเสนอราคาจะต�องเป<นนตบ*คคล
2. ผ��เสนอราคาจะต�องไม�ถ�กประกาศข:=นบ�ญช&เป<นผ��ท=งงานหร"อปฏเสธความร�บผดชอบในระยะประก�นของ 
    หน�วยงานราชการและเอกชนอ"#น รวมท�=งการประปาส�วนภ�มภาค
3. ผ��เสนอราคาจะต�องเป<นผ��ท&#เคยม&ผลงานในงานประเภทเด&ยวก�นให�ก�บหน�วยงานราชการหร"อเอกชนอ"#นหร"อ
    การประปาส�วนภ�มภาค
4. ผ��เสนอราคาจะต�องส/ารวจและตรวจสอบสถานท&#ท&#จะปฏบ�ตงานโดยเส&ยค�าใช�จ�ายและด�วยความเส&#ยงภ�ย 
     ของตนเอง
5. ไม�เป<นผ��ม&ประโยชน8ร�วมก�นก�บผ��เสนอราคารายอ"#นท&#เข�าเสนอราคาให�แก� กปภ. และไม�เป<นผ��กระท/าการ 
     อ�นเป<นการข�ดขวางการแข�งข�นราคาอย�างเป<นธรรมในการประม�ลคร�=งน&=

4.   ขอบเขตของงานทA'ต�องด+าเน!นการ   
ก/าหนดให�ม&การตดต�=งเคร"#องปร�บอากาศตามสถานท&#ตามท&#ก/าหนด โดยส�งเขปด�งต�อไปน&=
1. ผ��ร�บจ�างจะต�องจ�ดหาเคร"#องปร�บอากาศ จ/านวน 7 รายการ ( รวม 59 เคร"#อง )
2. ผ��ร�บจ�างจะต�องร"=อถอนเคร"#องปร�บอากาศ (เก�า) 
3. ผ��ร�บจ�างจะต�องตดต�=งเคร"#องปร�บอากาศ (ใหม�) จ/านวน 7 รายการ ( รวม 59 เคร"#อง ) และแก�ไขปร�บปร*ง
    ท�อส�งลมเยFน รวมถ:งฉนวนห*�มท�อส�งลมเยFน กรณ&ท&#ตดต�=งเคร"#องปร�บอากาศ ระบบท�อด�กซ8

              4. ก�อนด/าเนนการตดต�=งหร"อเปล&#ยนแปลงอ*ปกรณ8ใดๆ ให�ผ��ร�บจ�างรายงานต�อต�วแทนผ��ว�าจ�างหร"อต�วแทนของ
    ผ��ว�าจ�างก�อนด/าเนนการ เพ"#อให�ม&ความเหมาะสมก�บงานและเวลา



5 .   สถานทA'ต!ดต��ง  
อาคารส/าน�กงานใหญ� การประปาส�วนภ�มภาค  72  แขวงตลาดบางเขน  ถนนแจ�งว�ฒนะ หล�กส&#  กร*งเทพฯ

6.   ระยะเวลาการด+าเน!นงาน  
45 ว�น น�บจากว�นลงนามในส�ญญา

7.   การส�งมอบงานและการช+าระเง!น   
การประปาส�วนภ�มภาค  จะจ�ายเงนงวดเด&ยวกFต�อเม"#อผ��ร�บจ�างด/าเนนการแล�วเสรFจ  ด�งต�อไปน&=
1. น/าส�งเคร"#องปร�บอากาศท�=งหมด เพ"#อให�เจ�าหน�าท&#ตรวจสอบก�อนท&#จะด/าเนนการตดต�=ง
2. ร"=อถอนและตดต�=งเคร"#องปร�บอากาศท�=งหมดแล�วเสรFจ
3. จ�ดเกFบและท/าความสะอาดพ"=นท&#ท&#เข�าด/าเนนการให�เร&ยบร�อย
4. ท/าการทดสอบการท/างานของเคร"#องปร�บอากาศ โดยการตรวจว�ดอาทเช�น ความเรFวลม  อ*ณหภ�ม      
    ความช"=น  ความด�นของสารท/าความเยFน   แรงด�นไฟฟ4าและกระแสไฟฟ4า 
5. ส�งแผนการบ/าร*งร�กษาล�างท/าความสะอาดเคร"#องปร�บอากาศ ตามข�อก/าหนดเร"#องการร�บประก�น                    
    ส�งมอบให�ก�บ กปภ.  จ/านวน 2 ช*ด  พร�อมจ�ดท/า  Drawing  ต/าแหน�งของการตดต�=งเคร"#องปร�บอากาศ           
    ส�งมอบงานให�ก�บ กปภ. ด�งน&= 
    - Drawing  บนกระดาษขาว ขนาด A4 และ A3  อย�างละ 2 ช*ด  รวม 4 ช*ด  โดยในแบบต�องประกอบด�วย  
    แบบของห�องท&#ตดต�=ง  ช"#อห�อง  ขนาดของเคร"#องปร�บอากาศ ( บ&.ท&.ย�.) ชนดของเคร"#องปร�บอากาศ  
    หมายเลขเคร"#องปร�บอากาศ

8.   ราคากลางในการเร!'มต�นประม4ล  
    ราคากลางในการเร#มประม�ล  2,861,394.00  บาท   ( รวมภาษ&ม�ลค�าเพ#ม )
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เคร�'องปร�บอากาศขนาดเลHก(Small Air Conditiner)

1.  ค*ณล�กษณะท�#วไป

      เป<นเคร"#องปร�บอากาศขนาดเลFกท&#ม&ข&ดความสามารถท/าความเยFนรวมส*ทธของเคร"#องไม�เกน   60,000
บ&ท&ย�ต�อช�#วโมงส/าหร�บใช�งานท�#วไปในการปร�บลดอ*ณหภ�มในอาคาร(ไม�รวมถ:งเคร"#องปร�บอากาศชนดท&#ใช�
เพ"#อควบค*มความช"=น) ให�ใช�ชนดหน�าต�างหร"อชนดแยกส�วน แบบชนดตดผน�ง, ต�=งพ"=นหร"อแขวนฝ4าเพดาน
ตามท&#ก/าหนด เป<นของใหม�ไม�เคยใช�งานมาก�อน ไม�ม&รอยช/าร*ดหร"อต/าหนใดๆ สภาพพร�อมใช�งานได�ท�นท&
2.  ค*ณสมบ�ตทางเทคนค

             2.1  เป<นผลตภ�ณฑ8ท&#ได�มาตรฐาน ค"อ
                - เคร"#องปร�บอากาศชนดหน�าต�าง (Window Type) ได�มาตรฐาน มอก. 385
                - เคร"#องปร�บอากาศชนดแยกส�วน (Spilt Type) ท&#ม&ข&ดความสามารถท/าความเยFนรวมส*ทธของ    

               เคร"#องไม�เกน 42,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมง ได�มาตรฐาน มอก. 1155 และ มาตรฐาน มอก. 2134
               - เคร"#องปร�บอากาศชนดแยกส�วน (Spilt Type) ท&#ม&ข&ดความสามารถท/าความเยFนรวมส*ทธ  ของ    
                  เคร"#องเกนกว�า 42,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมงข:=นไป ได�มาตรฐาน มอก. 1155 หร"อมาตรฐานสากลอ"#นท&#   
                   เท&ยบเท�า

        2.2  ม&ค�าข&ดความสามารถท/าความเยFนรวมส*ทธของเคร"#องปร�บอากาศไม�น�อยกว�าค�าบ&ท&ย�ต�อช�#วโมง  
               ตามท&#ก/าหนด เม"#อทดสอบว�ดท&#สภาวะอ*ณหภ�มอากาศภายในห�อง 27 °C DB/ 19°C WB   
               อ*ณหภ�มอากาศภายนอกห�อง 35 °C DB/ 24°C WB โดยสามารถเล"อกขนาดเคร"#องปร�บ อากาศ 
               ในช�วงท/าความเยFนโดยประมาณด�งต�อไปน&=ทดแทนก�นได�

                           ขนาด 8,000 – 10,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมง
                         ขนาด 12,000 – 13,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมง

                            ขนาด 16,000 – 20,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมง
                            ขนาด 24,000 – 25,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมง
                            ขนาด 28,000 – 30,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมง
                            ขนาด 32,000 – 34,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมง
                            ขนาด 36,000 – 42,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมง

                         ขนาด 44,000 – 48,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมง
                         ขนาด 50,000 – 60,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมง

          / ส/าหร�บการค/านวณ…
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                        ส/าหร�บการค/านวณเล"อกขนาดเคร"#องปร�บอากาศ หากได�ขนาดท&#ม&ความสามารถท/าความเยFน 
                 ไม�อย��ในช�วงด�งกล�าว    ให�เล"อกตดต�=งเคร"#องปร�บอากาศท&#ม&ขนาดความสามารถท/าความเยFนส�งข:=น 
                 เช�น ต�องการเคร"#องปร�บอากาศขนาด 23,000  บ&ท&ย�ต�อช�#วโมง  กFสามารถเล"อกใช�เคร"#องปร�บอากาศ
                 ขนาด 24,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมง แทนได� เป<นต�น

                2.3   ต�องม&เอกสารแสดงผลการทดสอบข&ดความสามารถท/าความเยFนรวมส*ทธของเคร"#องปร�บอากาศ
         2.4   เคร"#องปร�บอากาศชนดหน�าต�าง   (Window Type)  หร"อ ชนดแยกส�วนตดผน�ง หร"อแขวนข�างฝา 
                 (Wall Type)  หร"อชนดแยกส�วนต�=งพ"=น  หร"อแขวนเพดาน  (Floor/Ceiling Type) ขนาดไม�เกน 
                 42,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมง ต�องม&ค�าอ�ตราส�วนประสทธภาพพล�งงาน หร"อ อ&อ&อาร8 หร"อ ERR 
                 (Energy Efficiency Ratio) ไม�น�อยกว�า 11.0 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมงต�อว�ตต8
                         เคร"#องปร�บอากาศท&#ม&ข&ดความสามารถท/าความเยFนไม�เกน 42,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมงน&= ต�องม&
                  หน�งส"อร�บรองค�า ERR จากส/าน�กงานมาตรฐานผลตภ�ณฑ8อ*ตสาหกรรม (สมอ.) หร"อฉลากแสดง 
                  ระด�บประสทธภาพอ*ปกรณ8ไฟฟ4าเบอร8 5 หร"อเบอร8 4 ตามล/าด�บ หร"อ หน�งส"อร�บรองประสทธภาพ 
                  การประหย�ดไฟจากการไฟฟ4าฝmายผลตแห�งประเทศไทย   (กฟผ.)   หร"อผลการทดสอบจาก
                  ห�องปฏบ�ตการทดสอบของมหาวทยาล�ยของร�ฐ 
                         เคร"#องปร�บอากาศท&#ม&ข&ดความสามารถท/าความเยFนเกนกว�า 42,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมงข:=นไปให� 
                   ใช�ผลการทดสอบจากห�องปฏบ�ตการของโรงงานผ��ผลต หร"อสถาบ�นทดสอบอสระท�=งในประเทศ 
                    หร"อต�างประเทศ หร"อห�องทดสอบท&#ได�ร�บการร�บรองมาตรฐาน มอก./ ISO 17025

ท�=งน&= ผ��ร�บจ�างจะต�องด/าเนนการทดสอบภายใต�การก/าก�บของเจ�าหน�าท&#ของกรมพ�ฒนา
พล�งงานทดแทนและอน*ร�กษ8พล�งงาน (พพ.) หร"อต�วแทนเจ�าหน�าท&#ของผ��ว�าจ�าง

2.5     สารท/าความเยFนของเคร"#องปร�บอากาศ (Liquid  Refrigerant) ให�ใช�น=/ายา R-22 หร"อสาร 
           ชนดอ"#นท&#ได�ร�บความเหFนชอบจาก พพ.
 2.6     ต�วถ�งของช*ดคอนเดนซ#ง (Condensing Unit) ให�ท/าด�วยแผ�นโลหะท&#ผ�านการช*บ เคล"อบผว 

                       พ�นส&หร"อทาส& เพ"#อป4องก�นการเป<นสนม ความหนาแผ�นเหลFกไม�น�อยกว�า 0.6 มม.
  2.7    ช*ดคอนเดนซ#งต�อง  ประกอบด�วย คอมเพรสเซอร8(Compressor),  แผงควบแน�น 
 (Condenser),   พ�ดลมพร�อมมอเตอร8, สวตช8แม�เหลFก (Magnetic Contactor), ข�อต�อ

                                                                                                     /พร�อมวาวล8........
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          พร�อมวาล8วบรการ,ช�องอ�ดเตมและล=นท�อ (Discharge  and  Suction  Service  Valve), 
          ข�=วต�อสายดน, ช*ดหน�วงเวลา (Delay Timer) ในกรณ&ท&#ไม�ม&ช*ดหน�วงเวลาท&#เทอร8โมสต�ต  
           อเลFกทรอนกส8  วงจรป4องก�นโหลดเกน (Overload Protector), คาปาซเตอร8 (Capacitor)   
           และอ*ปกรณ8ควบค*มการท/างานท&#จ/าเป<น ท�=งน&=ต�องออกแบบให�เหมาะสมก�บการใช�งาน 
           ภายนอกอาคาร
  2.8   พ�ดลมของช*ดคอนเดนซ#ง ใช�ชนดใบกลม (Propeller) ข�บลมด�วยมอเตอร8แบบข�บเคล"#อน 
          โดยตรง (Direct Drive) ท&#ม&ระบบหล�อล"#นและม&ตะแกรงป4องก�นอ*บ�ตเหต*
  2.9   พ�ดลมของช*ดคอนเดนซ#งให�ม&อ*ปกรณ8ป4องก�นเม"#อเกดความร�อนหร"อกระแสไฟฟ4าส�งกว�า 
           เกณฑ8ปกต
 2.10   ช*ดคอนเดนซ#งใช�ชนดท&#ถ�กออกแบบมาเพ"#อใช�ระบบไฟฟ4า 1 เฟส 220 โวลท8 50 เฮร8ทซ หร"อ 
           3 เฟส 380 โวลท8 50 เฮร8ทซ โดยตรง

                     2.11   ช*ดคอนเดนซ#งให�ตดต�=งบนสปรงหร"อล�กยางลดการส�#นสะเท"อนของคอมเพรสเซอร8
 2.12   ช*ดแฟนคอยล8 (Fan Coil Unit) ต�องม&ปรมาณลมหม*นเว&ยน(CFM) ไม�น�อยกว�า 400   

                        ล�กบาศก8ฟ*ตต�อนาท&  ต�อต�นความเยFน หร"อตามปรมาณลมหม*นเว&ยนท&#ได�ก/าหนดไว�ใน
                         การออกแบบ

  2.13   ช*ดแฟนคอยล8ต�องประกอบด�วยแผงอ&วาพอเรเตอร8 (Evaporator) พ�ดลมพร�อมมอเตอร8 แผง
             เปล"อกนอก (Enclosure Panel) พร�อมฉนวนบ*เพ"#อป4องก�นไม�ให�ไอน=/าควบแน�นบนแผง
             เปล"อกนอก ถาดระบายน=/าท&#ควบแน�นจากแผงอ&วาพอเรเตอร8 แผงกรองอากาศ ข�=วต�อสาย

                         ไฟฟ4าและข�=วต�อสายดน ส/าหร�บสวทช8ปร�บความเรFวรอบหม*นมอเตอร8พ�ดลม อ*ปกรณ8
                         ควบค*มอ*ณหภ�มและอ*ปกรณ8ควบค*มการไหลของสารท/าความเยFน (Expansion Valve) 
                         ให�ม&ตดไว�ท&#ต�วเคร"#องหร"อแยกตดต�=งกFได�

   2.14  พ�ดลมของช*ดแฟนคอยล8 ใช�ชนดครอสโฟว8 (Cross Flow Fan) หร"อพ�ดลมแบบกรงกระรอก 
             (Squirrel Cage) หร"อพ�ดลมชนดอ"#นท&#ม&การข�บลมด�วยมอเตอร8

                       2.15  แผงกรองอากาศเป<นแบบอล�มเน&ยมหร"อใยส�งเคราะห8ท&#สามารถถอดล�างท/าความสะอาด
                                 ได�ง�าย

    2.16  ช*ดแฟนคอยล8ท&#ออกแบบให�ตดต�=งในเคร"#องเร"อน หร"อส�วนห*�มป}ดท&#ท/าข:=นเฉพาะ จะม&หร"อ 
                          ไม�ม&แผงเปล"อกนอกกFได�
   
                                                                                                                 / 2.17 การตดต�=ง......
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                2.17   การตดต�=งอ*ปกรณ8ประกอบ ให�เป<นด�งน&=
                                    2.17.1  เคร"#องปร�บอากาศชนดหน�าต�างให�เป<นไปตามมาตรฐานของผ��ผลต
                                    2.17.2  เคร"#องปร�บอากาศชนดแยกส�วน

− ท&#ม&ขนาดไม�เกน 24,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมง จะต�องตดต�=งอ*ปกรณ8ควบค*มตาม
มาตรฐานของผ��ผลต    

-    ท&#ม&ขนาดเกนกว�า 24,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมง ข:=นไป จะต�องตดต�=งสวทช8ควบค*ม 
ระด�บความด�นน=/ายา (Hi-Low Pressure Switch) ช�องกระจกมองน=/ายา 
(Sight Glass) อ*ปกรณ8กรองสารท/าความเยFน (Strainer and Drier)

         2.18   อ*ปกรณ8ควบค*มอ*ณหภ�มใช�เทอร8โมสต�ตแบบอเลFกทรอนกส8 (Electronic Thermostat) 
                  ท&#สามารถปร�บต�=งอ*ณหภ�มได�ในช�วงไม�น�อยกว�า 18-30 ° C โดยให�ค�าความละเอ&ยดถ�ก
                  ต�องแม�นย/าในการควบค*มอ*ณหภ�ม (Temperature Accuracy, Precision) ได� ±1 ° C 

                              หร"อละเอ&ยดมากกว�า พร�อมวงจรหน�วงเวลาการท/างานของคอมเพรสเซอร8 เพ"#อป4องก�น 
                              คอมเพรสเซอร8เส&ยหาย หากเกดไฟด�บ แรงด�นไฟฟ4าขาดหายไป หร"อคอมเพรสเซอร8
                              หย*ดท/างาน วงจรจะหน�วงเวลาไม�ต#/ากว�า 2 นาท& จ:งจะสามารถใช�งานคอมเพรสเซอร8
                               ได�อ&ก
                3.  การย"#นประกวดราคา

                   ผ��เสนอราคาจะต�องเสนอร�ปล�กษณะ (CATALOGE) แสดงค*ณล�กษณะเฉพาะประกอบซองย"#น
ราคาด�วย

                 4.  การร�บประก�น

               ผ��ขายต�องร�บประก�นอาย*การใช�งานคอมเพรสเซอร8ไม�ต#/ากว�า 5 ป� และอ*ปกรณ8อ"#น ๆ ไม�ต#/ากว�า 1 
ป�   น�บจากว�นส�งมอบงาน และให�บ/าร*งร�กษาล�างท/าความสะอาดเคร"#องปร�บอากาศ (ล�างใหญ�) อย�างน�อย 2 
คร�=งต�อป�   ในช�วงเวลาด�งกล�าวหากเกดการช/าร*ดเส&ยหายอ�นเน"#องมาจากการใช�งานตามปกตหร"อความ
บกพร�องของการผลตและการตดต�=งของผ��ขาย   ผ��ขายจ�กต�องแก�ไขหร"อเปล&#ยนให�ใหม�โดยท�นท&เม"#อได�ร�บแจ�ง
โดยไม�คดม�ลค�าใดๆ ท�=งส=น                                                               

                                                                                            กองมาตรฐานว!ศวกรรม 
                                                                                            การประปาส�วนภ4ม!ภาค
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เคร�'องปร�บอากาศระบบท�อลม
ขนาด 30,000 – 84,000 บAทAย4ต�อช�'วโมง

1. ค*ณล�กษณะท�#วไป  
   1.1  เป<นเคร"#องปร�บอากาศท&#ม&ข&ดความสามารถท/าความเยFนรวมส*ทธของเคร"#องขนาด 30,000-– 
       84,000 บ&ท&ย�ต�อช�#วโมง

   1.2  เป<นผลตภ�ณฑ8ใหม�ไม�เคยใช�งานมาก�อน ไม�ม&รอยช/าร*ดหร"อต/าหนใดๆ สภาพพร�อมใช�งานได�
                    ท�นท&

 1.3  หากการออกแบบและตดต�=งรวมท�=งข�อก/าหนดต�างๆไม�ช�ดเจนหร"อม&ข�อข�ดแย�งให�ย:ดตาม  
        “มาตรฐานระบบปร�บอากาศและระบายอากาศ” และ “มาตรฐานการตดต�=งทางไฟฟ4าส/าหร�บ 
         ประเทศไทย” ฉบ�บแก�ไขป�ล�าส*ดของสมาคมวศวกรรมสถานแห�งประเทศไทยในพระบรม 
          ราช�ปถ�มภ8 (ว.ส.ท.)

2. ค*ณสมบ�ตทางเทคนค

 2.1  เป<นเคร"#องปร�บอากาศท&#ประกอบส/าเรFจร�ปมาจากโรงงาน ท�=งคอนเดนซ#งย�นต และแฟนคอยล8  
        ย�นตและผ�านการทดสอบความเร&ยบร�อยของเคร"#องจากโรงงานในประเทศ  หร"อต�างประเทศ 

                     และต�องได�ร�บมาตรฐานภายใต�ความควบค*มด�แลของเจ�าของผลตภ�ณฑ8ต�างประเทศซ:#งจะ 
                     ต�องม&เอกสารร�บรองมาแสดง

  2.2  เคร"#องปร�บอากาศชนดระบายความร�อนด�วยอากาศ(AIR COOLED) ม&ค�าข&ดความสามารถ
         ท/าความเยFนรวมส*ทธของเคร"#องปร�บอากาศไม�น�อยกว�าค�าบ&ท&ย�ต�อช�#วโมงตามท&#ก/าหนด  เม"#อ 
         ทดสอบว�ดท&#สภาวะอ*ณหภ�มอากาศภายในห�อง 27 °C DB/ 19°C WB อ*ณหภ�มอากาศ
         ภายนอกห�อง 35 °C DB/ 24°C WB โดยต�องม&เอกสารแสดงผลการทดสอบข&ดความ
         สามารถท/าความเยFนรวมส*ทธของเคร"#องปร�บอากาศ

           2.3   เคร"#องปร�บอากาศใช�ระบบไฟฟ4า 1 เฟส 220 โวลท8 50 เฮรตซ8 หร"อ 3 เฟส 380 โวลท8 50  
                   เฮรตซ8  

  2.4   ต�วถ�งช*ดส�งลมเยFน ม&ความม�#นคงแขFงแรง ไม�ส�#นสะเท"อนหร"อเกดเส&ยงด�งเม"#อใช�งาน และม&
          ล�กษณะเหมาะสมต�อการตดต�=ง โดยต�วถ�งให�ท/าจากแผ�นโลหะประเภท Galvanized Steel 
           Sheet หนาไม�น�อยกว�า 0.9 มลลเมตรและผ�านการช*บเคล"อบผว พ�นส& หร"อทาส& เพ"#อป4องก�น

                                                                                                               /สนมโดยผ�าน.......
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              สนมโดยผ�านการทดสอบความคงทนของส&ท&#เคล"อบตามมาตรฐาน ASTM B 117 และ  
               ASTM 1654 หร"อตามมาตรฐานโรงงาน หร"อพลาสตกอ�ดแรง หร"อไฟเบอร8กลาส          
               (Fiber Glass Reinforce)              

                    2.5   คอยล8เยFน ท/าจากว�สด*ท�อทองแดง แบบไม�ม&ตะเขFบอ�ดเข�าก�บคร&บอล�มเน&ยมหร"อทองแดง 
                            หร"อ  โลหะอ"#นท&#ทนการก�ดกร�อนได�ด&  ซ:#งย:ดตดก�นอย�างสม#/าเสมอ  โดยวธ&เชงกล
                            (Mechanical Bonding) และผ�านการทดสอบรอยร�#วจากโรงงานเร&ยบร�อยแล�ว  

        2.6   สารท/าความเยFนของเคร"#องปร�บอากาศ   (Liquid   Refrigerant)  ให�ใช�น=/ายา  R-22,
                 R-123, R-134a, RB-276, R-401A, R-402A, R-402B, R-404A, R-407C, R-410A,  
                 R-508B หร"อสารชนดอ"#นท&#ได�ร�บความเหFนชอบจากกรมพ�ฒนาพล�งงานทดแทนและ
                 อน*ร�กษ8พล�งงาน(พพ.)
         2.7   อ*ปกรณ8ควบค*มการจ�ายสารท/าความเยFนให�ใช�ล=นลดความด�น(Expansion Valve) หร"อ
                  ชนดท/างานด�วยอ*ณหภ�ม (Thermostatic Expansion Valve)  หร"อชนดล=น ล�กลอย
                   (Float Valve)   หร"อชนดแผ�นโลหะร�เลFก (Orifice Plate)  หร"อชนดท�อคาป}ลาร&#
                   (Capillary Tube)  โดยต�องม&ตะแกรงกรอง(Strainer) ช�วยกรองฝ*mนผง                    
          2.8   แผงกรองอากาศ(Air Filter) ท/าจากว�สด*ไม�ตดไฟหร"อไม�ลามไฟ โดยเป<นแบบอล�มเน&ยม 
                  ท&#ม&ความหนาไม�น�อยกว�า ½ น=ว หร"อแบบใยส�งเคราะห8ท&#ม&ความเหมาะสมก�บการใช�
                  งาน (ในกรณ&ท&#แผงกรองอากาศม&การใช�น=/ายาพ�นท�บเพ"#อให�สามารถด�กจ�บฝ*mนได�มาก  

                               ข:=น น=/ายาท&#ใช�ฉ&ดพ�นท�บจะต�องม&จ*ดวาบไฟไม�ต#/ากว�า 163 °C) และสามารถถอดล�าง
                               ท/าความสะอาดได�ง�าย

       ในบรเวณท&#จ/าเป<นให�บ*ด�วยฉนวนเซลล8ป}ดชนดย"ดหย*�นท&#ม&ค*ณล�กษณะเฉพาะตาม 
       พพ.-33002 หร"อว�สด*เท&ยบเท�าและม&ถาดน=/าท=งท/าด�วยโลหะท&#ป4องก�นการเกดสนมท&#  

                               ห*�มด�วยฉนวนเซลล8ป}ดชนดย"ดหย*�นท&#ม&ค*ณล�กษณะเฉพาะตาม พพ.-33002 หร"อว�สด*
       เท&ยบเท�า             

                     2.9     พ�ดลมของช*ดส�งลมเยFนให�เป<นพ�ดลมแบบ Double Width Inlet Centrifugal Blower 
ท&# สามารถปร�บรอบได�ด�วยสายพาน(Adjustable Pulley) และท/าการ Balance ท�=งทางด�าน Dynamic และ 
Static เร&ยบร�อยแล�วจากโรงงาน

                                                                                              /2.10  มอเตอร8......
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           2.10  มอเตอร8ของช*ดส�งลมเยFนเป<นชนดห*�มป}ด(Totally Enclosed) ท&#ม&ต�วเกFบประจ*ตดต�=ง 

                                    ไว�ภายนอก (Split Capacitor) และม&อ*ปกรณ8ป4องก�นมอเตอร8ม&อ*ณหภ�มส�งเกน
                                    พก�ดท&#ก/าหนดอย��ภายใน

              2.11  ช*ดแฟนคอยล8 (Fan Coil Unit) ต�องม&ปรมาณลมหม*นเว&ยน(CFM) ไม�น�อยกว�า 400 
                        ล�กบาศก8   ฟ*ตต�อนาท&ต�อต�นความเยFน หร"อตามปรมาณลมหม*นเว&ยนท&#ได�ก/าหนด
                         ไว�ในการออกแบบ  

                           2.12   คอมเพรสเซอร8(Compressor) เป<นชนดสโครว8 (Scroll Compressor) โดยมอเตอร8 
                                    ให�ใช�แบบห*�มป}ด(Hermetic) ม&อ*ปกรณ8ตรวจจ�บอ*ณหภ�มเพ"#อป4องก�นมให�ม&อ*ณหภ�ม  
                                     ส�งเกนพก�ดท&#ก/าหนด ม&วงจรหน�วงเวลาการท/างานของคอมเพรสเซอร8 หากเกดแรง 
                                     ด�นไฟฟ4าขาดหายไปโดยให�วงจรหน�วงเวลาไม�ต#/ากว�า 2 นาท& และม&อ*ปกรณ8ลดการ 
                                     ส�#นสะเท"อนของคอมเพรสเซอร8ท&#ท/าจากสปรงและ/หร"อยาง

               2.13   คอยล8ร�อน ท/าจากว�สด*ท�อทองแดง แบบไม�ม&ตะเขFบอ�ดเข�าก�บคร&บอล�มเน&ยมหร"อ  
                         ทองแดงหร"อโลหะอ"#นท&#ทนการก�ดกร�อนได�ด& ซ:#งย:ดตดก�นอย�างสม#/าเสมอโดยวธ& 
                         เชงกล(Mechanical Bonding) และผ�านการทดสอบรอยร�#วจากโรงงานเร&ยบร�อย 
                         แล�ว
               2.14 พ�ดลมของช*ดคอนเดนซ#ง ท/าจากโลหะเคล"อบส&หร"ออะล�มเน&ยม หร"ออะล�มเน&ยม 
                         อ�ลลอย หร"อว�สด*อ"#นท&#ทนทานและสามารถทนการก�ดกร�อนได�ด& ไม�เป<นสนม เป<น
                         แบบใบแฉก(Propeller) ท&#ร�บการถ�วงสมด*ลมาเร&ยบร�อย ข�บเคล"#อนโดยตรงจาก
                         มอเตอร8 และม&ตะแกรงโปร�งป}ดป4องก�นอ*บ�ตเหต*
                2.15  มอเตอร8ของช*ดคอนเดนซ#งให�ใช�แบบห*�มป}ด(Hermetic) ท&#ถ�กข�บเคล"#อนโดยตรง
                         และม&อ*ปกรณ8ตรวจจ�บอ*ณหภ�มเพ"#อป4องก�นมอเตอร8ม&อ*ณหภ�มส�งเกนพก�ดท&# 
                         ก/าหนดอย��ภายใน

                          2.16  ระบบควบค*มช*ดคอนเดนซ#ง ประกอบด�วย
                                      ก. แมกเนตกคอนแทรกเตอร8

             ข. อ*ปกรณ8ป4องก�นมอเตอร8ของคอมเพรสเซอร8 ท/างานเกนภาระ(Compressor  
                  Overload Protection)
             ค. อ*ปกรณ8หน�วงเวลา(Time  Delay  Relay) (สามารถยกเว�นได�ในกรณ&ท&#ม&  
                  อ*ปกรณ8หน�วงเวลาตดต�=งอย��แล�ว ในเทอร8โมสต�ด)
                                                                                                       /ง.ล=นป}ด..........
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ง. ล=นป}ด(Shut off Valve) พร�อมช�องบรการ(Service Ports) โดยม&ล=นบรการจ/านวนไม� 
    น�อยกว�า 2 ต�ว ค"อ ล=นบรการทางท�อ LIQUID และล=นบรการท�อ SUCTION

                         จ. สวทช8ความด�นส�ง-ต#/า(High-Low Pressure Switch) หร"อระบบตรวจสอบอย�างอ"#นท&#
                              ท/างานเพ"#อว�ตถ*ประสงค8เด&ยวก�น
                          ฉ. อ*ปกรณ8อ*�นน=/าม�นคอมเพรสเซอร8(Crankcase Heater)
                           ช. อ*ปกรณ8ด�ดความช"=น(Drier)
                  2.17   ระบบควบค*มการท/างานระบบปร�บอากาศ

    ก. ม&สวตช8เป}ด-ป}ด เคร"#องและปร�บความเรFวรอบของพ�ดลม
    ข. ม&อ*ปกรณ8ป4องก�นเม"#อเคร"#องท/างานเกนภาระ(Over Protection) เม"#อแรงด�นแหล�งจ�าย
         ส�งหร"อต#/ากว�าพส�ยท&#ยอมร�บได�(Over-Under Voltage) และเม"#อความด�นส�งหร"อต#/า 
          กว�าเกณฑ8 (High-Low Pressure Switch) 
     ค. ม&อ*ปกรณ8ควบค*มอ*ณหภ�มโดยใช�เทอร8โมสต�ดแบบอเลคทรอนกส8   (Electronic   
          Thermostat) ท&#สามารถปร�บต�=งอ*ณหภ�มได�ในช�วง 18-30 ° C โดยให�ม&ค�าความ 
          ละเอ&ยดถ�กต�องแม�นย/าในการควบค*มอ*ณหภ�ม  ± 1° C หร"อละเอ&ยดมากกว�า

                              ง.  อ*ปกรณ8ตรวจว�ดค�าต�างๆ ต�องตดต�=งอย�างเหมาะสมและง�ายต�อการอ�าน
      จ. ระบบสายดนและอ*ปกรณ8ไฟฟ4าต�างๆ  ให�เป<นไปตามมาตรฐานการตดต�=งทางไฟฟ4า
          ส/าหร�บประเทศไทย (วสท.2001) ฉบ�บแก�ไขป�ล�าส*ด ของสมาคมวศวกรรมสถาน
           แห�งประเทศไทยในพระบรมราช�ปถ�มภ8

                      2.18   ระบบท�อส�งลมและอ*ปกรณ8
        ก. ท�อลมเป<นท�อลมร�ปส&#เหล&#ยม ท/าจากแผ�นเหลFกช*บส�งกะส& รอยต�ดรอยพ�บท&#ท/าให�
            ส�งกะส&ท&#ช*บไว�แตกหล*ดจะต�องทาท�บด�วย ZINCE CHROMATE และส&ทา
            ภายนอก ความหนา วธ&การประกอบและตดต�=งตามท&#ระบ*ไว�ในแบบ ถ�าราย 
            ละเอ&ยดส�วนใดไม�ได�ระบ*ไว�ในแบบ ให�ย:ดตามมาตรฐานของ SMACNA หร"อ 
            ASHRAE STANDARD
       ข.  ขนาดและแนวทางการเดนท�อให�สอดคล�องก�บงานตดต�=งในระบบอ"#นๆโดยท*กทาง
             แยกของท�อลม(BRANCH DUCT) จะต�องตดต�=ง SPLITTER DAMPER หร"อ 

                                     OPPOSED BLADE VOLUME ณ จ*ดแยกท�อ และรอยต�อท�อลมตามแนว   
                                      ขวาง(TRANSVERSE JOINT) ท�=งหมดจะต�องอ*ดตลอดแนวด�วยว�สด*ทนไฟ
                                                                                                                              /ค.ท�อลม...........
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                           ค. ท�อลมท&#เดนทะล*ผ�านพ"=น,คาน หร"อก/าแพง ต�องม&วงกบ(DUCT SLEEVE) ท/าด�วยไม�
                                เน"=อแขFง หนาไม�น�อยกว�า 20 มลลเมตร หน�ากว�างเท�าก�บความหนาพ"=น,คาน หร"อ 
                                ก/าแพง อ*ดช�องว�างด�วยว�สด*ทนไฟพร�อมท�=งม&กรอบป}ดท�=งสองด�าน
                          ง.  ท�อลมท&#ไม�ม&ฉนวนห*�มและปรากฏแก�สายตา จะต�องทาส&ป4องก�นการผ*กร�อนและทาส&

 ท�บตามด*ลยพนจ      

                                จ. ท�อในแนวนอนห�กงอข:=นในแนวด#ง จะต�องม& SUPPORT ร�บน=/าหน�กท�อใกล�ข�องอท�=งท�อ
                                 ในแนวนอนและแนวด#ง

    ฉ.  อ*ปกรณ8เหลFกย:ดและเหลFกแขวนท�อลม จะต�องสามารถย:ดก�บโครงเหลFกหร"อ 
          คอนกร&ตได�อย�างม�#นคงและสามารถปร�บระด�บให�ส�งข:=นหร"อต#/าลงได� โดยท�อลม
          สามารถย"ดและหดได�อย�างปลอดภ�ย
     ช.  จะต�องม&ช�องเป}ดบรการ (ACCESS DOORS) ตดต�=งท&#ด�านข�างหร"อด�านใต�ท�อลม  
           ขนาดประมาณ 300x300 มลลเมตร ต/าแหน�งตามความเหมาะสม
      ซ.  หน�ากากลมท&#ตดต�=งภายในอาคารท*กช*ด ต�องม&ฟองน=/าหร"อยางรองรอบด�านหล�งป�ก
           ป4องก�นลมร�#ว  การตดต�=งต�องแนบสนทก�บผน�งหร"อฝ4าเพดาน หากไม�ได�ระบ*เป<น  
            อย�างอ"#น หน�ากากลมต�องม&ส&แบบ NATURAL ANODIZED 
       ฌ. ห�วจ�ายลมแบบ CEILLING DIFFUSER ไม�ว�าจะเป<นแบบกลมหร"อแบบจ�ายรอบได�
             ต�=งแต� 1 ถ:ง 4 ทศทาง ท/าจากว�สด* EXTRUDE ALUMINIUM, REMOVABLE 
             CORE ตดต�=งเป<นแบบ SURFACE MOUNT OPPOSED BLADE VOLUME   
             DAMPER ท*กห�วจ�ายและม&ก�านปร�บปรมาณลม สามารถปร�บแต�งได�โดยไม�ต�อง

                                     ถอดหน�ากากออก
        ญ. หน�ากากลมกล�บ(RETURN AIR GRILLE) ท/าด�วย ALUMINIUM ม&ใบย:ดตดแน�น 
             หน�ากากในแนวนอน ท/าม*มประมาณ 45 องศา
         ฎ. บานเกลFด(OUTSIDE  AIR LOUVER) ท/าด�วย ALUMINIUM ม&ใบย:ดตดแน�น  
              หน�ากากในแนวนอน ท/าม*มประมาณ 45 องศา ปลายใบท�=งสองด�านม&ม*มห�ก

                                       ป4องก�นฝนสาด ความหนาของโครงไม�น�อยกว�า 100 มลลเมตร ด�านในบ*ด�วย
                                       อะล�มเน&ยมหร"อเหลFกปลอดสนม ช�องว�างระหว�างโครงก�บผน�งอาคารอ*ดด�วยสาร
                                       ก�นน=/าท�=งสองด�าน

                                                                                                                        /ฏ.หน�ากาก............
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                             ฏ. หน�ากากระบายอากาศ(EXHAUST AIR GRILLE) ล�กษณะเหม"อนหน�ากากลม  
            กล�บตดต�=งท&#ด�านด�ดของพ�ดลมระบายอากาศ ท*กช*ดจะต�องม& OPPOSED BLADE 
            VOLUME  DAMPER
       ฐ.  SPLITTER DAMPER ต�วใบพ�ดท/าด�วยแผ�นส�งกะส& ขนาดความหนาตามเบอร8เกจ 
            หนากว�าท�อลมสองเบอร8 ความยาวประมาณ 1.10 เท�าของท�อลมท&#แยกออกมา  
            ก�าน (PUSH ROD) เป<นทองเหล"องหร"อเหลFกช*บส�งกะส& ส/าหร�บปร�บต/าแหน�งใบ 
            ขนาดเส�นผ�าศ�นย8กลางไม�น�อยกว�า 9 มลลเมตร                                        
       ฑ. FIRE DAMPER ต�องท/าข:=นท&#แนวก/าแพง ช�องท�อต�างๆซ:#งต�อก�บท�อลมท&#เดนทะล*
            ผ�าน รวมท�=งพ"=นคอนกร&ตท&#ท�อลมเดนทะล*ผ�าน ท*กจ*ดไม�ว�าจะระบ*ไว�ในแบบหร"อไม� 
            กFตาม ต�วเคร"#อง(CASING) ท/าด�วยเหลFกแผ�น หนาไม�น�อยกว�า 3 มลลเมตร ทาส&
            ป4องก�นสนมและการผ*กร�อน ต�วใบท/าด�วยเหลFกแผ�น หนาไม�น�อยกว�า 2 มลลเมตร 
            เป<นชนดใบหร"อชนดม��ล&# อ�ตราการทนไฟข�=นต#/าไม�น�อยกว�า 1 ช�#วโมง 30 นาท& หร"อ
            ตามข�อก/าหนดของ UL 555 และ UL 555S
      ฒ. ข�อต�ออ�อน(FLEXIBLE CONNECTOR) ใช�เช"#อมต�อระบบท�อลมก�บเคร"#องส�งลม 
            หร"อพ�ดลม ต�องเป<นว�สด*ท&#ไม�ตดไฟหร"อไม�ลามไฟ และใช�ความยาวได�ไม�เกน 150 
            มลลเมตร
       ณ. การปร�บปรมาณลมท&#ออกจากเคร"#องปร�บอากาศใช�วธ&ปร�บรอบพ�ดลม ปรมาณลม
            ในท�อแยกให�ปร�บท&# SPLITTER DAMPER หล�งจากการปร�บแต�ง DAMPER ต�อง
            ท/าเคร"#องหมายแสดงต/าแหน�งท&#แน�นอนท*กแห�ง

3.  การย"#นประกวดราคา

             ผ��เสนอราคาจะต�องเสนอร�ปล�กษณะ (CATALOGE) แสดงค*ณล�กษณะเฉพาะประกอบซองย"#น 
ราคาด�วย
       4.  การร�บประก�น
           ผ��ขายต�องร�บประก�นอาย*การใช�งานคอมเพรสเซอร8ไม�น�อยกว�า 5 ป� และอ*ปกรณ8อ"#นๆไม�น�อยกว�า 1 ป� 
น�บจากว�นส�งมอบงาน และให�บ/าร*งร�กษาล�างท/าความสะอาดเคร"#องปร�บอากาศ (ล�างใหญ�) อย�างน�อย  2 
คร�=งต�อป�  ในช�วงเวลาด�งกล�าวหากเกดการช/าร*ดเส&ยหายอ�นเน"#องมาจากการใช�งานตามปกตหร"อความ
บกพร�องของการผลตและการตดต�=งของผ��ขาย  ผ��ขายจ�กต�องแก�ไขหร"อเปล&#ยนให�ใหม�โดยท�นท&เม"#อได�ร�บแจ�ง
โดยไม�คดม�ลค�าใดๆ ท�=งส=น                                                   

         กองมาตรฐานว!ศวกรรม 
 การประปาส�วนภ4ม!ภาค
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