
ขอบเขตของงาน ( Terms  of  Reference : TOR )
การเช�ารถยนต�เก งน!"งและรถโดยสาร (ต)*) 

เพ,"อใช*ในก.จการของการประปาส�วนภ)ม.ภาค
(ใช*งานประจ5าต5าแหน�งและใช*งานบร.การส�วนกลางและต�างจ!งหว!ด)

๑. ความเป9นมา

การประปาส�วนภ�มภาค ได�จ�ดสรรงบประมาณท�าการป�งบประมาณ  ๒๕๕๔ เพ!"อเช�ารถใช�ในกจการ 
ของการประปาส�วนภ�มภาค (ใช�งานประจ�าต�าแหน�งและใช�งานบรการส�วนกลางและต�างจ�งหว�ด) จ.งม/ความ
ประสงค0เชญผ��สนใจจ�ดท�าข�อเสนอเพ!"อการพจารณาค�ดเล!อกผ��ท/"ม/ค3ณสมบ�ตเหมาะสมเป4นผ��ด�าเนนการให�เช�า
คร3ภ�ณฑ0ด�งกล�าว  โดยม/รายละเอ/ยดด�งน/8

    ค5าจ5าก!ดความ

กปภ. หมายถ.ง การประปาส�วนภ�มภาค
ผ��เสนอราคา หมายถ.ง  นตบ3คคล หร!อกล3�มนตบ3คคลท/"ม/สทธ;เข�าเสนอราคา
คร3ภ�ณฑ0ท/"จ�ดเช�า หมายถ.ง  รถยนต0เก<งน�"ง และรถโดยสาร (ต��) ตามรายละเอ/ยดค3ณล�กษณะเฉพาะใน 

ข�อ ๕                                        
ผ��เช�า หมายถ.ง  การประปาส�วนภ�มภาค
ผ��ให�เช�า หมายถ.ง  ผ��เสนอราคาซ."งได�ร�บการพจารณาค�ดเล!อกและได�ลงนามในส�ญญา

๒. ว!ตถ;ประสงค�

       ๒.๑  เพ!"อเช�ารถยนต0เก<งน�"ง ขนาดไม�น�อยกว�า ๒,๐๐๐ ซ/ซ/  จ�านวน ๒  ค�น เป4นระยะเวลา ๓ ป� 
       ๒.๒  เพ!"อเช�ารถยนต0เก<งน�"ง ขนาดไม�น�อยกว�า ๑,๘๐๐ ซ/ซ/  จ�านวน ๘  ค�น เป4นระยะเวลา ๓ ป�

 ๒.๓  เพ!"อเช�ารถยนต0เก<งน�"ง ขนาดไม�น�อยกว�า ๑,๖๐๐ ซ/ซ/  จ�านวน ๔  ค�น เป4นระยะเวลา ๓ ป�
 ๒.๔  เพ!"อเช�ารถโดยสาร(ต��)  ท/"น�"ง ๑๒ ท/"น�"ง ขนาดไม�น�อยกว�า ๒,๔๐๐ ซ/ซ/  จ�านวน ๒  ค�น 

             เป4นระยะเวลา ๓ ป�

๓. ค;ณสมบ!ต.ของผ)*เสนอราคา

       ๓.๑    เป4นผ��ม/อาช/พให�เช�าคร3ภ�ณฑ0โดยการประกวดราคาด�วยวธ/ทางอเลFกทรอนกส0
       ๓.๒    ไม�เป4นผ��ท/"ถ�กระบ3ช!"อไว�ในบ�ญช/รายช!"อผ��ท8งงานของทางราชการและได�แจ�งเว/ยนช!"อแล�ว

 ๓.๓    ไม�เป4นผ��ได�ร�บเอกสทธ;หร!อความค3�มก�นซ."งอาจปฏเสธไม�ยอมข.8นศาลไทย เว�นแต�ร�ฐบาลของผ��เสนอ 
ราคาได�ม/ค�าส�"งให�สละสทธ;ความค3�มก�นเช�นว�าน�8น

/ ๓.๔ ไม�เป4นผ��...



๓.๔     ไม�เป4นผ��ม/ผลประโยชน0ร�วมก�นก�บผ��เสนอราคารายอ!"นท/"เข�าเสนอราคาให�แก�การประปาส�วนภ�มภาค 
และไม�เป4นผ��ม/ผลประโยชน0ร�วมก�นระหว�างผ��เสนอราคาก�บผ��ให�บรการตลาดกลางอเลFกทรอนกส0 
ณ  ว�นประกาศประกวดราคาเช�าคร3ภ�ณฑ0ด�วยวธ/การทางอเลFกทรอนกส0หร!อไม�เป4นผ��กระท�าการอ�น
เป4นการข�ดขวางการแข�งข�นราคาอย�างเป4นธรรมในการประกวดราคาเช�าคร3ภ�ณฑ0ด�วยวธ/การทาง
อเลFกทรอนกส0คร�8งน/8

  ๔.   การเสนอราคา

๔.๑  ให�เสนอราคาค�าเช�ารถยนต0เก<งน�"ง และรถโดยสาร(ต��) เป4นการเหมาจ�ายต�อเด!อนต�อค�น โดยให�จ�ดรวม
ค�าใช�จ�ายต�างๆ  เช�น ค�าซ�อมบ�าร3งร�กษารถยนต0      ค�าน8�าม�นหล�อล!"น  ค�าภาษ/  ค�าธรรมเน/ยมในการ
ท�าประก�นภ�ย ฯลฯ เก/"ยวก�บการเช�า ยกเว�น ค�าน8�าม�นเช!8อเพลง 

๔.๒  ผ��เสนอราคารถยนต0เก<งน�"ง และรถโดยสาร(ต��) เช�า ต�องม/กรรมสทธ;หร!อสทธครอบครองโดยการ ซ!8อ
หร!อเช�าซ!8อหร!อเป4นผ��ม/อ�านาจให�เช�าโดยถ�กต�องตามกฎหมายท�8งน/8ผ��เช�าจะต�องไม�อย��ในฐานะ ผ��เช�าช�วง

๔.๓  ต�องเป4นนตบ3คคลท/"ประกอบกจการให�เช�ารถยนต0เก<งน�"ง และรถโดยสาร(ต��) 

๕. รายละเอAยดค;ณล!กษณะเฉพาะ

       ๕.๑   ค3ณสมบ�ตท�"วไป    
            รถยนต0เก<งน�"ง และรถโดยสาร(ต��) ท/"เสนอต�องเป4นรถร3�นใหม�ล�าส3ดท/"ม/ขายในท�องตลาด ไม�ม/ 

รอยช�าร3ดหร!อต�าหนใดๆ สภาพพร�อมใช�งานได�ท�นท/และม/ อ3ปกรณ0ต�างๆ ท/"จ�าเป4นตดต�8งครบถ�วน

๕.๒    ค3ณสมบ�ตทางเทคนค  (รถยนต�เก งน!"ง ขนาดไม�น*อยกว�า ๒,๐๐๐ ซAซA ใช*งานประจ5าต5าแหน�ง)

       ๕.๒.๑   สมรรถนะรถยนต0
         -  เป4นรถยนต0เก<งน�"ง ย/"ห�อ TOYOTA ร3�น CAMRY HYBRID  สามารถใช�ได�ท�8งระบบแกZส   โซ

ล/น และระบบมอเตอร0ไฟฟ\าจากแบตเตอร/"
         -  อ3ปกรณ0อ!"นๆ ตามมาตรฐานผ��ผลต 

       ๕.๒.๒   อ3ปกรณ0ภายใน
 -  เบาะน�"งท�8งท/"น�"งตอนหน�า-หล�ง และแผงข�างประต�ห3�มด�วยหน�ง
 -  ม/เขFมข�ดนรภ�ยไม�น�อยกว�า ๔ ช3ด
 -  ถ3งลมนรภ�ยด�านคนข�บและด�านผ��โดยสาร 
 -  ตดฟ]ล0มกรองแสงประมาณ ๖๐%  ค3ณภาพเท/ยบเท�าย/"ห�อ ๓M
 -  ม/แผงไล�ฝ\าท/"กระจกหล�ง

/ ตดต�8งเคร!"อง...

- ๒ -



 -  ตดต�8งเคร!"องปร�บอากาศตามมาตรฐานผ��ผลต
 -  อ3ปกรณ0อ!"นๆ ตามมาตรฐานผ��ผลต 

       ๕.๒.๓   ระบบไฟฟ\าและวทย3
 -   กระจกมองข�างปร�บและพ�บเกFบด�วยไฟฟ\า
 -  กระจกประต�ป]ดเป]ดด�วยไฟฟ\าท�8งหมด
 -  ไฟส�องสว�างและส�ญญาณต�องถ�กต�องตามกฎจราจรและม/ไฟต�ดหมอก
 -  ไฟส�องสว�างค��หน�าชนด HALOGEN หร!อ MULTI-REFLECTOR
 -  ตดต�8งเคร!"องเล�นวทย3-ซ/ด/ ตามมาตรฐานผ��ผลต

       ๕.๒.๔    ส/ของรถยนต0
    ส/ของต�วรถตามมาตรฐานผ��ผลตและจะก�าหนดส/ภายหล�ง

       ๕.๒.๕   อ3ปกรณ0ประกอบของรถแต�ละค�น
       -  ยางอะไหล�และกระทะล�อ จ�านวน ๑ ช3ด

              -  ประแจถอดล�อ จ�านวน ๑ ช3ด
              -  ประแจช3ดซ�อมตามมาตรฐานผ��ผลต จ�านวน ๑ ช3ด
              -  แม�แรงแบบกลไกหร!อไฮโดรลค จ�านวน ๑ ช3ด 

                   -  หน�งส!อค��ม!อแนะน�าการใช�งานและบ�าร3งร�กษาเป4นภาษาไทย จ�านวน ๑ ช3ด    

       ๕.๓      ค3ณสมบ�ตทางเทคนค  (รถยนต�เก งน!"งขนาดไม�น*อยกว�า ๑,๘๐๐ ซAซA ใช*งานประจ5าต5าแหน�ง)

   ๕.๓.๑   สมรรถนะรถยนต0
         - เป4นรถยนต0เก<งน�"ง ย/"ห�อ TOYOTA ร3�น CAMRY ๒.๐ G EXTREMO สามารถใช�ได�ท�8งระบบ

แกZสโซล/น และระบบกZาซ NGV (ตามเอกสารแนบท�าย  “ถ�งบรรจ3กZาซ และอ3ปกรณ0 NGV 
ของระบบเช!8อเพลงทวฯ”)

         -  อ3ปกรณ0อ!"นๆ ตามมาตรฐานผ��ผลต 
       ๕.๓.๒   อ3ปกรณ0ภายใน

 -  เบาะน�"งท�8งท/"น�"งตอนหน�า-หล�ง และแผงข�างประต�ห3�มด�วยหน�ง
 -  ม/เขFมข�ดนรภ�ยไม�น�อยกว�า ๔ ช3ด
 -  ถ3งลมนรภ�ยด�านคนข�บและด�านผ��โดยสาร
 -  ตดฟ]ล0มกรองแสงประมาณ ๖๐%  ค3ณภาพเท/ยบเท�าย/"ห�อ ๓M
 -  ม/แผงไล�ฝ\าท/"กระจกหล�ง
 -  ตดต�8งเคร!"องปร�บอากาศตามมาตรฐานผ��ผลต
 -  อ3ปกรณ0อ!"นๆ ตามมาตรฐานผ��ผลต 

/ ๕.๓.๓ ระบบไฟฟ\า...
      
 ๕.๓.๓   ระบบไฟฟ\าและวทย3

- ๓ -



 -   กระจกมองข�างปร�บและพ�บเกFบด�วยไฟฟ\า
 -  กระจกประต�ป]ดเป]ดด�วยไฟฟ\าท�8งหมด
 -  ไฟส�องสว�างและส�ญญาณต�องถ�กต�องตามกฎจราจรและม/ไฟต�ดหมอก
 -  ไฟส�องสว�างค��หน�าชนด HALOGEN หร!อ MULTI-REFLECTOR
 -  ตดต�8งเคร!"องเล�นวทย3-ซ/ด/ ตามมาตรฐานผ��ผลต

       ๕.๓.๔    ส/ของรถยนต0
    ส/ของต�วรถตามมาตรฐานผ��ผลตและจะก�าหนดส/ภายหล�ง

       ๕.๓.๕   อ3ปกรณ0ประกอบของรถแต�ละค�น
       -  ยางอะไหล�และกระทะล�อ จ�านวน ๑ ช3ด

              -  ประแจถอดล�อ จ�านวน ๑ ช3ด
              -  ประแจช3ดซ�อมตามมาตรฐานผ��ผลต จ�านวน ๑ ช3ด
              -  แม�แรงแบบกลไกหร!อไฮโดรลค จ�านวน ๑ ช3ด 

                      -  หน�งส!อค��ม!อแนะน�าการใช�งานและบ�าร3งร�กษาเป4นภาษาไทย จ�านวน ๑ ช3ด    

       ๕.๔      ค3ณสมบ�ตทางเทคนค  (รถยนต�เก งน!"ง ขนาดไม�น*อยกว�า ๑,๖๐๐ ซAซA ใช*งานประจ5าต5าแหน�ง)

       ๕.๔.๑   สมรรถนะรถยนต0
         -  เป4นรถยนต0เก<งน�"ง ย/"ห�อ TOYOTA ร3�น ALTIS ๑.๘ G  สามารถใช�ได�ท�8งระบบแกZสโซล/น 

และระบบกZาซ NGV   (ตามเอกสารแนบท�าย  “ถ�งบรรจ3กZาซ และอ3ปกรณ0 NGV ของระบบ
เช!8อเพลงทวฯ”)

         -  อ3ปกรณ0อ!"นๆ ตามมาตรฐานผ��ผลต 
       ๕.๔.๒   อ3ปกรณ0ภายใน

 -  เบาะน�"งท�8งท/"น�"งตอนหน�า-หล�ง และแผงข�างประต�ห3�มด�วยหน�ง
 -  ม/เขFมข�ดนรภ�ยไม�น�อยกว�า ๔ ช3ด
 -  ถ3งลมนรภ�ยด�านคนข�บและด�านผ��โดยสาร
 -  ตดฟ]ล0มกรองแสงประมาณ ๖๐%  ค3ณภาพเท/ยบเท�าย/"ห�อ ๓M
 -  ม/แผงไล�ฝ\าท/"กระจกหล�ง
 -  ตดต�8งเคร!"องปร�บอากาศตามมาตรฐานผ��ผลต
 -  อ3ปกรณ0อ!"นๆ ตามมาตรฐานผ��ผลต 

       ๕.๔.๓   ระบบไฟฟ\าและวทย3
 -   กระจกมองข�างปร�บและพ�บเกFบด�วยไฟฟ\า

/ - กระจกประต�...

       -  กระจกประต�ป]ดเป]ดด�วยไฟฟ\าท�8งหมด
 -  ไฟส�องสว�างและส�ญญาณต�องถ�กต�องตามกฎจราจรและม/ไฟต�ดหมอก

- ๔ -



 -  ไฟส�องสว�างค��หน�าชนด HALOGEN หร!อ MULTI-REFLECTOR
 -  ตดต�8งเคร!"องเล�นวทย3-ซ/ด/ ตามมาตรฐานผ��ผลต

       ๕.๔.๔    ส/ของรถยนต0
    ส/ของต�วรถตามมาตรฐานผ��ผลตและจะก�าหนดส/ภายหล�ง

       ๕.๔.๕   อ3ปกรณ0ประกอบของรถแต�ละค�น
       -  ยางอะไหล�และกระทะล�อ จ�านวน ๑ ช3ด

              -  ประแจถอดล�อ จ�านวน ๑ ช3ด
              -  ประแจช3ดซ�อมตามมาตรฐานผ��ผลต จ�านวน ๑ ช3ด
              -  แม�แรงแบบกลไกหร!อไฮโดรลค จ�านวน ๑ ช3ด 

                      -  หน�งส!อค��ม!อแนะน�าการใช�งานและบ�าร3งร�กษาเป4นภาษาไทย จ�านวน ๑ ช3ด    

๕.๕     ค3ณสมบ�ตทางเทคนค  (รถโดยสาร (ต)*)  ใช*งานบร.การส�วนกลางและต�างจ!งหว!ด)

๕.๕.๑   สมรรถนะรถยนต0
 -   เป4นรถยนต0โดยสาร(ต��) ม/ท/"น�"ง ๑๒ ท/"น�"ง แบบหล�งคาส�ง (หล�งคา ว/ ไอ พ/ ๓ ราง) พร�อมช3ด

โคมไฟและดาวไลท0
       -  ข�บเคล!"อนด�วยเคร!"องยนต0ด/เซลขนาดไม�น�อยกว�า ๒,๔๐๐ ซ/ซ/ 

 -  ก�าล�งส�งส3ดไม�น�อยกว�า ๘๐ กโลว�ตต0 ท/"ความเรFวรอบไม�เกน ๓,๖๐๐ รอบต�อนาท/
 -  แรงบดของเคร!"องยนต0ไม�น�อยกว�า ๒๖๐ N.m ท/"ความเรFวรอบไม�เกน ๓,๒๐๐ รอบต�อนาท/
 -  ความเรFวส�งส3ดไม�น�อยกว�า ๑๒๐ กม/ชม.
 -  อ3ปกรณ0อ!"นๆ ตามมาตรฐานผ��ผลต 

๕.๕.๒   ระบบส�งก�าล�งและบ�งค�บเล/8ยว
 -   เป4นรถยนต0ข�บเคล!"อนล�อหล�ง
 -   ม/เก/ยร0เดนหน�าไม�น�อยกว�า ๔ เก/ยร0 และถอยหล�ง ๑ เก/ยร0
 -  ระบบเบรคล�อหน�าใช�ดสก0เบรค ล�อหล�งใช�ดร�มเบรค ม/ระบบผ�อนแรงตามมาตรฐานผ��ผลต
 -  ใช�พวงมาล�ยเพาเวอร0แบบปร�บระด�บ

  -  คล�ตช0แบบจานแห�งแผ�นเด/ยว ท�างานด�วยระบบไฮโดรลค 
 -  เปล/"ยนแหนบและโชFค เพ!"อลดความกระด�างและเพ"มความน3�มนวล โดยต�องไม�ส�งผลต�อการ

ทรงต�วของรถ
 -  อ3ปกรณ0อ!"นๆ ตามมาตรฐานผ��ผลต

/ ๕.๕.๓ อ3ปกรณ0ภายใน...

๕.๕.๓   อ3ปกรณ0ภายใน
               -  เบาะน�"งว/ ไอ พ/ ๙ ท/"น�"ง ฉ/ดฟองน8�าหนาพเศษ และเบาะน�"งโดยสารท3กท/"น�"งม/พน�กพงแบบปร�บ

เอนได� ขาเบาะแขFงแรง ทนทาน

- ๕ -



               -  เบาะน�"งโดยสารท3กท/"น�"งม/ท/"เท�าแขนแบบพ�บได� กล�องพ�กแขนคนข�บเกFบของได�
 -  ม/เขFมข�ดนรภ�ยท3กท/"น�"ง
 -  กล�องคอนโซลใต�เก/ยร0 ใส�ปร/แอมปn วางแก�วน8�าได�
 -     คอนโซลเอนกประสงค0ใส�แก�วน8�า กระตกน8�าแขFง พร�อมเบาะพ�กขา
 -  กร3หน�งภายในรอบค�น รวมประต�ข�าง ประต�ท�าย และบ3ก�นความร�อนใต�หล�งคา
 - แผงข�างอ�ดจ/บร/ดรายค8วโครเม/ยม และใส�ยางขอบกระจกรอบค�นและใส�ก�นสาดฝนประต�หน�า

ค��
 -  ตดฟ]ล0มกรองแสงได�ประมาณ ๖๐% ค3ณภาพเท/ยบเท�าย/"ห�อ ๓M
 -  ตดต�8งม�านบ�งแดด(รางค��)ท/"กระจกด�านข�างและด�านหล�งท�8งหมด
 -  ม/ลวดความร�อนไล�ฝ\าท/"กระจกหล�ง
 - ตดต�8งเคร!"องปร�บอากาศแบบช3ดแอร0ไมโครบ�ส แผงคอยล0ร�อน ควบค3มด�วยระบบร/โมทสามารถ

กระจายความเยFนได�อย�างท�"วถ.งภายในท/"น�"งโดยสาร
 -  พ!8นป�ไม�อ�ดพร�อมกระเบ!8องยางอย�างด/

  -  อ3ปกรณ0อ!"นๆ ตามมาตรฐานผ��ผลต 
      ๕.๕.๔   ระบบไฟฟ\าและวทย3
  - ไฟส�องสว�างและส�ญญาณต�องถ�กต�องตามกฎจราจร
  - ไฟส�องสว�างค��หน�าชนด HALOGEN หร!อ MULTI-REFLECTOR
       -  ตดต�8งเคร!"องเล�นวทย3 , CD , DVD , MP.๓ , KARAOKE  พร�อมแอมปn ๔ แชนแนล และ ๒ 

แชนแนล  ปร/แอมปn AD ปร�บแต�ง ซ�ฟว�ฟเฟอร0 และล�าโพง ๖.๕ น8ว ๓ ค��
 - ตดต�8งจอ  LCD  ขนาดไม�ต"�ากว�า ๑๙ น8ว พ�บเกFบด�วยระบบไฟฟ\า
 - หม�อแปลงไฟพร�อมช3ดฟ]วส0

 ๕.๕.๕   ส/ของรถยนต0
 ส/ของต�วรถตามมาตรฐานผ��ผลตและจะก�าหนดส/ภายหล�ง 
      ๕.๕.๖   อ3ปกรณ0ประกอบของรถแต�ละค�น

 -  ยางอะไหล�และกระทะล�อ จ�านวน ๑ ช3ด
              -  ประแจถอดล�อ จ�านวน ๑ ช3ด

/ - ประแจช3ดซ�อม...

              -  ประแจช3ดซ�อมตามมาตรฐานผ��ผลต จ�านวน ๑ ช3ด
              -  แม�แรงแบบกลไกหร!อไฮโดรลค จ�านวน ๑ ช3ด    
                  -  ถ�งด�บเพลง จ�านวน ๑ ช3ด 

- ๖ -



                      -  หน�งส!อค��ม!อแนะน�าการใช�งานและบ�าร3งร�กษาเป4นภาษาไทย จ�านวน ๑ ช3ด    

๖.  ข*อก5าหนดการเช�า

       ๖.๑  ผ��ให�เช�าจะต�องน�ารถยนต0เก<งน�"ง และรถโดยสาร(ต��) ท/"ให�เช�ามาประจ�าไว� ณ หน�วยงานของผ��เช�าตลอด
ระยะเวลาเช�า    

 ๖.๒   ผ��ให�เช�าจะต�องม/ยางอะไหล� และเคร!"องม!อประจ�ารถท/"จ�าเป4น ยางรถยนต0จะต�องเป4นยางเรเด/ยลท/"ได� 
มาตรฐาน และเม!"อผ�านการใช�เป4นเวลา ๒ ป� หร!อ ๕๐,๐๐๐ กม. (แล�วแต�อย�าง ไหนจะถ.งก�อน) ผ��ให�
เช�าจะต�องด�าเนนการจ�ดเปล/"ยนยาง ให�อย��ในสภาพใหม�เช�นเดม และห�ามใช�ยางหล�อดอกอย�างเดFดขาด 

๗.  การส�งมอบรถยนต�เก งน!"งและรถโดยสาร (ต)*)

           ผ��ให�เช�าจะต�องส�งมอบรถยนต0เก<งน�"ง และรถโดยสาร(ต��) แก�ผ��เช�า ณ ส�าน�กงานใหญ� การประปาส�วน
ภ�มภาค  ภายใน ๖๐ ว�น น�บถ�ดจากว�นลงนามในส�ญญาเช�า ในสภาพท/"ด/เร/ยบร�อยพร�อมด�วยอ3ปกรณ0และเคร!"อง
ม!อประจ�ารถตามมาตรฐานผ��ผลตอย�างครบถ�วน

๘.  ก5าหนดส�งมอบ

  ๘.๑  ผ��ให�เช�า ต�องแจ�งกองจ�ดหาทราบล�วงหน�าภายใน ๓ ว�นท�าการเพ!"อจ�ดเตร/ยมสถานท/"จอดรถ 
    ๘.๒  ผ��ให�เช�าต�องส�งรถยนต0เก<งน�"ง และรถโดยสาร(ต��) ก�อนว�นเร"มใช�รถเพ!"อให�คณะกรรมการตรวจร�บภายใน 

๓ ว�น

๙.  การร!บประก!นรถยนต�ทA"เช�า  (รถยนต�เก งน!"งและรถโดยสาร (ต)*))

      ๙.๑  ผ��ให�เช�าต�องท�าประก�นภ�ยรถยนต0เก<งน�"ง และรถโดยสาร(ต��) ท/"เช�าประเภทช�8น ๑ และประก�นภ�ยตามพ
ระราชบ�ญญ�ต ค3�มครองผ��ประสบภ�ยจากรถ พ.ศ. ๒๕๓๕  ด�วยค�าใช�จ�ายของผ��ให�เช�าและต�องมอบ
ส�าเนา กรมธรรม0ประก�นภ�ยและหล�กฐานการเอาประก�นภ�ยด�งกล�าวให�แก�ผ��เช�าในว�นส�งมอบรถ และ
ท3กคร�8งท/"ม/การต�ออาย3ส�ญญาหร!อท�าส�ญญาประก�นภ�ยใหม�  โดยผ��ให�เช�าต�องท�าประก�นภ�ยรถยนต0 ค�น
ท/"ให�เช�าแบบประเภท ๑  โดยค3�มครองความเส/ยหายต�อช/วต  ร�างกาย  หร!อ อนาม�ยเฉพาะส�วนเกน
วงเงนส�งส3ดตาม พ.ร.บ.  ค3�มครองประสบภ�ยจากรถ ด�งน/8 

            ๙.๑.๑   ค3�มครองการบาดเจFบหร!อมรณะของบ3คคลภายนอก
 -  รถยนต0 ค3�มครองไม�ต"�ากว�า ๑,๐๐๐,๐๐๐.- บาท / คน

/ - ค3�มครองคร�8ง...

      -    ค3�มครองคร�8งละไม�ต"�ากว�า ๑๐,๐๐๐,๐๐๐.- บาท / คร�8ง 
          -    ความเส/ยหายต�อทร�พย0สน  ๕,๐๐๐,๐๐๐.- บาท / คร�8ง
๙.๑.๒   อ3บ�ตเหต3ส�วนบ3คคล
            เส/ยช/วต ส�ญเส/ยอว�ยวะ ท3พพลภาพถาวร

- ๗ -



              -   ข�บข/"  ๒๐๐,๐๐๐.- บาท และ ผ��โดยสาร  ๒๐๐,๐๐๐.- บาท / คน                      
           ๙.๑.๓   ค�าร�กษาพยาบาล  ๒๐๐,๐๐๐.- บาท / คน

๙.๑.๔   การประก�นต�วผ��ข�บข/"ค�นเอาประก�นคด/อาญาไม�เกนวงเงน ๒๐๐,๐๐๐.-  บาท   
 ๙.๒   ผ��ให�เช�าจะต�องจดทะเบ/ยนและเส/ยภาษ/ประจ�าป�ตามกฎหมายให�แล�วเสรFจก�อนว�นครบ 

ก�าหนดส�งมอบรถยนต0ท/"เช�า รวมท�8งต�องเส/ยภาษ/ประจ�าป�ส�าหร�บป�ต�อๆไปภายใน ก�าหนดเวลาท3กป�

   ๑๐.  การหารถทดแทน / ตรวจสภาพ / ซ�อมแซม / การปร!บ (รถยนต�เก งน!"ง และรถโดยสาร (ต)*))

      ๑๐.๑  ผ��ให�เช�าม/หน�าท/"บ�าร3งร�กษาตรวจสภาพและซ�อมแซมรถท/"ให�เช�า ในกรณ/ เกดการส.กหรอ หร!อการ
เส/ยหายอ�นเกดจากการใช�งานตามปกต และผ��ให� เช�าม/หน�าท/"บ�าร3งร�กษาตรวจสภาพรถท/"เช�าท3กๆระยะ 
๑๐,๐๐๐ (หน."งหม!"น) กม.  หร!อในเวลาอ�นสมควรเม!"อได�ร�บแจ�งเป4นหน�งส!อจากผ��เช�าเพ!"อให�รถท/"เช�า
สามารถใช�งานได�ในสภาพท/"ปลอดภ�ย

       ๑๐.๒  การน�ารถไปซ�อมหร!อบ�าร3งร�กษา ผ��ให�เช�าต�องตรวจสอบน8�าม�นเช!8อเพลงในถ�งว�าม/ระด�บเท�าใดเม!"อส�ง
รถกล�บมาให�ผ��เช�า น8�าม�นเช!8อเพลงในถ�งจะต�องอย��ในระด�บเดม ถ�าต"�ากว�าระด�บเดม ผ��ให�เช�าจะต�องเตม
ให�อย��ในระด�บเดม

      ๑๐.๓  หากรถค�นท/"ให�เช�าไม�สามารถใช�งานได�ตามปกตในว�นใดกFตาม หร!อกรณ/  ท/"ผ��ให�เช�าน�ารถท/"ให�เช�าไป
บ�าร3งร�กษา ผ��ให�เช�าจะต�องน�ารถมา ทดแทนภายใน ๑ ว�น  น�บถ�ดจากว�นท/"ได�ร�บแจ�ง

            การจ�ดหารถทดแทน ผ��ให�เช�าจะต�องจ�ดหารถค�นใหม� ท/"ม/สภาพและขนาดเท/ยบเท�าหร!อด/กว�า
มาทดแทน  เพ!"อใช�งานท�นท/จนกว�ารถค�นท/"ช�าร3ดพร�อมใช�งาน หากผ��ให�เช�าละเลยไม�จ�ดหารถใหม�ให�ผ��เช�าแทนค�น
ท/"ช�าร3ด  กรณ/น/8ผ��เช�าจะห�กเงนค�าเช�าเป4นรายว�นตามความเป4นจรง
            กรณ/ท/"ผ��เช�าม/ความจ�าเป4นเร�งด�วน  ผ��เช�าม/สทธท/"จะเช�ารถจากผ��อ!"นมาทดแทนในว�นน�8นได� โดยผ��
ให�เช�าจะต�องร�บภาระค�าเช�าแทนผ��เช�าด�วย
             กรณ/ตามวรรคหน."ง  เม!"อผ��ให�เช�าได�ร�บแจ�งจากผ��เช�าให�น�ารถมาเปล/"ยนแล�ว หากผ��เช�าไม�น�ารถมา
เปล/"ยนให�ไม�ว�ากรณ/ใดๆ กFตาม  นอกจากผ��เช�าม/สทธห�กค�าเช�าคดเป4นรายว�นต�อค�นแล�ว ผ��เช�าม/สทธปร�บผ��ให�เช�า
เป4นรายว�นในอ�ตราร�อยละ ๐.๒๐  (ศ�นย0จ3ดสองศ�นย0)  ของค�าเช�ารถค�นท/"ไม�สามารถใช�งานได� แต�ไม�ต"�ากว�าว�นละ 
๓๐๐.- บาท  น�บถ�ดจากว�นท/"ผ��ให�เช�าได�ร�บแจ�งจากผ��เช�าให�น�ารถมาเปล/"ยนจนถ.งว�นท/"ผ��ให�เช�าน�ารถค�นใหม�มา
เปล/"ยนให�

/ การตรวจสอบ...
           การตรวจสอบประสทธภาพรถท/"ตกลงจะเช�าหร!อรถค�นท/"จะน�ามาเปล/"ยนในกรณ/ข�อ ๑๐.๓ ให�
อย��ในด3ลพนจของผ��เช�า
             หน�าท/"บ�าร3งร�กษาตรวจสภาพและซ�อมแซมตามข�อ ๑๐.๑ และข�อ ๑๐.๒  ผ��ให�เช�าจะต�องเป4นผ��
มาร�บรถ  ท/"เช�าจากผ��เช�า และจ�ดหารถส�ารองท/"ม/สภาพ ขนาด ประสทธภาพและอาย3การใช�งานเช�นเด/ยว ก�บรถท/"
เช�ามาให�ผ��เช�าใช�ท�นท/  และถ�าหากผ��ให�เช�าไม�อาจด�าเนนการตามเง!"อนไขน/8ได� ผ��เช�าม/สทธด�าเนนการตามข�อ 
๑๐.๓    วรรค ๑,๒ และ ๓ โดยอน3โลม

- ๘ -



๑๑.  วงเง.นในการจ!ดหา   
         รวม ๔ รายการ ระยะเวลาเช�า ๓ ป� เป4นเงนรวมภาษ/แล�ว  ๑๕,๒๑๕,๔๐๐ บาท โดยใช�งบประมาณ
ท�าการป�งบประมาณ ๒๕๕๔   และจ�ดสรรงบประมาณท�าการในป�ถ�ดไป

ในกรณ/เม!"อครบก�าหนดระยะเวลาเช�าแล�วแต� กปภ. ย�งมได�บอกเลกส�ญญาหร!อจ�ดเช�ารายใหม�  ให�ต�อ
ส�ญญาระยะเวลาเช�าคร�8งน/8ออกไปอ/กตามท/" กปภ. จ�าเป4น โดยอ�ตโนม�ต

                                                                                                 กองมาตรฐานว.ศวกรรม
                                                                                                การประปาส�วนภ)ม.ภาค

- ๙ -



ถ!งบรรจ;กPาซและอ;ปกรณ� NGV ของระบบเช,Tอเพล.งทว.
ส5าหร!บรถยนต� 

ประกอบการเช�าเพ,"อใช*ในก.จการของการประปาส�วนภ)ม.ภาค

๑. ค3ณล�กษณะท�"วไป
เป4นถ�งบรรจ3กZาซ และอ3ปกรณ0 NGV ของระบบเช!8อเพลงทว ส�าหร�บตดต�8งเข�าก�บรถยนต0 เพ!"อสนองตามนโยบายร�ฐบาลใน

โครงการส�งเสรมการใช� NGV ในรถยนต0ราชการ โดยถ�งบรรจ3กZาซ และอ3ปกรณ0 NGV ท�8งหมด เป4นของใหม�ไม�เคยใช�งานมาก�อน 
ไม�ม/รอยช�าร3ดหร!อต�าหนใดๆ  สภาพพร�อมท/"จะใช�งานได�ท�นท/

๒. ค3ณสมบ�ตทางเทคนค  
ถ�งบรรจ3กZาซและอ3ปกรณ0 NGV ของระบบเช!8อเพลงทวแบ�งได�เป4น ๒ ระบบค!อ

๒.๑ ระบบด�ดกZาซ (Fumigation แบบ Open loop) ประกอบด�วยอ3ปกรณ0 ด�งต�อไปน/8
 ๒.๑.๑ ถ�งบรรจ3กZาซ ( NGV/CNG Storage cylinder )
           -   ปรมาตรปกต   ๗๐  ลตร   ( เท/ยบเท�า ๗๐  ลตรน8�า )
           -   ผลตและทดสอบได�ตามมาตรฐาน ISO ๑๑๔๓๙  ฉบ�บล�าส3ด

-   ตดต�8งอ3ปกรณ0ระบายความด�น เช�น  Bursting  disc , Fusible  plug  หร!อ Pressure relief  valve
           -   จ�ดหาจ�ดเตร/ยมโดย PTT( ปตท.) หร!อบรษ�ทต�วแทนท/" ปตท. ให�การร�บรอง
 ๒.๑.๒  การตดต�8งถ�งบรรจ3กZาซและขาต�8งย.ดถ�ง (Cylinder bracket & installation) 

-   ขาต�8งสามารถรองร�บแรงได� ๒๐ เท�าของน8�าหน�กถ�ง (ในทศทางการเคล!"อนท/"ของรถ) และรองร�บแรงได�  ๘ 
เท�า ( ในทศทางอ!"น )

          -   ม/แถบเหลFก ขนาด ๒๘.๐ x ๓.๐ มลลเมตร อย�างน�อย ๒ แถบต�อหน."งถ�ง เพ!"อร�ดถ�งก�บ ขาถ�ง  โดยใช�นZอต
ทนแรงด.งส�งขนาด  ๑๐ มลลเมตร

            -  ขาต�8งต�องย.ดก�บต�วถ�งรถยนต0  โดยใช�นZอตท/"ม/ขนาด ๑๒  มลลเมตร  อย�างน�อย ๔  ต�ว และม/เหลFกฉากหร!อ
แผ�นเหลFกฉากหร!อแผ�นเหลFกย.ดเพ!"อเพ"มความแขFงแรง หร!ออาจเพ"มความแขFงแรงด�วยวธ/อ!"นโดยต�องได�ร�บ
ความเหFนชอบจาก ปตท. ก�อนการตดต�8ง

           -    ม/แผ�นยางรองเพ!"อป\องก�นการเส/ยดส/ ระหว�างถ�งและท/"วางถ�ง
           -    ตดต�8งถ�งอย�างมดชดภายในรถยนต0
           -    การตดต�8งถ�งต�องไม�ก/ดขวางการถอดและเกFบล�อยางอะไหล�
 ๒.๑.๓  วาล0วบรรจ3กZาซ ( Cylinder valve ) 
           -    ตามมาตรฐานของกรมการขนส�ง

  ๒.๑.๔  เกจว�ดความด�น ( Pressure gage )
           -    สามารถอ�านค�าได�ส�งส3ด ๐ – ๔๐๐  บาร0

/ -  สามารถ



           -    สามารถว�ดหน�วย kPa / Bar / psi
           -    ตดต�8งใกล�ห�วเตมกZาซ เพ!"ออ�านได�ง�าย

                        -     Sensor สามารถแปรส�ญญาณให�เกจว�ดความด�นแสดงผลท/"คอนโซลหน�ารถ  
               ๒.๑.๕  ท�อความด�นส�ง ( High pressure tube )  

           - ทนความด�นได�มากถ.ง  ๔  เท�า ของความด�นท/"ใช�จรง
           - ท�าจากเหลFกท/"ไม�ม/รอยต�อ หร!อ ใช�ว�สด3ท/"ด/กว�า
           - เส�นผ�านศ�นย0กลางท�อ ขนาดไม�น�อยกว�า  ๖  มลลเมตร
           - เคล!อบด�วยว�สด3ท/"ทนต�อการข�ดถ�
 ๒.๑.๖  อ3ปกรณ0ข�อต�อเช!"อมท�อความด�นส�ง ( Tube fittings)
           - ขนาดเหมาะก�บท�อความด�นส�ง (ข�อ  ๒.๑.๕)
           - ท�าจากเหลFกท/"ไม�ม/รอยต�อ หร!อ ใช�ว�สด3ท/"ด/กว�า
           - เป4นชนด Ferrule  compression

๒.๑.๗  อ3ปกรณ0ย.ดท�อ ( Tube clams or bracket ) 
           - ใช�สกร�ย.ดก�บต�วถ�งรถยนต0 แต�ละช�วงต�องไม�เกน  ๖๐๐  มลลเมตร
           - แขFงแรงเพ/ยงพอท/"จะย.ดท�อความด�นส�งไว�ก�บต�วถ�งรถ
 ๒.๑.๘  วาล0วต�ดกZาซ  (ไม�อ�ตโนม�ต )  ( Manual master shut-off   valve ) 
            - ในกรณ/ภาวะฉ3กเฉนหร!อระหว�างการซ�อมบ�าร3งอ3ปกรณ0 วาล0วต�ดกZาซสามารถต�ดการไหลของกZาซไปย�ง

เคร!"องยนต0
            - ตดต�8งก�บต�วถ�งรถยนต0ใกล�ช�องเตมกZาซ และอย��ในต�าแหน�งท/"สามารถใช�งานได�ง�าย
            - ระบ3สถานะต�าแหน�งการท�างาน “ เป]ด “ และ “ ป]ด “ ใกล�ก�บต�าแหน�งท/"ตดต�8งวาล0ว
            - สามารถทนความด�นใช�งานได�ถ.ง  ๒๐  บาร0 
 ๒.๑.๙  ห�วเตมกZาซ (CNG Filling receptacles)   
            - ตามมาตรฐาน ANSI / NGV๑
            - สามารถทนแรงด�นได�ถ.ง  ๒๐  บาร0 
            - ใช�ว�สด3ท/"ท�าด�วยสแตนเลส
            - แขFงแรง ทนทาน ใช�งานง�ายและสามารถป\องก�นการร�"วได�ด/
 ๒.๑.๑๐ วาล0วป\องก�นการไหลกล�บท/"ห�วเตมกZาซ (Filling receptacle check valve ) 
            - ตดต�8งท/"ห�วเตมกZาซ   (ข�อ  ๒.๑.๙)
            - ป\องก�นกZาซไหลย�อนกล�บ
 ๒.๑.๑๑ ฝาป]ดป\องก�นฝ3�น ( Receptacle dust cover ) 
            - สามารถป\องก�นฝ3�น ละออง และความช!8นจากภายนอกได�ด/
            - ม/การคล�องย.ดตดก�บห�วเตมกZาซ

/ ๒.๑.๑๒  วาล0ว

- ๑๑ -



 ๒.๑.๑๒ วาล0วโซลนอยล0ความด�นส�ง ( CNG high pressure solenoid valve ) 
             - อย��ในสภาวะปกตท/"ป]ด
             - สามารถทนความด�นได�ไม�น�อยกว�า  ๒๐  บาร0 

- ขนาดของวาล0วด�านเข�าและด�านออกต�องส�มพ�นธ0ก�บอ3ปกรณ0ข�อต�อเช!"อมต�อ           ท�อความด�นส�ง (ข�อ 
๒.๑.๖)

            - ตดต�8งก�อนถ.งเคร!"องปร�บความด�น (ข�อ ๒.๑.๑๓)
            - อย��ในต�าแหน�งป]ด เม!"อเคร!"องยนต0ท�างานด�วยน8�าม�นเบนซน และอย��ในต�าแหน�งเป]ด เม!"อใช�กZาซ CNG
 ๒.๑.๑๓ เคร!"องปร�บความด�น ( Pressure regulator ) 
             - ระด�บความด�นทางเข�าไม�น�อยกว�า  ๒๐  บาร0 
             - ลดความด�นลงมาในระด�บท/"ต�องการ  ภายใน  ๒  สเตFป
             - ตดต�8งในห�องเคร!"อง และอย��ในต�าแหน�งท/"เหมาะสม
            - ม/ระบบน8�าเล/8ยงตดก�บระบบน8�าหล�อเยFนของเคร!"องยนต0 เพ!"อป\องก�นการแขFงต�วของ   ไอน8�าในระบบ
 ๒.๑.๑๔ ไส�กรองกZาซ  ( Gas  filter )
            - ตดต�8งก�อนถ.งเคร!"องปร�บความด�น (ข�อ ๒.๑.๑๓) เพ!"อป\องก�นฝ3�นละอองท/"มาก�บกZาซ ไม�ให�เข�าส��เคร!"อง

ปร�บความด�น
             - ไส�กรองกZาซต�องม/ความทนทาน
             - ใช�ว�สด3ห3�มไส�กรองท/"รองร�บความด�นได�ไม�น�อยกว�า  ๒๐ บาร0 
             - ตดต�8งอย��รวมก�บเคร!"องปร�บความด�น  (ข�อ ๒.๑.๑๓)
 ๒.๑.๑๕ ท�ออ�อนความด�นต"�า ( Low pressure hose ) 
             - ม/ความย!ดหย3�นและความยาว สามารถทนต�อการส�"นสะเท!อนของเคร!"องยนต0
            - ใช�งานได�ด/ในสภาพแวดล�อมท/"ม/อ3ณหภ�มส�งถ.งระด�บ  ๑๐๐  องศาเซลเซ/ยส

๒.๑.๑๖ วาล0วต�ดอ�ตโนม�ตเม!"อเคร!"องยนต0หย3ดท�างาน ( Automatic CNG  interrupting valve       when  engine 
stop ) 

             - สามารถทนความด�นได�ไม�น�อยกว�า  ๒๐  บาร0 
            - วาล0วจะต�ดกZาซท/"เข�าเคร!"องยนต0โดยอ�ตโนม�ต เม!"อเคร!"องยนต0หย3ดท�างานและจะเป]ด

 อ�ตโนม�ตเม!"อเคร!"องยนต0ท�างาน
 ๒.๑.๑๗ สวตซ0เล!อกชนดเช!8อเพลง ( Fuel selector switch ) 
             - ท�างานไม�อ�ตโนม�ต ( Manual )
             - ย.ดตดก�บคอนโซลหน�ารถ
             - สามารถเล!อกได�ว�า จะใช�ก�บระบบกZาซ หร!อ น8�าม�น

/ ๒.๑.๑๘  เคร!"องแสดง
 ๒.๑.๑๘ เคร!"องแสดงผล  CNG ( CNG indicator ) 
             - ย.ดตดก�บคอนโซลหน�ารถ

- ๑๒ -



               - ตดต�8งร�วมก�บสวตซ0เล!อกชนดเช!8อเพลง (ข�อ  ๒.๑.๑๗)
            - สามารถแสดงระด�บความด�นของถ�งบรรจ3กZาซ CNG ได�ตลอดเวลา ขณะระบบท�างาน     
 ๒.๑.๑๙ กล�องฟ]วส0และฟ]วส0 ( Fuse carrier with fuses ) 
             - ม/ขนาดใหญ�เพ/ยงพอส�าหร�บ การตดต�8งระบบอเลFกทรอนกส0

  ๒.๑.๒๐ การตดต�8งอ3ปกรณ0 อเลFกทรอนกส0 (Hardware for kit installation ) 
             - ต�องม/อ3ปกรณ0ย.ดท�อ เพ/ยงพอ เพ!"อสามารถจ�บย.ดท�อและอ3ปกรณ0

  ๒.๑.๒๑ อ3ปกรณ0ควบค3มส�วนผสมการฉ/ดกZาซ ( Gas Mixer )
- ต�องม/อ3ปกรณ0ต�อเช!8อเพลงกZาซและอากาศท/"เข�าห�องเผาไหม�เฉพาะแต�ละร3�นของเคร!"องยนต0

  ๒.๑.๒๒ ส�วนประกอบมาตรฐาน ( Component Standard ) 
             - ตามข�อก�าหนด  ECE  R ๑๑๐  หร!อ  ISO ๑๕๕๐๐
๒.๒  ระบบฉ/ดกZาซ ( Sequential injection )  ประกอบด�วยอ3ปกรณ0 ด�งต�อไปน/8

        ๒.๒.๑  ถ�งบรรจ3กZาซ ( NGV/CNG Storage cylinder ) 
           - ปรมาตรปกต   ๗๐  ลตร   ( เท/ยบเท�า ๗๐  ลตรน8�า ) 
           - ผลตและทดสอบได�ตามมาตรฐาน ISO ๑๑๔๓๙  ฉบ�บล�าส3ด
           - ตดต�8งอ3ปกรณ0ระบายความด�น เช�น Bursting  disc , Fusible  plug หร!อ Pressure relief  valve
           - จ�ดหาจ�ดเตร/ยมโดย PTT( ปตท.) หร!อบรษ�ทต�วแทนท/" ปตท. ให�การร�บรอง
 ๒.๒.๒  การตดต�8งถ�งบรรจ3กZาซและขาต�8งย.ดถ�ง (Cylinder bracket & installation) 
           - ขาต�8งสามารถรองร�บแรงได� ๒๐ เท�าของน8�าหน�กถ�ง (ในทศทางการเคล!"อนท/"ของรถ) และรองร�บแรงได� 

๘   เท�า ( ในทศทางอ!"น )
           - ม/แถบเหลFก ขนาด ๒๘.๐x๓.๐  มลลเมตร  อย�างน�อย ๒ แถบต�อหน."งถ�ง  เพ!"อร�ดถ�งก�บขาถ�ง โดยใช�

นZอตทนแรงด.งส�งขนาด  ๑๐ มลลเมตร
           - ขาต�8งต�องย.ดก�บต�วถ�งรถยนต0  โดยใช�นZอตท/"ม/ขนาด ๑๒  มลลเมตร  อย�างน�อย ๔  ต�ว และม/เหลFกฉาก

หร!อแผ�นเหลFกฉากหร!อแผ�นเหลFกย.ดเพ!"อเพ"มความแขFงแรง หร!ออาจเพ"มความแขFงแรงด�วยวธ/อ!"นโดยต�องได�
ร�บความเหFนชอบจาก ปตท. ก�อนการตดต�8ง

           - ม/แผ�นยางรองเพ!"อป\องก�นการเส/ยดส/ ระหว�างถ�งและท/"วางถ�ง
           - ตดต�8งถ�งอย�างมดชดภายในรถยนต0
           - การตดต�8งถ�งต�องไม�ก/ดขวางการถอดและเกFบล�อยางอะไหล�

/ ๒.๒.๓  วาล0ว

- ๑๓ -



 ๒.๒.๓  วาล0วบรรจ3กZาซ ( Cylinder valve ) 
           - ตามมาตรฐานของกรมการขนส�ง

  ๒.๒.๔  เกจว�ดความด�น ( Pressure gage )
           - สามารถอ�านค�าได�ส�งส3ด ๐ – ๔๐๐  บาร0
           - สามารถว�ดหน�วย kPa / Bar / psi
           - ตดต�8งใกล�ห�วเตมกZาซ เพ!"ออ�านได�ง�าย
           - Sensor สามารถแปรส�ญญาณให�เกจว�ดความด�นแสดงผลท/"คอนโซลหน�ารถ
 ๒.๒.๕  ท�อความด�นส�ง ( High pressure tube )  
            - ทนความด�นได�มากถ.ง  ๔  เท�า ของความด�นท/"ใช�จรง
            - ท�าจากเหลFกท/"ไม�ม/รอยต�อ หร!อ ใช�ว�สด3ท/"ด/กว�า
            - เส�นผ�านศ�นย0กลางท�อ ขนาดไม�น�อยกว�า  ๖  มลลเมตร
            - เคล!อบด�วยว�สด3ท/"ทนต�อการข�ดถ�
 ๒.๒.๖  อ3ปกรณ0ข�อต�อเช!"อมท�อความด�นส�ง ( Tube fittings)
           - ขนาดเหมาะก�บท�อความด�นส�ง (ข�อ  ๒.๒.๕)
           - ท�าจากเหลFกท/"ไม�ม/รอยต�อ หร!อ ใช�ว�สด3ท/"ด/กว�า
           - เป4นชนด Ferrule  compression

๒.๒.๗  อ3ปกรณ0ย.ดท�อ ( Tube clams or bracket ) 
           - ใช�สกร�ย.ดก�บต�วถ�งรถยนต0 แต�ละช�วงต�องไม�เกน  ๖๐๐  มลลเมตร
           - แขFงแรงเพ/ยงพอท/"จะย.ดท�อความด�นส�งไว�ก�บต�วถ�งรถ
 ๒.๒.๘  วาล0วต�ดกZาซ  (ไม�อ�ตโนม�ต )  ( Manual master shut-off   valve ) 
            - ในกรณ/ภาวะฉ3กเฉนหร!อระหว�างการซ�อมบ�าร3งอ3ปกรณ0  วาล0วต�ดกZาซสามารถต�ดการไหลของกZาซไปย�ง

เคร!"องยนต0
            - ตดต�8งก�บต�วถ�งรถยนต0ใกล�ช�องเตมกZาซ และอย��ในต�าแหน�งท/"สามารถใช�งานได�ง�าย
            - ระบ3สถานะต�าแหน�งการท�างาน “ เป]ด “ และ “ ป]ด “ ใกล�ก�บต�าแหน�งท/"ตดต�8งวาล0ว
            - สามารถทนความด�นใช�งานได�ถ.ง  ๒๐  บาร0 
 ๒.๒.๙  ห�วเตมกZาซ (CNG Filling receptacles)   
            - ตามมาตรฐาน ANSI / NGV๑
            - สามารถทนแรงด�นได�ถ.ง  ๒๐  บาร0 
            - ใช�ว�สด3ท/"ท�าด�วยสแตนเลส
            - แขFงแรง ทนทาน ใช�งานง�ายและสามารถป\องก�นการร�"วได�ด/
 ๒.๒.๑๐ วาล0วป\องก�นการไหลกล�บท/"ห�วเตมกZาซ (Filling receptacle check valve ) 

/ -  ตดต�8ง

- ๑๔ -



            - ตดต�8งท/"ห�วเตมกZาซ   (ข�อ  ๒.๒.๙)
            - ป\องก�นกZาซไหลย�อนกล�บ
 ๒.๒.๑๑ ฝาป]ดป\องก�นฝ3�น ( Receptacle dust cover ) 
            - สามารถป\องก�นฝ3�น ละออง และความช!8นจากภายนอกได�ด/
            - ม/การคล�องย.ดตดก�บห�วเตมกZาซ
 ๒.๒.๑๒ วาล0วโซลนอยล0ความด�นส�ง ( CNG high pressure solenoid valve ) 
             - อย��ในสภาวะปกตท/"ป]ด
             - สามารถทนความด�นได�ไม�น�อยกว�า  ๒๐  บาร0 

- ขนาดของวาล0วด�านเข�าและด�านออกต�องส�มพ�นธ0ก�บอ3ปกรณ0ข�อต�อเช!"อมต�อ           ท�อความด�นส�ง (ข�อ 
๒.๒.๖) 

     - ตดต�8งก�อนถ.งเคร!"องปร�บความด�น (ข�อ ๒.๒.๑๓)
            - อย��ในต�าแหน�งป]ด  เม!"อเคร!"องยนต0ท�างานด�วยน8�าม�นเบนซน และอย��ในต�าแหน�งเป]ด เม!"อใช�กZาซ CNG
 ๒.๒.๑๓ เคร!"องปร�บความด�น ( Pressure regulator ) 
             - ระด�บความด�นทางเข�าไม�น�อยกว�า  ๒๐  บาร0 
             - ลดความด�นลงมาในระด�บท/"ต�องการ  ภายใน  ๒  สเตFป
             - ตดต�8งในห�องเคร!"อง และอย��ในต�าแหน�งท/"เหมาะสม
            - ม/ระบบน8�าเล/8ยงตดก�บระบบน8�าหล�อเยFนของเคร!"องยนต0 เพ!"อป\องก�นการแขFงต�วของ   ไอน8�าในระบบ
 ๒.๒.๑๔ ไส�กรองกZาซ  ( Gas  filter )
            - ตดต�8งก�อนถ.งเคร!"องปร�บความด�น (ข�อ ๒.๒.๑๓)  เพ!"อป\องก�นฝ3�นละอองท/"มาก�บกZาซ ไม�ให�เข�าส��เคร!"อง

ปร�บความด�น
             - ไส�กรองกZาซต�องม/ความทนทาน
             - ใช�ว�สด3ห3�มไส�กรองท/"รองร�บความด�นได�ไม�น�อยกว�า  ๒๐ บาร0 
             - ตดต�8งอย��รวมก�บเคร!"องปร�บความด�น  (ข�อ ๒.๒.๑๓)
 ๒.๒.๑๕ ท�ออ�อนความด�นต"�า ( Low pressure hose ) 
             - ม/ความย!ดหย3�นและความยาว สามารถทนต�อการส�"นสะเท!อนของเคร!"องยนต0
             - ใช�งานได�ด/ในสภาพแวดล�อมท/"ม/อ3ณหภ�มส�งถ.งระด�บ  ๑๐๐  องศาเซลเซ/ยส

๒.๒.๑๖ วาล0วต�ดอ�ตโนม�ตเม!"อเคร!"องยนต0หย3ดท�างาน ( Automatic CNG interrupting valve     when engine 
stop ) 

             - สามารถทนความด�นได�ไม�น�อยกว�า  ๒๐  บาร0 
/ -  วาล0ว

            

- ๑๕ -



                           - วาล0วจะต�ดกZาซท/"เข�าเคร!"องยนต0โดยอ�ตโนม�ต เม!"อเคร!"องยนต0หย3ดท�างานและจะเป]ด
 อ�ตโนม�ตเม!"อเคร!"องยนต0ท�างาน

 ๒.๒.๑๗ สวตซ0เล!อกชนดเช!8อเพลง ( Fuel selector switch ) 
             - ท�างานไม�อ�ตโนม�ต ( Manual )
             - ย.ดตดก�บคอนโซลหน�ารถ
             - สามารถเล!อกได�ว�า จะใช�ก�บระบบกZาซ หร!อ น8�าม�นเบนซน
 ๒.๒.๑๘ เคร!"องแสดงผล  CNG ( CNG indicator ) 
             - ย.ดตดก�บคอนโซลหน�ารถ

               - ตดต�8งร�วมก�บสวตซ0เล!อกชนดเช!8อเพลง (ข�อ  ๒.๒.๑๗)
             - สามารถแสดงระด�บความด�นของถ�งบรรจ3กZาซ CNG ได�ตลอดเวลา ขณะระบบท�างาน   
 ๒.๒.๑๙ กล�องฟ]วส0และฟ]วส0 ( Fuse carrier with fuses ) 
             - ม/ขนาดใหญ�เพ/ยงพอส�าหร�บ การตดต�8งระบบอเลFกทรอนกส0
 ๒.๑.๒๐ การตดต�8งอ3ปกรณ0 อเลFกทรอนกส0 (Hardware for kit installation ) 
             - ต�องม/อ3ปกรณ0ย.ดท�อ เพ/ยงพอ เพ!"อสามารถจ�บย.ดท�อและอ3ปกรณ0

  ๒.๑.๒๑ อ3ปกรณ0ควบค3มส�วนผสมการฉ/ดกZาซ ( Gas Mixer )
- ต�องม/อ3ปกรณ0ต�อเช!8อเพลงกZาซและอากาศท/"เข�าห�องเผาไหม�เฉพาะแต�ละร3�นของเคร!"องยนต0

 ๒.๒.๒๒ ห�วฉ/ดควบค3มกZาซ CNG ( CNG induction control device ) 
             - ใช�ระบบไฟฟ\าควบค3มอ�ตราการไหลของกZาซเข�าส��ท�อไอด/เคร!"องยนต0  รวมถ.งควบค3ม

 ส�วนผสมของเช!8อเพลงก�บอากาศให�เหมาะสม
             - ชนด Multi-point   port injection  ( MPJ)
 ๒.๒.๒๓ หน�วยควบค3มอเลFกทรอนกส0 ( Electronic control unit ECU ) 
             - ต�องไม�รบกวนการท�างานของกล�องควบค3มกZาซโซล/นของเคร!"องยนต0
            - หน�วยควบค3มจะต�ดการท�างานของห�วฉ/ดกZาซโซล/น  ขณะท/"เคร!"องยนต0ก�าล�งใช�     กZาซ CNG
             - ผ��ตดต�8งเป4นผ��จ�ดหาโปรแกรมการใช�งาน รวมถ.งการซ�อมบ�าร3งหล�งการใช�งาน
 ๒.๒.๒๔ อ3ปกรณ0ต�8งเวลาจ3ดระเบด ( Spark timing modifier ) 
             - สามารถแยกกล�องหร!อตดต�8งรวมในหน�วยควบค3มอเลFกทรอนกส0(ECU) ของ CNG
             - ผ��ตดต�8งเป4นผ��จ�ดหาค��ม!อการใช�งาน  เพ!"อให�ผ��ใช�งานเข�าใจ  ตรวจสอบการใช�งานและการบ�าร3งร�กษา

/ ๒.๒.๒๕  ต�วร�บ

- ๑๖ -



๒.๒.๒๕ ต�วร�บส�ญญาณ เพ"มเตมจาก ECU กZาซโซล/น ( Sensors  required by ECU in addition to 
already exist  ones on the  engine ) 

              - ตามข�อก�าหนดของบรษ�ทผ��ผลต
 ๒.๒.๒๖ ระบบสายไฟ  ( Wire harness )
             - พร�อมตดต�8งใช�งานได�ท�นท/
             - ใช�ส/ท/"สามารถ มองเหFนได�ช�ดเจน
             - ม/ขนาดใหญ�เพ/ยงพอท/"สามารถร�บกระแสไฟฟ\าได�
             - เหมาะส�าหร�บใช�ก�บรถยนต0
 ๒.๒.๒๗ ส�วนประกอบมาตรฐาน ( Component Standard ) 
             - ตามข�อก�าหนด  ECE  R ๑๑๐  หร!อ  ISO ๑๕๕๐๐

๓. การย!"นประกวดราคา      
ผ��เสนอราคา รถยนต0ท/"ตดต�8งถ�งบรรจ3กZาซ และอ3ปกรณ0 NGV ของระบบเช!8อเพลงทว จะต�องแนบรายช!"อบรษ�ทท/"ได�ใบร�บ

รองจาก ปตท. หร!อหน�วยงานราชการ  ท/"ท�าการตดต�8งถ�งบรรจ3กZาซ และอ3ปกรณ0 NGV ของระบบเช!8อเพลงทว เข�าก�บรถยนต0 เพ!"อ
ประกอบการเช�ารถยนต0ท/"ใช�ในกจการของการประปาส�วนภ�มภาค

กองมาตรฐานว.ศวกรรม
                                                                       การประปาส�วนภ)ม.ภาค
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