
ก. ข�อก��หนดขอบเขตของง�น (Term of Reference: TOR)
ง�นจ��งบร ห�รและจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ยในพ-%นท)/

การประปาส�วนภ�มภาค สาขาเช�ยงราย อ.เม�อง จ.เช�ยงราย (ไม�รวมหน�วยบรการ)
1.  ว!ตถ$ประสงค%

ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค (กปภ.) ม)คว�มประสงค6จะว1�จ��งผ'�ร$บจ��งท)/ม)ประสบก�รณ6ด��น
บร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ยอย1�งเป9นระบบม�ด��เน นก�รบร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ยในพ-%นท)/ การประปาส�วน
ภ�มภาค สาขาเช�ยงราย   อ.เม�อง จ.เช�ยงราย (ไม�รวมหน�วยบรการ) โดยผ'�ร$บจ��งจะต�องด��เน นก�ร
ศ<กษ� จ$ดท��แผน และปฏ บ$ต ง�นด��นก�รออกแบบระบบควบค?มน%��ส'ญเส)ย DMA (District Metering 
Area) ก�รตรวจสอบน%��ส'ญเส)ย ก�รส��รวจห�ท1อร$/ว ก�รซ1อมท1อ ก�รซ1อม – เปล)/ยนม�ตรผ'�ใช�น%�� ก�ร
เปล)/ยนท1อก�รจ$ดท��ข�อม'ลแผนท)/ GIS ให�เป9นปNจจ?บ$น ก�รซ1อมบ��ร?งระบบควบค?มน%��ส'ญเส)ย (DMA) และ
ง�นอ-/น ๆ ท)/เก)/ยวข�อง
2.  ค'าจ'าก!ดความ

ข�อก��หนดขอบเขตของง�นน)%จะใช�ค��จ��ก$ดคว�มและคว�มหม�ยของค��ต1อไปน)%
2.1 “ผ'�ย-/นของเสนอและเสนอร�ค�” หม�ยถ<ง น ต บ?คคลต�มประก�ศ ข�อ 1 ท)/ย-/นข�อเสนอ

และเสนอร�ค�
       เป9นไปต�มเง-/อนไขและข�อก��หนด ซ</งจะได�ร$บก�รพ จ�รณ�ค$ดเล-อกให�ลงน�มในส$ญญ�
2.2  “บร ษ$ท” หม�ยถ<ง  ผ'�ย-/นข�อเสนอและเสนอร�ค�ท)/ได�ร$บก�รค$ดเล-อกให�ลงน�มในส$ญญ�
2.3  “คณะกรรมก�ร” หม�ยถ<ง คณะกรรมก�รก��ก$บและประส�นง�นท)/แต1งต$%งโดย กปภ.
2.4 “กปภ.” หม�ยถ<ง ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค รวมท$%งผ'�แทนท)/ได�ร$บมอบอ��น�จ
2.5  “ส$ญญ�” หม�ยถ<ง ส$ญญ�จ��งง�นจ��งบร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ยในพ-%นท)/ การประปาส�วน

ภ�มภาค สาขาเช�ยงราย อ.เม�อง จ.เช�ยงราย (ไม�รวมหน�วยบรการ) ท)/ได�ลงน�ม 
ระหว1�ง กปภ. ก$บบร ษ$ทและเอกส�รแนบท��ยหร-อต�ร�งรวมถ<งเอกส�รต1�ง ๆ ท)/
เก)/ยวข�องหร-อเก)/ยวเน-/องก$บส$ญญ�

2.6  “ผ'�ร$บจ��ง” หม�ยถ<ง ผ'�ย-/นข�อเสนอท)/ได�ร$บก�รพ จ�รณ�ให�เป9นค'1ส$ญญ�ก$บ กปภ.
2.7  “ผ'�ว1�จ��ง” หม�ยถ<ง กปภ.
2.8  “ข�อก��หนดขอบเขตของง�น (TOR) หม�ยถ<ง ข�อก��หนดขอบเขตของง�นส��หร$บก�รย-/น

ข�อเสนอของ กปภ. รวมท$%งเอกส�รแนบท��ยและเอกส�รประกอบท$%งหมด
2.9  “ข�อเสนอ” หม�ยถ<ง ข�อเสนอเก)/ยวก$บก�รบร ก�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ยท)/ได�จ�กผ'�ย-/นข�อเสนอ
2.10 “ปร ม�ณน%��ส'ญเส)ย” หม�ยถ<ง ผลต1�งระหว1�งปร ม�ณประป�ท)/จ1�ยผ1�นม�ตรว$ดน%��หล$ก

เข��ระบบท1อจ1�ยน%��ประป�ก$บปร ม�ณน%��จ��หน1�ย
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2.11  “ปร ม�ณน%��ประป�ท)/จ1�ยผ1�นม�ตรว$ดน%��หล$ก” หม�ยถ<ง ผลรวมของปร ม�ณน%��ท)/จ1�ย
ผ1�นม�ตรว$ดน%��ของ การประปาส�วนภ�มภาค สาขาเช�ยงราย อ.เม�อง จ.เช�ยงราย (ไม�
รวมหน�วยบรการ) 

2.12 “ปร ม�ณน%��จ��หน1�ย” หม�ยถ<ง ปร ม�ณน%��ประป�ท)/ การประปาส�วนภ�มภาค สาขา
เช�ยงราย อ.เม�อง   จ.เช�ยงราย (ไม�รวมหน�วยบรการ) ข�ยได�ในช1วงเวล�ท)/ เก)/ยวข�อง
โดยรวมผลจ�กปร ม�ณน%��ท)/ปร�กฏในใบเสร_จร$บเง นท)/เร)ยกเก_บเง นจ�กผ'�ใช�น%��ในช1วง
เวล�น$%นรวมก$บปร ม�ณน%��ท)/ผ'�ว1�จ��งหร-อบ?คคลอ-/นใดน��ไปใช�เพ-/อก�รอ-/นในพ-%นท)/ด��เน น
ง�นไม1ว1�จะเร)ยกเก_บเง นหร-อไม1

2.13  “อ$ตร�น%��ส'ญเส)ย” หม�ยถ<ง อ$ตร�ร�อยละของปร ม�ณน%��ส'ญเส)ยเท)ยบก$บปร ม�ณน%��ท)/
จ1�ยผ1�นม�ตรว$ดน%��หล$กเข��ระบบท1อจ1�ยน%��

2.14  “ปร ม�ณน%��ส'ญเส)ยเฉล)/ย” หม�ยถ<ง ปร ม�ณน%��ส'ญเส)ยท)/ค��นวณโดยใช�ผลต1�งระหว1�งผล
รวมของปร ม�ณน%��ท)/จ1�ยผ1�นม�ตรว$ดน%��หล$กเข��ระบบท1อจ1�ยน%��ย�อนหล$ง 6 เด-อน ก$บ
ผลรวมของปร ม�ณน%��จ��หน1�ยย�อนหล$ง 6 เด-อน

2.15  “อ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ย” หม�ยถ<งอ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ย เท)ยบก$บผลรวมของปร ม�ณน%��ท)/
จ1�ยผ1�นม�ตรว$ดน%��หล$กเข��ระบบท1อจ1�ยน%��ย�อนหล$ง 6 เด-อน 

2.16 “การประปาส�วนภ�มภาค สาขาเช�ยงราย อ.เม�อง จ.เช�ยงราย (ไม�รวมหน�วยบรการ)” 
หม�ยถ<ง การประปาส�วนภ�มภาค สาขาเช�ยงราย อ.เม�อง จ.เช�ยงราย (ไม�รวมหน�วย
บรการ) ซ</งม)หน��ท)/ด'แลร$บผ ดชอบก�รให�บร ก�รน%��ประป�ในเขตพ-%นท)/ด��เน นง�นของ 
การประปาส�วนภ�มภาค สาขาเช�ยงราย อ.เม�อง จ.เช�ยงราย (ไม�รวมหน�วยบรการ) 

2.17 “ม�ตรว$ดน%��หล$ก” หม�ยถ<ง ม�ตรว$ดน%��หล$กของ การประปาส�วนภ�มภาค สาขา
เช�ยงราย อ.เม�อง จ.เช�ยงราย (ไม�รวมหน�วยบรการ) 

2.18  “อ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ยว$นเร /มส$ญญ�” หม�ยถ<ง อ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ยย�อนหล$ง 6 เด-อน 
ก1อนว$นเร /มส$ญญ� ซ</งค��นวณได�ต�มส'ตรท)/ระบ?ไว�ใน ภ�คผนวก ง 

3.  ขอบเขตของงานท�+จะต,องด'าเนนการ
ผ'�ร$บจ��งจะต�องด��เน นก�รต�มขอบเขตของง�นท)/จะต�องด��เน นก�รใน ภ�คผนวก ก.

4.  พ�/นท�+ด'าเนนงาน
ผ'�ร$บจ��งจะต�องด��เน นก�รต�มขอบเขตของง�นท)/จะต�องด��เน นก�รในพ-%นท)/ร$บผ ดชอบเอง ก�ร

ประป�ส1วนภ'ม ภ�ค ส�ข�เช)ยงร�ย อ.เม-อง จ.เช)ยงร�ย (ไม1รวมหน1วยบร ก�ร) ภ�คผนวก ข.
5.  แผนการด'าเนนงานและแผนปฏบ!ตงาน

ผ'�ร$บจ��งจะต�องจ$ดท��แผนก�รด��เน นง�น และแผนปฏ บ$ต ก�รตลอดระยะเวล�ต�มส$ญญ�ใน ภ�ค
ผนวก ค.
6.  เป6าหมายอ!ตราน/'าส�ญเส�ย

ผ'�ร$บจ��งจะต�องด��เน นก�รบร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ยในพ-%นท)/ด��เน นง�นต�มแผนก�รด��เน นง�นและ
แผนปฏ บ$ต ก�ร เพ-/อให�อ$ตร�น%��ส'ญเส)ย ณ ว$นส %นส?ดส$ญญ�ลดลง จ�กอ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ยในว$นเร /มส$ญญ� 
โดยม)ร�ยละเอ)ยดเปa�หม�ยอ$ตร�น%��ส'ญเส)ยและว ธ)ก�รตรวจสอบเปa�หม�ยอ$ตร�น%��ส'ญเส)ยในภ�คผนวก ง.
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7. ค�าปร!บ
ในกรณ)ท)/ผ'�ร$บจ��งไม1ส�ม�รถบร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ยในพ-%นท)/ด��เน นง�นได�ต�มเปa�หม�ยท)/ก��หนด

ในข�อ 6 ผ'�ร$บจ��งจะต�องช��ระค1�ปร$บให�แก1 กปภ. ต�มว ธ)ค��นวณค1�ปร$บใน ภ�คผนวก จ.
8.  เอกสาร ข,อม�ล เคร�+องม�อ และเคร�+องใช,ท�+จ!ดหาโดยผ�,ว�าจ,าง

ผ'�ว1�จ��งจะจ$ดห�เอกส�ร ข�อม'ล เคร-/องม-อและเคร-/องใช�ให�แก1ผ'�ร$บจ��งเพ-/อใช�ในง�นน)% ต�มร�ย
ละเอ)ยดในภ�คผนวก ฉ.
9.  ข,อม�ลโดยส!งเขปของ ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค ส�ข�เช)ยงร�ย อ.เม-อง จ.เช)ยงร�ย (ไม1รวมหน1วย
บร ก�ร) ม)ร�ยละเอ)ยดต�ม ภ�คผนวก ช.
10.  การจ�ายเงนล�วงหน,า

ผ'�ว1�จ��งจะจ1�ยเง นล1วงหน��ให�แก1ผ'�ร$บจ��งเป9นจ��นวนเง นร�อยละ 15 ของวงเง นค1�จ��งต�มส$ญญ�ท)/
รวมภ�ษ)ม'ลค1�เพ /ม โดยผ'�ร$บจ��งจะต�องแจ�งคว�มประสงค6ภ�ยใน 30 ว$น น$บต$%งแต1ว$นลงน�มในส$ญญ� และ
ผ'�ร$บจ��งจะต�องว�งหล$กประก$นเง นล1วงหน�� ซ</งอ�จเป9นพ$นธบ$ตรร$ฐบ�ลไทย หร-อพ$นธบ$ตรร$ฐว ส�หก จไทย 
หร-อหน$งส-อค%��ประก$นของธน�ค�รต�มแบบพ มพ6ของ กปภ. ในภ�คผนวก ญ ซ</งออกโดยธน�ค�รท)/ได�ร$บ
อน?ญ�ตให�ประกอบก จก�รในประเทศไทยและต$%งอย'1ในเขตกร?งเทพมห�นคร ให�แก1 กปภ. ก1อนว$นร$บเง น
ล1วงหน��

กปภ. จะห$กเง นค1�จ��งเพ-/อชดเชยเง นล1วงหน��ในอ$ตร�ร�อยละ 15 ของเง นค1�จ��งท)/ผ'�ร$บจ��งเบ ก
จ1�ยในแต1ละงวดท)/รวมภ�ษ)ม'ลค1�เพ /มจนครบต�มจ��นวน กปภ. จ<งจะค-นหล$กประก$นเง นล1วงหน��ด$งกล1�ว
ให�แก1ผ'�ร$บจ��งภ�ยใน 7 ว$น น$บต$%งแต1ว$นท)/ผ'�ร$บจ��งแจ�งให�ทร�บ
11.  ค�าจ,างบรหารจ!ดการน/'าส�ญเส�ย และหล!กเกณฑ%ในการคดค�าจ,าง

ผ'�ว1�จ��งจะจ1�ยเง นค1�จ��งบร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ยให�แก1ผ'�ร$บจ��งต�มผลง�นท)/ด��เน นก�รจร ง โดย
ม)หล$กเกณฑ6ในก�รค ดค1�จ��งต�มร�ยละเอ)ยดใน ภ�คผนวก ซ.
12.  การรายงาน

ผ'�ร$บจ��งจะต�องท��ร�ยง�นผลก�รปฏ บ$ต ง�นต�มร�ยละเอ)ยดใน ภ�คผนวก ฌ
13.  แบบหน!งส�อค/'าประก!นการปฏบ!ตตามส!ญญาและหล!กประก!นเงนล�วงหน,า

ผ'�ร$บจ��งจะต�องว�งหล$กประก$นก�รปฏ บ$ต ง�นต�มส$ญญ� และห�กม)คว�มประสงค6จะเบ กเง นล1วง
หน��จะต�องว�งหล$กประก$นเง นล1วงหน�� ต�มแบบท)/ก��หนดใน ภ�คผนวก ญ
14.  รายการข,อก'าหนดค$ณภาพของว!สด$ เคร�+องม�อ เคร�+องใช, การวางท�อ การก�อสร,างและอ�+น ๆ 

ผ'�ร$บจ��งจะต�องจ$ดห�ว$สด? อ?ปกรณ6 รวมท$%งก1อสร��งว�งท1อ และส /งก1อสร��งอ-/น ๆ ให�เป9นไปต�ม
ม�ตรฐ�นของ  กปภ. ต�มภ�คผนวก ฏ
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15.  ภาคผนวก
ภ�คผนวกด$งต1อไปน)%ให�เป9นส1วนหน</งของข�อก��หนดขอบเขตของง�น TOR

ภ�คผนวก ก ขอบเขตของง�นท)/ต�องด��เน นก�ร
ภ�คผนวก ข พ-%นท)/ด��เน นก�ร
ภ�คผนวก ค แผนก�รด��เน นง�น และแผนปฏ บ$ต ง�น
ภ�คผนวก ง เปa�หม�ยอ$ตร�น%��ส'ญเส)ยและว ธ)ก�รตรวจสอบเปa�หม�ยอ$ตร�น%��ส'ญเส)ย
ภ�คผนวก จ ว ธ)ก�รค��นวณค1�ปร$บ
ภ�คผนวก ฉ เอกส�ร ข�อม'ล เคร-/องม-อและเคร-/องใช�ท)/จ$ดห�โดยผ'�ร$บจ��ง
ภ�คผนวก ช ข�อม'ลโดยส$งเขปของก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�คส�ข�เช)ยงร�ย อ.เม-อง 

จ.เช)ยงร�ย
ภ�คผนวก ซ ค1�จ��งบร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ยและหล$กเกณฑ6ในก�รค ดค1�จ��ง
ภ�คผนวก ฌ ก�รร�ยง�น
ภ�คผนวก ญ แบบหน$งส-อค%��ประก$น
ภ�คผนวก ฎ ข�อก��หนดง�นจ$ดท��และพ$ฒน�ระบบภ'ม ส�รสนเทศ   
ภ�คผนวก ฏ ร�ยก�รข�อก��หนดค?ณภ�พของว$สด?อ?ปกรณ6(Specification)
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ภาคผนวก  ก.
ขอบเขตของงานท�+จะต,องด'าเนนการ
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ภาคผนวก ก.
ขอบเขตของงานท�+จะต,องด'าเนนการ

1.   ผ'�ร$บจ��งจะต�องด��เน นก�รบร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ยในพ-%นท)/ด��เน นง�น เพ-/อให�บรรล?เปa�หม�ยต�มท)/
ก��หนดใน ภ�คผนวก ง. โดยม)ร�ยละเอ)ยดของง�นท)/ผ'�ร$บจ��งจะต�องด��เน นก�รด$งต1อไปน)%

1.1 ให�ตรวจสอบ และปร$บปร?งเพ /มเต มข�อม'ลส�รสนเทศภ'ม ศ�สตร6 (GIS) ท)/ ก�รประป�ส1วน
ภ'ม ภ�ค ส�ข�เช)ยงร�ย อ.เม-อง จ.เช)ยงร�ย (ไม1รวมหน1วยบร ก�ร) ม)อย'1เด มให�ครอบคล?มพ-%นท)/จ1�ยน%��
ประป� ให�ครบถ�วน และเป9นปNจจ?บ$น (โดยให�อ��งอ งฐ�นข�อม'ลถ<ง 1 เด-อน ก1อนส1งมอบง�นงวดส?ดท��ย) 
ประกอบด�วย

- รวบรวมแบบก1อสร��งว�งท1อในพ-%นท)/ให�บร ก�รของการประปาส�วนภ�มภาค สาขาเช�ยงราย 
อ.เม�อง จ.เช�ยงราย (ไม�รวมหน�วยบรการ)

- ส��รวจภ�คสน�ม เพ-/อตรวจสอบร�ยละเอ)ยดของระบบท1อท)/เปล)/ยนแปลงให�ถ'กต�องตรงก$บภ�ค
สน�ม

- ปร$บปร?งข�อม'ลท)/ได�ผ1�นก�รตรวจสอบร�ยละเอ)ยด และน��เข��ในฐ�นข�อม'ลส�รสนเทศ
ภ'ม ศ�สตร6 (GIS) เพ-/อให�เจ��หน��ท)/ของ กปภ. ส�ม�รถน��ไปใช�ประโยชน6ได�สมบ'รณ6 ต�มท)/
ก��หนดใน ภ�คผนวก ฎ

1.2 ส��รวจ ออกแบบต ดต$%งระบบควบค?มน%��ส'ญเส)ย DMA (District Metering Area) เพ /มเต ม
จ�กท)/ม)อย'1ในปNจจ?บ$น (ถ��จ��เป9น) เพ-/อให�ก�รตรวจสอบน%��ส'ญเส)ยเป9นไปอย1�งม)ประส ทธ ภ�พ

1.3 ตรวจสอบข�อม'ลน%��ส'ญเส)ยในท?กพ-%นท)/ DMA โดยตรวจสอบเป9นร�ยว$นประกอบด�วย ปร ม�ณ
น%��จ1�ยเข��พ-%นท)/ แรงด$นน%�� ปร ม�ณก�รไหลของน%��ต/��ส?ดในช1วงเวล�กล�งค-น (Minimum Night Flow) 
และตรวจสอบเป9นร�ยเด-อน ประกอบด�วยน%��ปร ม�ณจ1�ยเข��พ-%นท)/ปร ม�ณน%��จ��หน1�ยว เคร�ะห6ปร ม�ณ
และอ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเป9นร�ยเด-อน รวม ท$%งข�อม'ลท)/ได�จ�กก�รตรวจสอบไปใช�เป9นแนวท�งก�รควบค?มน%��
ส'ญเส)ยให�เป9นไปต�มเปa�หม�ย รวมท$%ง จ$ดส1ง - ร$บข�อม'ล ท)/ได�จ�กสน�ม เพ-/อประกอบ ก�รควบค?มน%��ส'ญ
เส)ย โดยม)ศ'นย6ร$บข�อม'ล ณ ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�คส�ข�เช)ยงร�ย

1.4 ส��รวจห�ท1อร$/วและจ$ดท�� Step Test ในท?กพ-%นท)/ DMA อย1�งน�อยปpละ 2 คร$%ง
1.5 จ$ดต$%งศ'นย6บร ก�รร$บแจ�งท1อแตกร$/ว หร-อข�อร�องเร)ยนต1�ง ๆ เพ-/อน��ข�อม'ลท)/ร$บแจ�งไปด��เน น

ก�รแก�ไขปNญห�เฉพ�ะส1วนท)/เป9นคว�มร$บผ ดชอบของผ'�ร$บจ��ง
1.6 ซ1อมท1อแตกร$/วท)/ได�จ�กก�รส��รวจ และร$บแจ�งจ�กบ?คคลภ�ยนอกในท?กกรณ)โดยไม1ม)ข�อ

ยกเว�น และซ1อมท1อท)/เก ดคว�มเส)ยห�ยจ�กก�รกระท��ท)/ไม1ชอบด�วยกฎหม�ย และซ1อมท1อในระยะประก$น
ของผ'�ร$บจ��งร�ยเด ม

1.7 ซ1อม – เปล)/ยนม�ตรผ'�ใช�น%��ท)/ช��ร?ด และซ1อม – เปล)/ยนม�ตร, ตรวจสอบคว�มเท)/ยงตรง
ม�ตรผ'�ใช�น%��ท)/ใช�เก นกว1� 8 ปp หร-อม�ตรว$ดน%��อ-/นๆ ท)/ไม1ส�ม�รถอ1�นค1�ได�หร-อคว�มเท)/ยงตรงเก นค1�ท)/
ก��หนด รวมท$%งก�รย��ยม�ตรผ'�ใช�น%��เด มไปต ดต$%งใหม1ในต��แหน1งท)/เหม�ะสมให�ส�ม�รถอ1�นได�สะดวกต�ม
ท)/ได�ส��รวจหร-อร$บแจ�งจ�ก ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค ส�ข�เช)ยงร�ย อ.เม-อง จ.เช)ยงร�ย (ไม1รวมหน1วย
บร ก�ร)(ง�นซ1อมม�ตรฯให�เบ กในงบท��ก�ร , ง�นเปล)/ยนม�ตรฯให�เบ กในงบลงท?น)

1.8 ซ1อมบ��ร?งม�ตรว$ดน%��หล$ก (Master Meter) และ/หร-อเปล)/ยนกรณ)ม�ตรว$ดน%��หล$ก 
(Master Meter) ช��ร?ด ของก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค ส�ข�เช)ยงร�ย อ.เม-อง จ.เช)ยงร�ย รวมท$%งก�รตรวจ
สอบคว�มถ'กต�องของม�ตรว$ดน%��หล$กด$งกล1�วให�ส�ม�รถใช�ง�นได�ตลอดระยะต�มส$ญญ�
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1.9 เปล)/ยนท1อใหม1ทดแทนท1อเก1�ท)/ช��ร?ด หมดสภ�พก�รใช�ง�นท$%งประต'น%��และอ?ปกรณ6ต1�ง ๆ 
1.10 ซ1อมบ��ร?ง เคร-/องม-อ เคร-/องใช�ท)/ได�ร$บมอบจ�กผ'�ว1�จ��ง รวมท$%งอ?ปกรณ6ของระบบควบค?มน%��

ส'ญเส)ย DMA ท)/ต ดต$%งใช�ง�นในปNจจ?บ$นรวมท$%งท)/ต ดต$%งใหม1ให�ส�ม�รถใช�ง�นได�ตลอดระยะเวล�ต�มส$ญญ�
1.11 ส��รวจส�เหต?อ-/นท)/ไม1อย'1ในขอบเขตง�น และก�รควบค?มของผ'�ร$บจ��งท)/เป9นส�เหต?ท��ให�ส'ญ

เส)ยน%�� ประป� และให�ร�ยง�นค��แนะน��ตลอดจนเสนอว ธ)ก�รแก�ไขปNญห�ให�แก1ผ'�ว1�จ��ง
1.12 ฝuกอบรมและถ1�ยทอดเทคโนโลย)ก�รบร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ย ให�ก$บพน$กง�นของผ'�ว1�จ��ง

ประม�ณ 10 คน จ��นวน 1 คร$%ง ในล$กษณะ On the job training โดยผ'�ร$บจ��งจะต�องร$บผ ดชอบค1�ใช�
จ1�ยเก)/ยวก$บว ทย�กร และเอกส�รก�รฝuกอบรม ส��หร$บค1�ใช�จ1�ยของพน$กง�นท)/เข��ร$บก�รฝuกอบรม และ
สถ�นท)/ฝuกอบรมจะอย'1ในคว�มร$บผ ดชอบของผ'�ว1�จ��ง ท$%งน)%ร�ยละเอ)ยดของก�รฝuกอบรมจะห�ร-อร1วมก$น
ท$%งสองฝx�ยก1อนก�รฝuกอบรม

1.13 ง�นจ$ดท��ฐ�นข�อม'ลผ'�ใช�น%�� และเช-/อมโยงก$บระบบ GIS ให�เป9นปNจจ?บ$น และจ��แนกผ'�ใช�น%��
ร�ยใหญ1ในแต1ละ DMA รวมถ<งเข)ยนแอปพล เคช$/นก�รน��เข�� และว เคร�ะห6ข�อม'ลของ DMA ประกอบด�วย

- ส��รวจต��แหน1งผ'�ใช�น%�� และสร��งฐ�นข�อม'ลผ'�ใช�น%��
- รวบรวม และว เคร�ะห6ข�อม'ลก�รอ1�นม�ตรผ'�ใช�น%��เพ-/อว เคร�ะห6ปร ม�ณก�รใช�น%��
- จ��แนกประเภทผ'�ใช�น%��ร�ยใหญ1
- เช-/อมโยงก$บระบบส�รสนเทศภ'ม ศ�สตร6 (GIS) โดยเข)ยนแอปพล เคช$/นก�รน��เข��ข�อม'ลปร ม�ณ

น%��จ1�ย ข�อม'ลปร ม�ณน%��จ��หน1�ย และว เคร�ะห6ปร ม�ณน%��ส'ญเส)ยในพ-%นท)/ DMA
- แอบพล เคช$/นจะต�องส�ม�รถท��ง�นร1วมก$บโปรแกรม MapInfo และส�ม�รถจ$ดท��ร�ยง�น

สร?ปอ$ตร�น%��ส'ญเส)ย และจ$ดท��ร�ยง�นสร?ปท1อแตกร$%วรวมท$%งแสดงผลข�อม'ลผ'�ใช�น%��ท)/ม)ปร ม�ณ
ก�รใช�น%��ผ ดปรกต จ�กค1�เฉล)/ยย�อนหล$ง 6 เด-อนในแต1ละ DMA เพ-/อใช�ในก�รตรวจสอบและ
ว�งแผนควบค?มน%��ส'ญเส)ย

- ผ'�ร$บจ��งต�องด��เน นก�รและพ$ฒน�ระบบภ'ม ส�รสนเทศในภ�คผนวก ฎ
ง�นต�มข�อ 1.13 ผ'�ร$บจ��งม)หน��ท)/ร$บผ ดชอบจ$ดห�เคร-/องม-อและอ?ปกรณ6เพ-/อด��เน นก�รเองท$%งส %น
1.14 ง�นตรวจสอบ และเฝa�ระว$งน%��ส'ญเส)ยในพ-%นท)/ DMA จะต�องด��เน นก�รด$งต1อไปน)%
- เก_บข�อม'ล และว เคร�ะห6เพ-/อห�ค1�เฉล)/ยแรงด$นน%��ภ�ยในแต1ละพ-%นท)/ DMA ท)/เหม�ะสมส��หร$บ

ใช�เป9นเกณฑ6เพ-/อเฝa�ระว$ง และว�งแผนง�นบ��ร?งร$กษ�ระบบจ1�ยน%�� โดยค��นวณจ�กร�ย
ละเอ)ยดใน ภ�คผนวก ง

- Download และว เคร�ะห6ข�อม'ลอ$ตร�ก�รไหล และแรงด$นน%��ของม�ตรว$ดน%��แต1ละ DMA
- ว เคร�ะห6 ตรวจห�ส�เหต?กรณ)เก ดคว�มผ ดปรกต ของข�อม'ลอ$ตร�ก�รไหล และแรงด$นน%��ของ

ม�ตรว$ดน%��แต1ละ DMA และแจ�งท)มง�นซ1อมท1อร$/วเม-/อสร?ปส�เหต?จ�กก�รแตกร$/ว
- ว เคร�ะห6ปร ม�ณน%��ส'ญเส)ยในแต1ละเด-อนของท?กๆ DMA
- จ$ดท��ค'1ม-อก�รใช�ง�น DMA และบ$นท<กทะเบ)ยนประว$ต ก�รด��เน นง�นในแต1ละ DMA ตลอด

ระยะเวล�ส$ญญ�
- ร�ยง�น ให�ท��ร�ยง�นผลก�รท��ง�นเป9นร�ยว$นเสนอต1อคณะกรรมก�รท?กเด-อน
1.15 ด��เน นก�รอ-/น ๆ ท)/เก)/ยวข�องก$บก�รบร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ย

2.  ในกรณ)ท)/ผ'�ร$บจ��งควบค?มแรงด$นน%��โดยใช�ประต'น%��ลดแรงด$น (Pressure reducing valve) เพ-/อ
ควบค?มน%��ส'ญเส)ย ผ'�ร$บจ��งจะต�องปร$บลดแรงด$นไม1ให�เก ดผลกระทบก$บระด$บก�รให�บร ก�รก$บผ'�ใช�น%�� โดย
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แรงด$นต/��ส?ดท)/ปล�ยท1อของแต1ละ DMA จะต�องไม1น�อยกว1� 3 - 5 เมตร ห�กไม1ส�ม�รถด��เน นก�รได�อ$น
เน-/องม�จ�กระบบท1อจ1�ยน%��ท)/ม)อย'1เด มให�กรรมก�รตรวจก�รจ��งเป9นผ'�พ จ�รณ�ต$ดส น
3.   ผ'�ร$บจ��งจะต�องจ$ดห�แรงง�นและว$สด? เคร-/องม-อเคร-/องใช� ตลอดจนอ?ปกรณ6ต1�ง ๆ เช1นม�ตรว$ดน%�� ท1อ 
ประต'น%�� และอ?ปกรณ6ต1�ง ๆ ท)/น��ม�ใช�ทดแทนของเก1�หร-อน��ม�เพ /มเต มข<%นใหม1ต�องเป9นของใหม1ไม1เคยใช�
ง�นม�ก1อน และม)ค?ณสมบ$ต เป9นไปต�มม�ตรฐ�นต�มท)/ กปภ. ก��หนดใน ภ�คผนวก ฏ

ว$สด?ท1อ อ?ปกรณ6 ประต'น%�� ม�ตรว$ดน%��และเคร-/องม-อเคร-/องใช� ในกรณ)ท)/ม)ผ'�แทนจ��หน1�ยท)/ข<%น
ทะเบ)ยนก$บ กปภ. ผ'�ร$บจ��งจะต�องจ$ดซ-%อจ�กผ'�แทนจ��หน1�ยท)/ข<%นทะเบ)ยนก$บ กปภ.เท1�น$%น ห�กเคร-/องม-อ
เคร-/องใช�และอ?ปกรณ6ต1�ง ๆ ท)/ไม1ม)ผ'�แทนจ��หน1�ยท)/ข<%นทะเบ)ยนก$บ กปภ. แต1ม)ผ'�แทนจ��หน1�ยใน
ประเทศไทย ผ'�ร$บจ��งจะต�องจ$ดซ-%อจ�กจ�กผ'�แทนจ��หน1�ยท)/ม)อย'1ในประเทศไทยเท1�น$%น ท$%งน)%เพ-/อประโยชน6
ของ กปภ. ในก�รซ1อมบ��ร?ง
4.   ผ'�ร$บจ��งจะต�องบร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ยในพ-%นท)/ ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค ส�ข�เช)ยงร�ย อ.เม-อง 
จ.เช)ยงร�ย (ไม1รวมหน1วยบร ก�ร)  ต�มขอบเขตของง�นท)/จะต�องด��เน นก�รในข�อ 1 เพ-/อให�บรรล?เปa�หม�ย
ภ�ยในวงเง นต�มท)/ก��หนดในส$ญญ� ห�กเก นกว1�วงเง นท)/ก��หนดในส$ญญ� ผ'�ร$บจ��งจะต�องเป9นผ'�ร$บผ ด
ชอบเง นในส1วนท)/เก นจ�กส$ญญ�เอง
5.   ในกรณ)ท)/ผ'�ร$บจ��ง ม)คว�มจ��เป9นท)/จะต�องเปล)/ยนร�ยละเอ)ยดของง�นท)/จะต�องด��เน นก�รหร-อผ'�ร$บจ��ง
ม)ข�อเสนอแนะให�ผ'�ว1� จ��งด��เน นก�รเพ-/อให�ก�รบร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ยเป9นไปอย1�งม)ประส ทธ ภ�พ จะ
ต�องน��เสนอขอคว�มเห_นชอบจ�กผ'�แทนของผ'�ว1�จ��งก1อนจ<งจะด��เน นก�รได�
6. ด��เน นก�รว เคร�ะห6 และปร$บปร?งแบบจ��ลองชลศ�สตร6ท)/จ$ดท�� โดยปร$บเท)ยบคว�มถ'กต�องก$บข�อม'ล
ภ�คสน�ม และเสนอแนะเส�นท1อจ1�ยน%��ประป�ท)/ควรว�งเปล)/ยน รวมท$%งศ<กษ�ว�งแผนก�รจ1�ยน%��ให�ม)
ประส ทธ ภ�พส'งส?ด โดยก�รเก_บข�อม'ลแรงด$นน%��ของท1อจ1�ยน%��ต1อเน-/องไม1น�อยกว1� 24 ชม./จ?ด ในแต1ละ 
DMA และน��ม�ว เคร�ะห6ผลก�รศ<กษ�ในแบบจ��ลองชลศ�สตร6 และจ$ดท��แผนท)/เส�นช$%นแรงด$นน%�� 
(Pressure Contour) ต�มท)/จ1�ยน%��จร ง ท$%งน)%ผ'�ร$บจ��งต�องใช�แบบจ��ลองชลศ�สตร6จ�ก กปภ.ซ</งกปภ.ร$บ
มอบจ�กผ'�ร$บจ��งร�ยเด ม
7. ง�นศ<กษ� เพ-/อปร$บปร?ง และว�งแผนเปล)/ยนท1อท)/ช��ร?ด และหมดสภ�พก�รใช�ง�น รวมท$%งปร$บปร?ง 
เปล)/ยนอ?ปกรณ6ประกอบท1อท)/ช��ร?ด เช1น ประต'น%�� ฯลฯ โดยให�ผ'�ร$บจ��งพ จ�รณ�ร�ยละเอ)ยดข�อม'ลสถ ต ก�ร
แตกร$/ว อ�ย?ก�รใช�ง�น ล$กษณะท�งชลศ�สตร6ประกอบก�รว เคร�ะห6เพ-/อเสนอแนะด$งกล1�ว

ท$%งน)%ง�นปร$บปร?ง และว�งแผนเปล)/ยนท1อเส�นท�งต1�งๆ ท)/ได�จ�กก�รศ<กษ�ข��งต�น และผ1�นก�ร
พ จ�รณ�เห_นชอบจ�กคณะกรรมก�รตรวจก�รจ��งแล�ว ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�คจะด��เน นก�รจ$ดสรรงบ
ประม�ณ และก��หนดให�ผ'�ร$บจ��งของโครงก�รน)%เป9นผ'�ด��เน นง�น โดยก��หนดให�เบ กจ1�ยได�โดยอ��งอ ง
ต$วเลขค1�ใช�จ1�ยจ�กหมวดค1�ใช�จ1�ยท)/เบ กค-นได� (Reimbursable) ใน ภ�คผนวก ซ
8. ผ'�ร$บจ��งต�องจ$ดห�บ?คล�กรให�พอเพ)ยงก$บง�นท)/ระบ?ต�มส$ญญ�โดยให�ส1งร�ยช-/อ แจ�งก$บ กปภ.ส�ข� 
เพ-/อก��ก$บด'แลให�เป9นไปต�มส$ญญ�และคว�มเหม�ะสมก$บปร ม�ณง�นท)/ด��เน นง�นในแต1ละส1วน
9. ภ�ยใน 15 ว$นก1อนเร /มลงม-อด��เน นก�รต�มส$ญญ� ให�ผ'�ร$บจ��งจ$ดส1งร�ยช-/อผ'�ปฏ บ$ต ง�นให�ก$บ 
กปภ.ส�ข� ทร�บ
10. ให�พน$กง�นของผ'�ร$บจ��งลงช-/อบ$นท<กเวล�ก�รท��ง�นท?กว$น
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11. จ$ดห�รถบรรท?กด$บเบ ลแคบ ขน�ดไม1น�อยกว1� 2,500 ซ).ซ) ท)/ม)สภ�พก�รใช�ง�นได�ด) โดยม)อ�ย?ก�รใช�
ง�นม�แล�วไม1เก น 1 ปp จ��นวน 1 ค$น เพ-/อให�เจ��หน��ท)/ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�คใช�ในก�รควบค?มง�นต�ม
ส$ญญ�ต$%งแต1เร /มง�นจนแล�วเสร_จ โดยผ'�ร$บจ��งเป9นผ'�ออกค1�ใช�จ1�ยเก)/ยวก$บน%��ม$นเช-%อเพล ง น%��ม$นหล1อล-/น
และค1�ซ1อม ผ'�ร$บจ��งจะต�องร$บผ ดชอบในกรณ)เก ดคว�มเส)ยห�ย หร-ออ?บ$ต เหต?อ$นเก ดข<%นเน-/องจ�กก�รใช�
รถยนต6ด$งกล1�ว ไม1ว1�คว�มเส)ยห�ยน$%นจะเก ดข<%นก$บเจ��หน��ท)/ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�คหร-อก�รประป�ส1วน
ภ'ม ภ�ค โดยผ'�ร$บจ��งต�องน��กรมธรรม6ช$%น 1 ของรถยนต6ด$งกล1�วม�เป9นเอกส�รประกอบก�รท��ส$ญญ�ใน
ว$นท��ส$ญญ�ด�วย
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ภาคผนวก ข.
พ�/นท�+ด'าเนนงาน
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ภาคผนวก ข
พ�/นท�+ด'าเนนงาน

พ-%นท)/ด��เน นง�นต�มส$ญญ�น)% ม)ขอบเขตครอบคล?มพ-%นท)/ก�รให�บร ก�รน%��ประป�ของก�รประป�
ส1วนภ'ม ภ�ค ส�ข�เช)ยงร�ย อ.เม-อง จ.เช)ยงร�ย (ไม1รวมหน1วยบร ก�ร)  ซ</งม)ระบบจ1�ยน%��ท)/ประกอบด�วย 
ท1อจ1�ยน%�� ม�ตรว$ดน%��หล$ก ประต'น%�� ช?ดด$บเพล ง แอร6ว�ล6ว ม�ตรผ'�ใช�น%�� ม�ตรว$ดน%�� DMA ประต'น%��
ควบค?มแรงด$นน%�� และอ-/น ๆ ท)/ม)อย'1ในปNจจ?บ$น และท)/จะด��เน นก�รขย�ยเขตจ��หน1�ยน%��ประป�โดย ก�ร
ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค ส�ข�เช)ยงร�ย อ.เม-อง จ.เช)ยงร�ย (ไม1รวมหน1วยบร ก�ร) ในอน�คตตลอดระยะ
เวล�ต�มส$ญญ�
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ภาคผนวก ค.
แผนการด'าเนนงานและแผนการปฏบ!ตงาน
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ภาคผนวก ค.
แผนการด'าเนนงานและแผนการปฏบ!ตงาน

1.  แผนก�รด��เน นง�น  หม�ยถ<ง  แผนก�รด��เน นง�นรวมของง�นจ��งลดน%��ส'ญเส)ยของ ก�ร
ประป�ส1วนภ'ม ภ�ค ส�ข�เช)ยงร�ย อ.เม-อง จ.เช)ยงร�ย (ไม1รวมหน1วยบร ก�ร)  ต�มขอบเขตของง�นท)/จะ
ต�องด��เน นก�รในภ�คผนวก ก. โดยผ'�ร$บจ��งจะต�องเสนอแผนก�รปฏ บ$ต ง�นให�แก1ผ'�ว1�จ��ง ภ�ยใน 30 ว$น 
น$บต$%งแต1ว$นท)/ลงน�มในส$ญญ�

2.  แผนปฏ บ$ต ง�น  หม�ยถ<ง  แผนก�รปฏ บ$ต ง�นในแต1ละเด-อน ซ</งประกอบด�วยก จกรรมท)/จะ
ด��เน นก�รและค1�จ��งบร ห�รจ$ดก�รท)/ค�ดว1�จะเบ กได�โดยประม�ณของแต1ละก จกรรม
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ภาคผนวก ง.
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ภาคผนวก ง.
เป6าหมายอ!ตราน/'าส�ญเส�ยและวธ�การตรวจสอบเป6าหมายอ!ตราน/'าส�ญเส�ย

1. เปa�หม�ย ท)/ก��หนด
1.1 ผ'�ร$บจ��งจะต�องด��เน นก�รลดน%��ส'ญเส)ยให�ได�ต�มเปa�หม�ยด$งน)%

กรณ)
ณ)ท)/

อ$ตร�น%��ส'ญเส)ย
เฉล)/ยเส�นฐ�น

อ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ยท)/ผ'�ร$บจ��งจะต�องด��เน นก�รลดลง
จ�กอ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ยเส�นฐ�นเม-/อตรวจว$ดในเด-อน

ท)/ .......... (น$บจ�กว$นลงน�มในส$ญญ�จ��ง)

อ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ย
รวมท$%งโครงก�ร
ท)/จะต�องลดลง

6 12 18 24
1. น�อยกว1� 20% 0.00 % 0.00 % 0.00 % 0.00% 0.00 %

2. ต$%งแต1 21% -25% 0.50 % 1.00 % 1.50 % 2.00% 2.00 %

3. ต$%งแต125% - 30% 1.00 % 2.00 % 3.00 % 4.00% 4.00 %

4. ม�กกว1� 30% 1.50 % 3.00 % 4.50 % 6.00% 6.00 %

หม�ยเหต? : ผ'�ร$บจ��งจะต�องค��นวณอ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ยเส�นฐ�นให�แล�วเสร_จ ไม1เก นส %นเด-อนท)/ 
2 น$บจ�กลงน�มในส$ญญ�จ��ง

1.2 ก�รตรวจสอบเปa�หม�ย
1) ก�รค��นวณอ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ย จะค��นวณได�โดยส'ตรต1อไปน)%

อ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ย    =

Vin ค-อ ปร ม�ณน%��จ1�ยในเด-อนใดๆ ท)/จ1�ยเข��ไปในระบบท1อจ1�ยน%�� ซ</งจะว$ดได�จ�กม�ตร
ว$ดน%��ประป� และจะม)ก�รปร$บแก�คว�มคล�ดเคล-/อนในก�รว$ดต�มผลง�นของก�ร
ทดสอบคว�มเท)/ยงตรงของม�ตรว$ดน%��เหล1�น$%น

Vfree ค-อ ปร ม�ณน%��ประป�ม)ค1�เท1�ก$บผลรวมของ Vr+Vm โดย Vr เท1�ก$บปร ม�ณน%��ประป�
ในเด-อนใดๆ ท)/จ1�ยให�ก$บผ'�ใช�น%��ฟร)โดยไม1ค ดม'ลค1� และ Vm เท1�ก$บปร ม�ณน%��
ประป�ในเด-อนใดๆ ท)/ถ'กใช�ในก�รบ��ร?งร$กษ�ระบบ เช1น ล��งท1อ, น%��ใช�ด$บเพล ง 
และอ-/นๆ โดยปร ม�ณน%��ประป�ของ Vr  และ Vm  จะท��ก�รตกลงโดยค'1ส$ญญ�

Vcon ค-อ ปร ม�ณน%��จ1�ยในแต1ละเด-อนใดๆ ท)/จ��หน1�ยให�ก$บผ'�ใช�น%��โดยค��นวณจ�กใบแจ�ง
หน)%ก�รช��ระค1�น%��ประป�ท)/ออกให�ก$บผ'�ใช�น%��

Pav ค-อ ค1�แรงด$นเฉล)/ยในระบบท1อประป� โดยจะท��ก�รว$ดในช1วงใดช1วงหน</งของเด-อน
ท)/ท��ก�รว$ดอ$ตร�น%��ส'ญเส)ยน$%น และค'1ส$ญญ�ท$%งสองฝx�ยจะพย�ย�มร$กษ�ระด$บ
แรงด$นเฉล)/ยด$งกล1�ว ให�คงท)/ม�กท)/ส?ดในระหว1�งระยะเวล�ต�มส$ญญ�น)%
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2) การค'านวณอ!ตราน/'าส�ญเส�ยเฉล�+ยเส,นฐาน จะค'านวณได,โดยส�ตรต�อไปน�/

อ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ยเส�นฐ�น    =

Vin (o) ค-อ ผลรวมของ Vin ย�อนหล$ง 6 เด-อน ก1อนว$นเร /มส$ญญ�
Vfree (o) ค-อ ผลรวมของ Vfree ย�อนหล$ง 6 เด-อน ก1อนว$นเร /มส$ญญ�
Vcon (o) ค-อ ผลรวมของ Vcon ย�อนหล$ง 6 เด-อน ก1อนว$นเร /มส$ญญ�

3) ต!วอย�างการค'านวณอ!ตราน/'าส�ญเส�ยเฉล�+ยเส,นฐาน และอ!ตราน/'าส�ญเส�ยเฉล�+ยเป6าหมาย
3.1) ก�รค��นวณอ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ยเส�นฐ�น 

จ�กต$วอย1�งด$งกล1�วส�ม�รถค��นวณอ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ยเส�นฐ�นได�ท)/ 29.68 เข��ข1�ยกรณ)ท)/ 
3 ในข�อ 1.1 (ต$%งแต1 25% - 30%) ซ</งผ'�ร$บจ��งจะต�องท��ก�รลดอ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ย 6 เด-อน
ส?ดท��ย ลงจ�กอ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ยเส�นฐ�น 4.00% ต�มล��ด$บ
3.2) ก�รค��นวณอ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ยเปa�หม�ย

ล��ด$บท)/ ระยะเวล�
อ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ยเปa�หม�ย(%)

อ$ตร�น%��ส'ญเส)ย
เฉล)/ยท)/ท��ได� (%)ท)/ลดลง ท)/ไม1เก น

1 เด-อนท)/ 1-6 1.00% 28.68% 29.15 %
2 เด-อนท)/ 7-12 2.00% 27.68% 28.20 %
3 เด-อนท)/ 13-18 3.00% 26.68% 26.82 %
4 เด-อนท)/ 19-24 4.00% 25.68% 25.56 %

เด-อนท)/ อ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ย 
ก.พ. 54 31.58 %
ม).ค. 54 30.45 %
เม.ย. 54 28.35 %
พ.ค. 54 29.78 %
ม .ย. 54 28.42 %
ก.ค. 54 29.55 %

อ!ตราน/'าส�ญเส�ยเฉล�+ยเส,นฐาน 29.68 %
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ภาคผนวก จ.
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ภาคผนวก จ.
วธ�การค'านวณค�าปร!บ

การคดค�าปร!บ
1. ง�นบร ห�รและจ$ดก�รลดน%��ส'ญเส)ย

กปภ.จะค ดค1�ปร$บจ��นวน 300,000 บ�ทต1ออ$ตร�น%��ส'ญเส)ย 1% ก�รค��นวณค1�ปร$บอ��งอ ง
จ�กต$วอย1�งในจ�กภ�คผนวก ง.ข�อ 3.2 โดยเปa�หม�ยก�รลดอ$ตร�น%��ส'ญเส)ยเข��ข1�ยกรณ)ท)/ 3 และม)อ$ตร�
น%��ส'ญเส)ยเฉล)/ยเส�นฐ�นเท1�ก$บ 29.68%

เด-อน
ท)/

เปa�หม�ย 
อ$ตร�น%��ส'ญ

เส)ยเฉล)/ยท)/ต�อง
ลดลง

เด-อนท)/น��ม�ค ด
อ$ตร�น%��ส'ญเส)ย

เฉล)/ย

อ$ตร�น%��ส'ญ
เส)ยเฉล)/ยเปa�
หม�ยต�องไม1

เก น

อ$ตร�น%��ส'ญเส)ย
เฉล)/ยท)/ผ'�ร$บจ��ง

ท��ได�

ค1�ปร$บ (บ�ท)
ค ด 300,000 บ�ทต1อ
อ$ตร�น%��ส'ญเส)ย 1%

6 1.50 % เด-อนท)/ 1-6 28.68 % 29.15 % 141,000
12 2.50 % เด-อนท)/ 7-12 27.68 % 28.20 % 156,000
18 3.50 % เด-อนท)/ 13-18 26.68 % 26.82 % 42,000
24 4.50 % เด-อนท)/ 19-24 25.68 % 25.56 % -
รวมยอดค�าปร!บในแต�ละเด�อนเป6าหมาย 339,000
รวมยอดค�าปร!บท�+ผ�,ร!บจ,างจะต,องถ�กปร!บ 339,000

2. ง�นจ$ดท��และพ$ฒน�ระบบภ'ม ส�รสนเทศ
2.1 กรณ)ท)/ผ'�ร$บจ��งแจ�งให�ผ'�ว1�จ��งท��ก�รส?1มตรวจสอบคว�มถ'กต�องของข�อม'ล (ส?1มตรวจระหว1�ง

ส$ญญ�) แล�วปร�กฏว1� ผลง�นไม1อย'1ในเกณฑ6ท)/ส�ม�รถยอมร$บได� ผ'�ร$บจ��งต�องท��ก�รแก�ไข
ข�อม'ลจนกระท$/งผ1�นเกณฑ6 จ<งจะถ-อว1�ง�นแล�วเสร_จโดยสมบ'รณ6
2.2กรณ)ภ�ยหล$งก�รร$บมอบง�นงวดส?ดท��ย ห�กผ'�ว1�จ��งพบข�อผ ดพล�ดของข�อม'ลท$%งใน
ส1วนของข�อม'ลเช งบรรย�ยและข�อม'ลเช งพ-%นท)/ ผ'�ว1�จ��งจะเป9นผ'�ท��ก�รแก�ไขให�ถ'กต�อง แต1จะ
ท��ก�รห$กเง นชดเชยข�อบกพร1องท)/เก ดข<%น โดยห$กจ�กเง นประก$นผลง�นของผ'�ร$บจ��ง ซ</งจะ
ค ดค1�ชดเชยด$งน)%
2.1.1 ข�อม'ลเช งต��แหน1งของช$%นข�อม'ล METER ไม1ส$มพ$นธ6ก$บช$%นข�อม'ล BLDG , STRUCT 

จะห$กเง นชดเชยร�ยก�ร (record) ละ 200 บ�ท
2.2.2 ระว�งประต'น%��ไม1ถ'กต�อง จะห$กชดเชยระว�งละ 3,000 บ�ท
2.2.3 ช$%นข�อม'ลอ-/นๆ ห$กร�ยก�ร (record) ละ 200 บ�ท
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ภาคผนวก ฉ.
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ภาคผนวก ฉ.
เอกสาร ข,อม�ล เคร�+องม�อและเคร�+องใช,ท�+จ!ดหาโดยผ�,ว�าจ,าง

1. ผ'�ว1�จ��งจะจ$ดห�เอกส�ร ข�อม'ล เคร-/องม-อ และเคร-/องใช� ให�แก1ผ'�ร$บจ��ง ด$งต1อไปน)%
1.1. แผนท)/ GIS (Mapinfo) ของ การประปาส�วนภ�มภาค สาขาเช�ยงราย อ.เม�อง จ.เช�ยงราย 

(ไม�รวมหน�วยบรการ) ซ</งประกอบด�วย ข�อม'ลท1อจ1�ยน%��ประป� อ?ปกรณ6ต1�งๆ ท)/เก)/ยวข�องในระบบโครง
ข1�ยท1อจ1�ยน%�� และแบบก1อสร��งจร ง (As-built Drawing) ของระบบท1อจ1�ยน%��ประป� รวมถ<งสถ�น)ส'บ
จ1�ยน%�� 

1.2. ระบบจ$ดเก_บร�ยได� ก1อนว$นเร /มด��เน นง�นเท1�ท)/จ��เป9น (ไม1น�อยกว1� 12 เด-อน) ประกอบด�วย
ข�อม'ลของผ'�ใช�น%��แต1ละประเภทในร'ปแบบด จ ตอลไฟล6 (DBSM01, DBSM02, DBSM03, ฯลฯ) ของ การ
ประปาส�วนภ�มภาค สาขาเช�ยงราย อ.เม�อง จ.เช�ยงราย (ไม�รวมหน�วยบรการ) ค-อ

1.2.1. ร�ยง�นประจ��เด-อนย�อนหล$ง 12 เด-อน
1.2.2. ข�อม'ลก�รอ1�นผ'�ใช�น%�� และม�ตรว$ดน%��หล$กแต1ละส�ยย�อนหล$งไม1น�อยกว1� 6 

เด-อน
1.2.3. ข�อม'ลเอกส�รก�รต ดต$%งม�ตรผ'�ใช�น%��ร�ยใหม1ย�อนหล$งไม1น�อยกว1� 12 เด-อน 

ต$%งแต1ว$นเร /มส$ญญ�จ��ง
1.2.4. ข�อม'ลก�รจ1�ยน%��ฟร) และปร ม�ณน%��จ�กก�รแตกร$/วของท1อ รวมถ<งปร ม�ณน%��

อ-/นๆ ท)/เก)/ยวข�องก$บก�รน��ม�ค��นวณอ$ตร�น%��ส'ญเส)ย ย�อนหล$งไม1น�อยกว1� 12 เด-อน
1.3. ปร ม�ณก�รผล ตจ1�ยน%��ของระบบผล ตน%��ประป� ย�อนหล$งไม1น�อยกว1� 12 เด-อน
1.4. แบบจ��ลองชลศ�สตร6  รวมถ<งพ-%นท)/ท)/เก)/ยวข�องในพ-%นท)/ด��เน นง�นของระบบจ1�ยน%��ประป�ใน

โปรแกรมว เคร�ะห6ก�รไหลชลศ�สตร6ของโครงข1�ยท1อจ1�ยน%�� (EPANET) ท)/แสดงก�รแบ1งพ-%นท)/ย1อย (DMA) 
การประปาส�วนภ�มภาค สาขาเช�ยงราย อ.เม�อง จ.เช�ยงราย (ไม�รวมหน�วยบรการ) ข�อม'ลอ-/นๆ ท)/ผ'�ร$บ
จ��งต�องก�รและเก)/ยวข�องก$บง�นน)%

2. ผ'�ว1�จ��งจะจ$ดห�เคร-/องม-อ เคร-/องใช�ท)/จ��เป9นต�องใช�ปฏ บ$ต ง�นโดยประม�ณด$งน)%
2.1. อ?ปกรณ6ส��หร$บ ศ'นย6ร$บข�อม'ลท)/ได�ร$บมอบจ�กส$ญญ�ต ดต$%งระบบควบค?มน%��ส'ญเส)ยก1อนหน��

น)%ท$%งหมด
2.2. เคร-/องคอมพ วเตอร6พร�อมอ?ปกรณ6ประกอบส��หร$บง�น GIS ท)/ได�ร$บมอบจ�กส$ญญ�ต ดต$%ง

ระบบควบค?มน%��ส'ญเส)ยก1อนหน��น)%ท$%งหมด
2.1 เคร-/องคอมพ วเตอร6 และอ?ปกรณ6ประกอบท)/ใช�ด�วน6โหลดข�อม'ล Data Logger ในภ�คสน�ม
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ภาคผนวก ช.
ข,อม�ล โดยส!งเขปของ

การประปาส�วนภ�มภาค สาขาเช�ยงราย อ.เม�อง จ.เช�ยงราย
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ภาคผนวก ช
ข,อม�ลโดยส!งเขปของ

ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค ส�ข�เช)ยงร�ย อ.เม-อง จ.เช)ยงร�ย (ไม1รวมหน1วยบร ก�ร)  
ม)ร�ยละเอ)ยด ด$งน)%

1. ข�อม'ลปร ม�ณน%��ผล ตจ1�ย - น%��จ��หน1�ย และน%��ส'ญเส)ย ด$งน)%

รายการ ปG 2549 ปG 2550 ปG 2551 ปG 2552 ปG 2553
1) ปร ม�ณน%��ผล ตจ1�ย (ลบม.)
2) ปร ม�ณน%��จ��หน1�ย (ลบม.)
3) ปร ม�ณน%��ส'ญเส)ย (ลบม.)
4) อ$ตร�น%��ส'ญเส)ย (%)

5,805,790
3,918,612
1,886,213
32.49%

5,829,807
4,101,863
1,725,962
29.61%

6,072,572
4,310,791
1,761,639
29.01%

6,554,936
4,672,299
1,882,001
28.71%

9,369,712
5,143,601
4,222,379
45.06%

2. จ��นวนผ'�ใช�น%��ในปpงบประม�ณ 2554 เด-อนเมษ�ยน (ไม1รวมหน1วยบร ก�ร)
ม)ผ'�ใช�น%��จ��นวน 19,003 ร�ย แยกต�มขน�ดม�ตรว$ดน%�� ด$งน)%

รายการ ขนาดมาตรว!ดน/'า (มม.)
15 20 25 40 50 65 80 100 150 200

จ��นวนม�ตรว$ด
น%�� (เคร-/อง)

16,981 1,703 220 53 24 1 8 5 2

3. ท1อจ1�ยน%��ขน�ดต1�ง ๆ ต$%งแต1 100 มม. ข<%นไป (ไม1รวมหน1วยบร ก�ร)

รายการ ขนาดท�อ (มม.)
100 150 200 250 300 400 500 600 700

คว�มย�วท1อ
(ก โลเมตร)

160.88 113.42 45.34 12.48 32.26 21.45 0.80 0.65 0.88
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ภาคผนวก  ซ.
ค�าจ,างบรหารจ!ดการน/'าส�ญเส�ยและหล!กเกณฑ%ในการคดค�าจ,าง
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ภาคผนวก ซ.
ค�าจ,างบรหารจ!ดการน/'าส�ญเส�ยและหล!กเกณฑ%ในการคดค�าจ,าง

1 การจ�ายเงนค�าจ,างบรหารจ!ดการน/'าส�ญเส�ย
กปภ. จะจ1�ยเง นค1�จ��งบร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ยให�แก1ผ'�ร$บจ��งร�ยเด-อน ต�มผลง�นท)/ด��เน นก�ร

ได�จร งในแต1ละก จกรรม ด$งน)%
1.2 ค1�จ��งง�นท)/เป9นงบลงท?น

1) ง�นเปล)/ยนท1อใหม1ทดแทนท1อเด มหร-อง�นว�งท1อใหม1
2) ง�นเปล)/ยนม�ตรว$ดน%��หล$ก ง�นต ดต$%งระบบ DMA ประต'น%�� และประต'ควบค?มแรง
ด$นน%��

2.2 ค1�จ��งท)/เป9นงบท��ก�ร
1) ค1�ซ1อมท1อต$%งแต1ขน�ด 400 มม. ลงม�
2) ง�นเก)/ยวก$บม�ตรว$ดน%��ผ'�ใช�น%��

• ค1�ซ1อม – เปล)/ยนม�ตรผ'�ใช�น%��,ตรวจทดสอบคว�มเท)/ยงตรง
• ค1�ซ1อมม�ตรว$ดน%�� ม�ตรว$ดน%��และอ?ปกรณ6 DMA และประต'น%��ควบค?มแรงด$นน%��
• ค1�ปร$บปร?งระบบส1ง – ร$บข�อม'ล DMA

• ง�นจ$ดห�เคร-/องม-อ เคร-/องใช� และเบ_ดเตล_ด
3.2 ค1�ด��เน นก�รท)/เป9นงบท��ก�ร

1) ง�นส��รวจ DMA  และง�นส��รวจท1อร$/ว 
2) ง�นปร$บปร?งแผนท)/ GIS ให�เป9นปNจจ?บ$น
3) ง�นควบค?มง�นสน�ม
4) ง�นส��น$กง�น
5) ค1�ด��เน นก�รและอ-/นๆ

ค1�จ��งบร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ยข��งต�น ผ'�ร$บจ��งจะต�องจ$ดท��ร�ยละเอ)ยดประกอบก�รเบ กจ1�ยเง น
ให�ครบถ�วนท?กร�ยก�รเสนอคณะกรรมก�รเพ-/อตรวจสอบและให�คว�มเห_นชอบก1อนท?กคร$%ง
2 บ!ญช�แสดงค�าจ,างในการบรหารจ!ดการน/'าส�ญเส�ย  24  เด�อน

ค1�จ��งในก�รบร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ย ตลอดระยะเวล�ต�มส$ญญ� 24 เด-อน เป9นด$งน)% (ให�น��
บ$ญช)แสดงค1�จ��งในก�รบร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ย ท)/ผ'�ร$บจ��งจ$ดท��ภ�ยหล$งก�รประกวดร�ค�ม�แนบท��ย
ข�อน)%) โดยค1�จ��งง�นท)/เป9นงบลงท?นในล��ด$บท)/ 1 และค1�จ��งท)/เป9นงบท��ก�รในล��ด$บท)/ 2 ส�ม�รถปร$บ
เปล)/ยนวงเง นในแต1ละก จกรรมในล��ด$บเด)ยวก$นได� แต1ยอดวงเง นรวมจะต�องไม1เปล)/ยนแปลง ส��หร$บค1�จ��ง
ง�นท)/เป9นงบท��ก�รในล��ด$บท)/ 3 เปล)/ยนแปลงม ได� ท$%งน)%ก�รเปล)/ยนแปลงวงเง นด$งกล1�วจะต�องเก ด
ประโยชน6ต�มว$ตถ?ประสงค6ของโครงก�รน)% และจะต�องได�ร$บคว�มเห_นชอบจ�กผ'�แทนของผ'�ว1�จ��ง
3 หล!กเกณฑ%ในการคดค�าจ,างบรหารจ!ดการน/'าส�ญเส�ย

ค1�จ��งท)/ใช�ว ธ)ค ดแยกปร ม�ณว$สด? แรงง�น ค1�ด��เน นก�รและอ-/น ๆ ต�มท)/ได�ด��เน นก�รจร ง ค'ณ 
Factor F ประกอบด�วย
         3.1 ง�นเปล)/ยนท1อใหม1ทดแทนท1อเด มหร-อง�นว�งท1อใหม1
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3.1.1 ง�นเปล)/ยนม�ตรว$ดน%��หล$ก ง�นต ดต$%งระบบ DMA ประต'น%�� และประต'น%��ควบค?มแรง
ด$น รวมท$%งง�นต ดต$%งอ?ปกรณ6ประป�

3.1.2 ง�นซ1อมท1อ
2.2 ง�นเก)/ยวก$บม�ตรว$ดน%��ผ'�ใช�น%��
3.2.1 ค1�ซ1อม – เปล)/ยนม�ตรผ'�ใช�น%��ใหม1,ตรวจทดสอบคว�มเท)/ยงตรงม�ตรว$ดน%��ผ'�ใช�น%��
3.2.2 ค1� ตรวจทดสอบคว�มเท)/ยงตรงม�ตรว$ดน%��หล$ก
3.2.3 ค1�ซ1อมม�ตรว$ดน%�� ม�ตรว$ดน%��และอ?ปกรณ6 DMA และประต'น%��ควบค?มแรงด$นน%��
3.2.4 ค1�ปร$บปร?งระบบส1ง – ร$บข�อม'ล DMA
3.2.5 ง�นจ$ดห�เคร-/องม-อ เคร-/องใช� และเบ_ดเตล_ด

3.3 ค1�จ��งท)/ใช�ว ธ)ก�รค ดต�มร�ค�ต1อหน1วยเหม�จ1�ย ประกอบด�วย
              3.3.1 ง�นตรวจสอบน%��ส'ญเส)ยในพ-%นท)/ DMA และง�นส��รวจห�ท1อร$/ว
              3.3.2 ง�นปร$บปร?งแผนท)/ GIS ให�เป9นปNจจ?บ$น
              3.3.3 ง�นควบค?มง�นสน�ม
              3.3.4 ง�นส��น$กง�น
              3.3.5 ค1�ด��เน นก�รและอ-/นๆ
         3.4 ว ธ)ก�รค ดค1�จ��ง

3.4.1   ค1�จ��งต�มข�อ 3.1.1 ข�อ 3.1.2 และ ข�อ 3.2 ให�ค ดแยกเป9นค1�ว$สด? อ?ปกรณ6 ค1�แรง
ง�น ค1�ขนส1ง ค1�ทดสอบ ค1�ซ1อมพ-%นผ ว ค1�ด��เน นก�รและอ-/น ๆ แล�วน��ผลรวมม�ค'ณด�วย 
Factor F เป9นค1�จ��งของง�นน$%น โดยในส1วนงบท��ก�รท)/เบ กค-นได� ประกอบด�วยง�นซ1อมท1อ
แตกท1อร$/วและง�นเก)/ยวก$บม�ตรผ'�ใช�น%��ให�ใช�ร�ค�ต1อหน1วยของก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�คส�ข�
เช)ยงร�ยและง�นในส1วนงบลงท?นท)/เบ กค-นได� ประกอบด�วยง�นปร$บปร?งเส�นท1อ ง�นต ดต$%ง
ม�ตรว$ดน%��หล$ก ม�ตรว$ดน%�� DMA รวมท$%งระบบร$บ-ส1งข�อม'ลอ$ตโนม$ต  (ส1วนเพ /มเต ม) ให�ใช�ใช�
ร�ค�ต1อหน1วย ให�ใช�หล$กเกณฑ6ก�รค��นวณร�ค�กล�งง�นก1อสร��งของก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค
อน?ม$ต เม-/อว$นท)/ 22 ก.ค. 52 หร-อฉบ$บล1�ส?ด 

ท$%งน)%ห�กร�ยก�รใดไม1ก��หนดร�ค�ต1อหน1วยไว�ให�ใช�ร�ค�กล�งของฝx�ย
ว ศวกรรม ห�กไม1ม)ร�ค�ต1อหน1วยต�มร�ยละเอ)ยดข��งต�น ค'1ส$ญญ�ท$%งสองฝx�ยจะต�องตกลงก$นท)/
จะก��หนดร�ค�ต1อหน1วย ต�มข�อเท_จจร งและเป9นร�ค�ท)/สมเหต?สมผล

3.4.2 Factor F ท)/จะน��ม�ใช�ในข�อ 3.4.1 เป9น Factor F ท)/ก��หนดโดยส��น$กน�ยกน�ยก
ร$ฐมนตร)ให�ใช�ก$บง�นก1อสร��งของหน1วยง�นร�ชก�ร/ร$ฐว ส�หก จ ณ ช1วงเวล�น$%นๆ ก�รใช� 
Factor F จะต�องใช�เป9นง�น ๆ ไป ต$วอย1�ง เช1น

1) ง�นว�งท1อบนถนน A ม)คว�มย�ว 1,000 เมตร ให�ใช�ค1� Factor F ของ
ง�นว�งท1อท)/ม)  คว�มย�ว 1,000  เมตร จะแยกออกเป9นส1วนย1อยไม1ได�
2) ง�นเปล)/ยนม�ตรว$ดน%��หล$ก หร-อง�นต ดต$%ง DMA และง�นอ-/น ๆ ท)/คล��ย
ก$น ซ</งเป9นง�นท)/ไม1ได�ด��เน นก�รต1อเน-/อง ให�ใช�ค1� Factor F เฉพ�ะค1�ของง�นตรง
จ?ดน$%นได�

3.4.3 ค1�จ��งต�มข�อ 3.4.1 ผ'�ร$บจ��งจะต�องน��ใบเสนอร�ค�ของว$สด? อ?ปกรณ6ต1�ง ๆ ม�เสนอ
ให�ผ'�ว1�จ��งพ จ�รณ�ให�คว�มเห_นชอบก1อนจ<งจะด��เน นก�รได� ท$%งน)%ผลก�รพ จ�รณ�ของผ'�ว1�จ��ง
อย1�งสมเหต?สมผลถ-อเป9นส %นส?ด
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ภาคผนวก  ฌ.
การรายงาน
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ภาคผนวก ฌ.
การส�งรายงานความก,าวหน,า (Report)

1. รายงานประจ'าว!น (Daily Report)

ผ'�ร$บจ��งจะต�องจ$ดส1งร�ยง�นประจ��ว$นก$บผ'�ควบค?มง�นของผ'�ว1�จ��ง ร�ยง�นด$งกล1�ว
ประกอบด�วยผลก�รท��ง�นและปร ม�ณง�นท)/เก ดข<%นจร งของก จกรรมต1�งๆ ส1งให�ท�งผ'�ควบค?มง�น
ลงน�มร$บรองส��เน�ท?กว$น และส1งค-นให�ก$บผ'�ร$บจ��งภ�ยใน 24 ช$/วโมง หล$งจ�กได�ร$บร�ยง�น

2. รายงานประจ'าเด�อน (Monthly Report)

ผ'�ร$บจ��งจะต�องส1งร�ยง�นประจ��เด-อนให�ก$บผ'�ควบค?มง�นของผ'�ว1�จ��ง ร�ยง�นด$งกล1�วจะ
ต�องสร?ปผลก�รท��ง�น และปร ม�ณง�นท)/ด��เน นง�นในเด-อนน$%นๆ นอกจ�กน$%นจะต�องรวมไปถ<ง
คว�มค ดเห_น และข�อเสนอแนะของผ'�ร$บจ��ง โดยท)/ผ'�ควบค?มง�นของผ'�ว1�จ��งจะต�องลงน�มร$บรอง 
และส1งค-นให�ก$บผ'�ร$บจ��งเพ-/อน��เสนอคณะกรรมก�รพ จ�รณ�ประกอบก�รเบ กจ1�ยเง นค1�จ��งท?กว$น
ท)/ 5 หร-อแล�วแต1ค'1ส$ญญ�จะตกลงก$น

3. รายงานประจ'าไตรมาส (Quarter Report)

ผ'�ร$บจ��งจะต�องส1งร�ยง�นประจ��ไตรม�สให�ก$บผ'�ควบค?มง�นของผ'�ว1�จ��ง ร�ยง�นด$งกล1�วจะ
ต�องสร?ปผลก�รท��ง�น และปร ม�ณง�นท)/ด��เน นง�นในไตรม�สน$%นๆ นอกจ�กน$%นจะต�องรวมไปถ<ง
คว�มค ดเห_น และข�อเสนอแนะของผ'�ร$บจ��ง รวมท$%งร�ยก�รค��นวณอ$ตร�น%��ส'ญเส)ยของไตรม�
สน$%นๆ โดยท)/ผ'�ควบค?มง�นของผ'�ว1�จ��งจะต�องลงน�มร$บรอง และส1งค-นให�ก$บผ'�ร$บจ��งภ�ยใน 5 ว$น 
หล$งจ�กได�ร$บร�ยง�น

4. รายงานประจ'าปG (Yearly Report)

ในช1วงส %นเด-อนท)/ 12 ของแต1ละปp ผ'�ร$บจ��งจะต�องจ$ดส1งร�ยง�นประจ��ปpของโครงก�ร 
ร�ยง�นด$งกล1�วจะต�องสร?ปผลก�รด��เน นง�น และปร ม�ณง�นท)/ด��เน นง�นในปpน$%นๆ โดยท)/ผ'�
ควบค?มง�นของผ'�ว1�จ��งจะต�องลงน�มร$บรอง และส1งค-นให�ก$บผ'�ร$บจ��งเพ-/อน��เสนอคณะกรรมก�ร
พ จ�รณ�

ท$%งน)% ค'1ส$ญญ�ท$%งสองฝx�ยจะตกลงร1วมก$นในร�ยละเอ)ยด ขอบเขตของก�รจ$ดท��ร�ยง�นต1�งๆ 
ต�มข�อ 1. ถ<งข�อ 3. เม-/อได�เร /มด��เน นง�นต�มส$ญญ�
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ภาคผนวก  ญ.
แบบหน!งส�อค/'าประก!น

แบบหน!งส�อค/'าประก!น หล!กประก!นซอง
หล!กประก!นการปฏบ!ตตามส!ญญา

และหล!กประก!นเงนล�วงหน,า
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ภาคผนวก ญ.
แบบหน!งส�อค/'าประก!น

(แบบหน!งส�อค/'าประก!น หล!กประก!นซอง)
เลขท)/ .............................. ว$นท)/.....................................................

ข��พเจ��.............(ช-/อธน�ค�ร)...........ส��น$กง�นต$%งอย'1เลข
ท)/....................ถนน.........................ต��บล/แขวง.......................อ��เภอ/
เขต.........................จ$งหว$ด...........................โดย..............................ผ'�ม)อ��น�จลงน�มผ'กพ$นธน�ค�ร ขอท��
หน$งส-อค%��ประก$นฉบ$บน)%ต1อก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค ด$งม)ข�อคว�มต1อไปน)%

1) ต�มท)/บร ษ$ท/กล?1มบร ษ$ท…..(ผ'�ย-/นข�อเสนอ)……เสนอร�ค�ค1�จ��งง�นบร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญ
เส)ย พ-%นท)/ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�คส�ข�เช)ยงร�ย อ.เม-อง จ.เช)ยงร�ย ได�ย-/นข�อเสนอ และต�องว�งหล$ก
ประก$นซองต�มเง-/อนไขก�รย-/นข�อเสนอต1อก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค เป9นจ��นวนเง น..............บ�ท น$%น

ข��พเจ�� ยอมผ'กพ$นตนโดยไม1ม)เง-/อนไขท)/จะค%��ประก$นชน ดเพ กถอนไม1ได� เช1นเด)ยว ก$บ
ล'กหน)%ช$%นต�น ในก�รช��ระเง นต�มส ทธ เร)ยกร�องของก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค จ��นวนไม1เก น 
....................บ�ท ในกรณ)ท)/บร ษ$ท/กล?1มบร ษ$ท…..(ผ'�ย-/นข�อเสนอ)…ไม1ปฏ บ$ต ต�มเง-/อนไขของขอบเขตของ
ง�น ในก�รย-/นข�อเสนออ$นเป9นเหต?ให�ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค ม)ส ทธ ร บหล$กประก$นซองหร-อให�ชดใช�ค1�เส)ย
ห�ยใด ๆ โดยข��พเจ��จะไม1อ��งส ทธ ใด ๆ เพ-/อโต�แย�งและก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค ไม1จ��เป9นต�องเร)ยกร�อง
ให�บร ษ$ท/กล?1มบร ษ$ท ..(ผ'�ย-/นข�อเสนอ)…ช��ระหน)%น$%นก1อน

2) หน$งส-อค%��ประก$นน)% ม)ผลบ$งค$บใช�ต$%งแต1.…(ว$นย-/นข�อเสนอ).... ถ<งระยะเวล�ท)/บร ษ$ท/กล?1ม
บร ษ$ท …..(ผ'�ย-/นข�อเสนอ)…ได�ปฏ บ$ต ต�มเง-/อนไขของข�อก��หนดขอบเขตของง�น และข��พเจ��จะไม1เพ ก
ถอนก�รค%��ประก$นน)% ภ�ยในระยะเวล� 150 ว$น น$บต$%งแต1ว$นท)/ย-/นข�อเสนอ

3) ถ��บร ษ$ท/กล?1มบร ษ$ท …..(ผ'�ย-/นข�อเสนอ)…ขย�ยก��หนดระยะเวล�ข�อเสนอออกไป 
ข��พเจ��ย นยอมท)/จะขย�ยก��หนดระยะเวล�ก�รค%��ประก$นน)%ออกไปเป9นเวล�เท1�ก$บระยะเวล�ของข�อเสนอ
ท)/ได�ขย�ยออกไปด$งกล1�ว

ข��พเจ��ได�ลงน�มและประท$บตร�ไว�ต1อหน��พย�นเป9นส��ค$ญ

(ลงช-/อ).........................................ผ'�ค%��ประก$น
(                                      )

ต��แหน1ง .......................................
(ลงช-/อ).........................................พย�น

(                                      )
(ลงช-/อ).........................................พย�น

(                                      )
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(หล!กประก!นการปฏบ!ตตามส!ญญา)

เลขท)/ .............................. ว$นท)/....................................................
ข��พเจ��.............(ช-/อธน�ค�ร)...........ส��น$กง�นต$%งอย'1เลข

ท)/....................ถนน.........................ต��บล/แขวง.......................อ��เภอ/
เขต.....................จ$งหว$ด...........................โดย..............................ผ'�ม)อ��น�จลงน�มผ'กพ$นธน�ค�ร ขอท��
หน$งส-อค%��ประก$นฉบ$บน)%ต1อก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค ด$งม)ข�อคว�มต1อไปน)%

1. ต�มท)/ผ'�ร$บจ��ง/กล?1มผ'�ร$บจ��ง………………….…ซ</งต1อไปน)%เร)ยกว1� “ผ'�ร$บจ��ง” ได�ท��ส$ญญ�
จ��งง�นบร ห�รจ$ดก�รน%��ส'ญเส)ย พ-%นท)/ ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค ส�ข�เช)ยงร�ย อ.เม-อง จ.เช)ยงร�ย (ไม1รวม
หน1วยบร ก�ร))ก$บผ'�ว1�จ��ง ต�มส$ญญ�เลขท)/ …………………. ลงว$นท)/ ………………… ซ</งผ'�ร$บจ��งต�องว�งหล$ก
ประก$นก�รปฏ บ$ต ต�มส$ญญ�ต1อผ'�ว1�จ��งเป9นจ��นวนเง น.....................................บ�ท 
(……………………………………...) ซ</งเท1�ก$บร�อยละ.......................( ................) ของข�อม'ลง�นท)/เบ กค-นได�

ข��พเจ�� ยอมผ'กพ$นตนโดยไม1ม)เง-/อนไขท)/จะค%��ประก$นชน ดเพ กถอนไม1ได� เช1นเด)ยวก$บล'ก
หน)%ช$%นต�น ในก�รช��ระเง นต�มส ทธ เร)ยกร�องของผ'�ว1�จ��งจ��นวนไม1เก น..................................บ�ท ในกรณ)
ท)/ผ'�ร$บจ��งก1อให�เก ดคว�มเส)ยห�ยใดๆ หร-อต�องช��ระค1�ปร$บ หร-อค1�ใช�จ1�ยใดๆ หร-อผ'�ร$บจ��งม ได�ปฏ บ$ต 
ต�มภ�ระหน��ท)/ใดๆ หร-อฝx�ฝ�นข�อก��หนดใดๆ ในส$ญญ�ด$งกล1�วข��งต�น หร-อผ'�ร$บจ��งถ'กผ'�ว1�จ��งบอกเล ก
ส$ญญ� ท$%งน)% ข��พเจ��จะย นยอมช��ระเง นจ��นวนด$งกล1�ว ต�มท)/ผ'�ว1�จ��งเร)ยกร�องท$นท)โดยจะไม1อ��งส ทธ 
ใดๆ เพ-/อโต�แย�งและผ'�ว1�จ��งไม1จ��เป9นต�องเร)ยกร�องให�ผ'�ร$บจ��งช��ระหน)%ก1อน

2. ห�กผ'�ว1�จ��งได�ขย�ยระยะเวล�ให�แก1ผ'�ร$บจ��งหร-อย นยอมให�ผ'�ร$บจ��งปฏ บ$ต ผ ดแผกไป
จ�กเง-/อนไขใดๆ ในส$ญญ�ให�ถ-อว1�ข��พเจ��ได�ย นยอมในกรณ)น$%นๆ ด�วย

3. หน$งส-อค%��ประก$นน)% ม)ผลบ$งค$บต$%งแต1ว$นลงน�มในส$ญญ�ระหว1�งผ'�ร$บจ��งและผ'�ว1�จ��ง
ต�มส$ญญ�ด$งกล1�วข��งต�น จนถ<งว$นท)/ภ�ระหน��ท)/ท$%งหล�ยของผ'�ร$บจ��งจะได�ปฏ บ$ต ให�ส��เร_จล?ล1วงไป และ
ข��พเจ��จะไม1เพ กถอนก�รค%��ประก$นไม1ว1�กรณ)ใดๆ ตร�บเท1�ท)/ผ'�ร$บจ��งย$งต�องร$บผ ดชอบต1อผ'�ว1�จ��งต�ม
ส$ญญ�ด$งกล1�ว

ข��พเจ��ได�ลงน�มและประท$บตร�ไว�ต1อหน��พย�นเป9นส��ค$ญ

(ลงช-/อ).........................................ผ'�ค%��ประก$น
(                                      )

ต��แหน1ง .......................................
(ลงช-/อ).........................................พย�น

(                                      )
(ลงช-/อ).........................................พย�น

(                                      )
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แบบหน!งส�อค/'าประก!น(หล!กประก!นเงนล�วงหน,า)

เลขท)/ .............................. ว$นท)/.....................................................
ข��พเจ��.............(ช-/อธน�ค�ร)...........ส��น$กง�นต$%งอย'1เลข

ท)/....................ถนน.........................ต��บล/แขวง.......................อ��เภอ/
เขต.....................จ$งหว$ด...........................โดย..............................ผ'�ม)อ��น�จลงน�มผ'กพ$นธน�ค�ร ขอท��
หน$งส-อค%��ประก$นฉบ$บน)%ต1อก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค ด$งม)ข�อคว�มต1อไปน)%

1. ต�มท)/ผ'�ร$บจ��ง/กล?1มผ'�ร$บจ��ง………………….…ซ</งต1อไปน)%เร)ยกว1� “ผ'�ร$บจ��ง” ได�ท��ส$ญญ�
จ��ง ก$บผ'�ว1�จ��ง ต�มส$ญญ�เลขท)/ ………………………….. ลงว$นท)/ ............................................................. ซ</ง
ผ'�ร$บจ��งม)ส ทธ �ท)/จะขอร$บค1�จ��งล1วงหน��เป9นจ��นวนเง น................................................................บ�ท น$%น

2. ข��พเจ�� ย นยอมค%��ประก$นก�รจ1�ยเง นค1�จ��งล1วงหน��ท)/ผ'�ร$บจ��งได�ร$บไปภ�ยในวงเง นไม1
เก น ………………………………… บ�ท (………………………….………………………)

3. ห�กผ'�ร$บจ��งได�ร$บเง นค1�จ��งล1วงหน��ต�มข�อ 1 .จ�กผ'�ว1�จ��งไปแล�ว ไม1ปฏ บ$ต ต�มส$ญญ�
หร-อต�มเง-/อนไขอ-/น ๆ แนบท��ยส$ญญ� อ$นเป9นเหต?ให�ต�องจ1�ยเง นค1�จ��งล1วงหน��ท)/ได�ร$บไปด$งกล1�วค-นให�
แก1ผ'�ว1�จ��ง หร-อผ'�ร$บจ��งม)คว�มผ'กพ$นท)/จะต�องจ1�ยค-นเง นค1�จ��งล1วงหน��แก1ผ'�ว1�จ��งไม1ว1�กรณ)ใด ๆ 
ข��พเจ��ตกลงท)/จะจ1�ยค-นเง นค1�จ��งล1วงหน��เต_มต�มจ��นวน………………………… บ�ท (…………
.……………………)หร-อต�มจ��นวนท)/ย$งค��งอย'1ให�แก1ผ'�ว1�จ��งภ�ยใน 7  ว$น น$บถ$ดจ�กว$นท)/ได�ร$บค��บอกกล1�ว
เป9นหน$งส-อจ�ก ผ'�ว1�จ��ง โดยผ'�ว1�จ��งไม1จ��ต�องเร)ยกร�องให�ผ'�ร$บจ��งช��ระหน)%น$%นก1อน

4. ห�กผ'�ว1�จ��งได�ขย�ยระยะเวล�ให�แก1ผ'�ร$บจ��งหร-อย นยอมให�ผ'�ร$บจ��งปฏ บ$ต ผ ดแผกไป
จ�กเง-/อนไขใดๆ ในส$ญญ� ให�ถ-อว1�ข��พเจ��ได�ย นยอมในกรณ)น$%น ๆ ด�วย

5. ข��พเจ��จะไม1เถ กถอนก�รค%��ประก$นไม1ว1�กรณ)ใด ๆ  ตร�บเท1�ท)/ผ'�ร$บจ��งย$งต�องร$บผ ด
ชอบต1อผ'�ว1�จ��งต�มส$ญญ�อย'1

ข��พเจ��ได�ลงน�มและประท$บตร�ไว�ต1อหน��พย�นเป9นส��ค$ญ

(ลงช-/อ).........................................ผ'�ค%��ประก$น
(                                      )

ต��แหน1ง .......................................
(ลงช-/อ).........................................พย�น

(                                      )
(ลงช-/อ).........................................พย�น

(                                      )
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ภาคผนวก ฎ
งานจ!ดท'าและพ!ฒนาระบบภ�มสารสนเทศ
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ภาคผนวก ฎ
ข,อก'าหนดงานจ!ดท'าและพ!ฒนาระบบภ�มสารสนเทศ กปภ.สาขาเช�ยงราย

ง�นปร$บปร?งข�อม'ลส�รสนเทศภ'ม ศ�สตร6ของก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�คส�ข�เช)ยงร�ย และก�รจ$ดท��
หร-อพ$ฒน�โปรแกรมประย?กต6เพ-/อสน$บสน?นก�รน��ข�อม'ลไปใช�ประกอบก�รปฏ บ$ต ง�นด��นต1�งๆ ให�ผ'�ร$บ
จ��งด��เน นก�รต�มร�ยละเอ)ยดด$งต1อไปน)%
ขอบเขตการด'าเนนงาน

1. ให�ผ'�ร$บจ��งท��ก�รปร$บปร?งข�อม'ลระบบส�รสนเทศภ'ม ศ�สตร6 ของก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค
ส�ข�เช)ยงร�ย ท?กช$%นข�อม'ลต�มโครงสร��งข�อม'ลท)/ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�คใช�ง�นอย'1 ให�ม)คว�มถ'กต�อง ครบ
ถ�วนเป9นปNจจ?บ$น และม)คว�มถ'กต�องต�มสภ�พท�งภ'ม ศ�สตร6 โดยผ'�ร$บจ��งต�องท��ก�รปร$บปร?งข�อม'ลเด ม
หร-อท)/ม)ก�รเปล)/ยนแปลง หร-อเพ /มข<%นใหม1ตลอดระยะเวล�ในก�รด��เน นง�น ไปจนกระท$/งส %นส?ดส$ญญ� 
โดยม)ร�ยละเอ)ยดด$งต1อไปน)%

1.1 ด��นระบบท1อจ��หน1�ยน%�� (ช$%นข�อม'ล PIPE , VALVE , FIREHYDRANT) ให�ผ'�ร$บจ��ง
ท��ก�รปร$บปร?งข�อม'ลให�ถ'กต�องตรงก$บสภ�พคว�มเป9นจร ง ท)/ปร�กฏในพ-%นท)/จ��หน1�ย
น%��ประป� ในระหว1�งด��เน นก�รจ$ดท��ระบบ DMA หร-อก�รบร ห�รจ$ดก�รลดน%��ส'ญ
เส)ย

1.2 ด��นผ'�ใช�น%�� (ช$%นข�อม'ล METER) จ��นวนผ'�ใช�น%��ท)/ต�องท��ก�รปร$บปร?ง เท1�ก$บจ��นวนผ'�
ใช�น%��ในระบบ Billing 1 เด-อนก1อนส %นส?ดส$ญญ� โดยให�ท��ก�รปร$บปร?งช$%นข�อม'ล 
METER , BLDG , STRUCT ให�ท$%ง 3 ช$%นข�อม'ลม)คว�มถ'กต�องต�มคว�มส$มพ$นธ6เช ง
พ-%นท)/ระหว1�งก$น รวมไปถ<งข�อม'ลเช งบรรย�ย

1.3 ด��นข�อม'ลผ'�ไม1ได�ใช�น%��ประป� (ช$%นข�อม'ล BLDG) ให�ผ'�ร$บจ��งด��เน นก�รด$งน)%
1.3.1 ให�ผ'�ร$บจ��งส��รวจและน��เข��ข�อม'ลในระบบ GIS โดยให�ท��ก�รส��รวจเก_บข�อม'ล 

บ��นเลขท)/ หม'1 ต��บล อ��เภอ ขน�ดและชน ดท1อจ1�ยน%��ท)/ว�งผ1�น ประเภทก�ร
ใช�อ�ค�ร ถ1�ยภ�พอ�ค�ร (ท�� Hotlink ในระบบ GIS) ต��แหน1งม�ตรว$ดน%�� 
ระยะท�งระหว1�งจ?ดประส�นถ<งจ?ดต ดต$%งม�ตร ส��หร$บใช�เป9นฐ�นข�อม'ลในกรณ)
ท)/ม)ก�รขอใช�น%��ประป�  โดยให�จ$ดเก_บข�อม'ลบ$นท<กลงในแบบฟอร6มท)/กองระบบ
จ��หน1�ย จะก��หนดให�ในระหว1�งด��เน นก�ร

1.3.2 บร เวณหร-อขอบเขตของก�รส��รวจเก_บข�อม'ล ให�ท��ขอบเขตขย�ย (Buffer) 
ออกจ�กแนวเส�นท1อในระบบ GIS ออกไปข��งละ 100 ม.

1.3.3 ในท?กๆ 2 ส$ปด�ห6ให�ผ'�ร$บจ��งน��เสนอแผนง�นพร�อมแผนท)/ บร เวณท)/จะท��ก�ร
ลงพ-%นท)/ส��รวจเก_บข�อม'ล แจ�งให�ง�นแผนท)/แนวท1อ กองระบบจ��หน1�ย และง�น
บร ห�รและควบค?มน%��ส'ญเส)ย ร$บทร�บท�ง E-mail ตลอดระยะเวล�ด��เน นก�ร
ต�มส$ญญ�
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1.4 ด��นก�รซ1อมท1อ (ช$%นข�อม'ล LEAKPOINT) ให�ผ'�ร$บจ��งท��ก�รปร$บปร?งข�อม'ลจ?ดซ1อมท1อ
และจ$ดท��ร�ยง�นก�รซ1อมท1อ ต�มระยะเวล�และร'ปแบบท)/ กปภ.ข.9 ใช�ง�นอย'1 โดย
ให�จ$ดส1งผ1�นคณะกรรมก�รตรวจก�รจ��ง ม�ท)/ง�นบร ก�รและควบค?มน%��ส'ญเส)ย
จ��นวน 1 ช?ด และท)/กองระบบจ��หน1�ยจ��นวน 1 ช?ด ท$%งน)%กรณ)ท)/ม)ก�รเปล)/ยนท1อใหม1
แทนท1อเด ม ผ'�ร$บจ��งต�องท��ก�รลบข�อม'ลจ?ดซ1อมท1อออกไปจ�กระบบ GIS ด�วย

1.5 ด��นแหล1งน%�� (ช$%นข�อม'ล HYDROL และ HYDROP) ให�ผ'�ร$บจ��งจ$ดท��ข�อม'ลประว$ต 
แหล1งน%�� ท$%งท)/ใช�เป9นแหล1งน%��ด บในปNจจ?บ$น หร-อท)/ค�ดว1�จะส�ม�รถน��ม�ใช�เป9นแหล1ง
น%��ด บส��หร$บผล ตน%��ประป�ได�ในอน�คต โดยข�อม'ลท)/จ$ดท��ข<%นต�องม)คว�มถ'กต�องน1�
เช-/อถ-อ ส�ม�รถอ��งอ งถ<งแหล1งท)/ให�ข�อม'ล หร-อว ธ)ก�รท)/ได�ข�อม'ลม�อย1�งช$ดเจน

1.6 ช$%นข�อม'ลห$วด$บเพล ง (FIREHYDRANT) ให�ผ'�ร$บจ��งถ1�ยภ�พพร�อมท�� Hotlink ใน
ระบบ GIS ของห$วด$บเพล งท?กต$วท)/ต ดต$%งอย'1ในระบบจ��หน1�ยน%�� กรณ)ท)/พบว1�ห$วด$บ
เพล งไม1ส�ม�รถใช�ง�นได�  ให�บ$นท<กข�อม'ลลงในระบบ GIS ด�วย

1.7 ช$%นข�อม'ลประต'น%�� (VALVE) ให�ส��รวจระว�งประต'น%��และจ$ดท��ไฟล6ระว�งประต'น%�� 
(*.DWG) จ��นวนไม1น�อยกว1� 1,300 ต$ว โดยม)ร�ยละเอ)ยดด$งน)%
1.7.1 ถ1�ยภ�พต��แหน1งต ดต$%งประต'น%��พร�อมท�� Hotlink ในระบบ GIS
1.7.2 เข)ยนหม�ยเลขประต'น%��(ตรงก$บ Field VALVE_ID ในระบบ GIS) และ

ส$ญล$กษณ6ท)/ใช�อ��งอ งต��แหน1งท)/ต ดต$%งเพ-/อใช�ป�ดก$%นน%��ในเส�นท1อ ก��ก$บไว�ท)/เส�
ไฟฟa�หร-อสถ�นท)/อ-/นๆ ท)/อย'1ในบร เวณน$%น โดยร'ปแบบและคว�มหม�ยของ
ส$ญล$กษณ6 กองระบบจ��หน1�ยจะก��หนดให�ในขณะด��เน นก�ร

1.7.3 แผนท)/ระว�งประต'น%��ให�ใช�แผนท)/ GIS เป9นแผนท)/ฐ�นในก�รจ$ดท�� ส1วนร'ปแบบ
ของไฟล6ระว�งประต'น%��และก�รแสดงร�ยละเอ)ยดประกอบ ให�ผ'�ร$บจ��งน��เสนอ
ผ1�นคณะกรรมก�รตรวจก�รจ��ง ให�กองระบบจ��หน1�ยพ จ�รณ�ก1อนน��ไปใช�
ก�รจ$ดท��ต1อไป

1.7.4 แปลงไฟล6ระว�ง *.DWG ท?กจ?ดไปเป9น *.PDF ไฟล6ขน�ด A4 (Color) พร�อม
พ มพ6และเข��เล1ม จ��นวน 5 เล1ม ส1งมอบผ1�นคณะกรรมก�รตรวจก�รจ��ง ให�
กองระบบจ��หน1�ยท$%งหมด

1.7.5 กรณ)ท)/ประต'น%��ม)ก�รควบค?มรอบก�รเป�ดใช�ง�น หร-อไม1ส�ม�รถใช�ง�นได� ให�
ผ'�ร$บจ��งท��ก�รจ$ดเก_บและบ$นท<กข�อม'ลลงในระบบ GIS ให�ถ'กต�อง

1.8 ท��ก�รปร$บปร?งช$%นข�อม'ลอ�ค�รและส /งปล'กสร��ง (BLDG) และช$%นข�อม'ลแนวร$%ว 
(STRUCT) แสดงขอบเขตท)/ด นท)/ใช�ในก�รประกอบก จก�รประป� ให�ผ'�ร$บจ��งท��ก�ร
ส��รวจ จ$ดท��แนวขอบเขตท)/ด นและอ�ค�รส /งปล'กสร��ง พร�อมระบ?ประเภทก�รใช�
อ�ค�รท?กหล$งท)/อย'1ภ�ยในท?กอ�ค�ร ให�ม)คว�มถ'กต�องท�งภ'ม ศ�สตร6 และให�น��เข��ใน
ระบบ GIS พร�อมก$บจ$ดท��เป9นแยกเป9นไฟล6ผ$งบร เวณ (Layout.DWG) จ$ดส1งผ1�นคณะ
กรรมก�รตรวจก�รจ��งไปท)/กองแผนและว ช�ก�ร และกองระบบจ��หน1�ย แห1งละ 1 
ช?ด
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1.9 ช$%นข�อม'ลขอบเขตก�รปกครอง (ADMIN) ให�ผ'�ร$บจ��งส��รวจและน��เข��ขอบเขตต��บล ให�
ครอบคล?มพ-%นท)/จ��หน1�ยน%��ในปNจจ?บ$นและอน�คต

1.10 ช$%นข�อม'ลอ-/นๆ ท)/ไม1ได�แสดงร�ยละเอ)ยดไว�ให�ท��ก�รปร$บปร?งข�อม'ลให�ครบถ�วนโดยย<ดถ-อ
ต�มโครงสร��งข�อม'ลของก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�คเป9นเกณฑ6

2. ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�คเขต 9 จะส1งมอบไฟล6ข�อม'ลระบบ GIS ให�ก$บผ'�ร$บจ��งไปด��เน นก�ร
เม-/อเร /มต�นส$ญญ� โดยให�ผ'�ร$บจ��งประส�นง�นในก�รร$บข�อม'ลได�ท)/ง�นแผนท)/แนวท1อ กองระบบจ��หน1�ย

3. ในกรณ)ท)/ม)คว�มจ��เป9นต�องเพ /มเต มโครงสร��งข�อม'ลภ�ยในช$%นข�อม'ลท)/ม)อย'1เด ม หร-ออ�จต�อง
เพ /มเต มช$%นข�อม'ลใหม1 เพ-/อให�รองร$บก�รท��ง�นของโปรแกรมประย?กต6 หร-อตอบสนองคว�มต�องก�รใช�ง�น
ของผ'�บร ห�รหร-อผ'�ใช�ง�นท$/วไป ให�ผ'�ร$บจ��งประส�นง�นม�ท)/ง�นแผนท)/แนวท1อ กองระบบจ��หน1�ย ซ</งจะ
เป9นผ'�พ จ�รณ�คว�มเหม�ะสมให�ผ'�ร$บจ��งไปด��เน นก�ร โดยค1�ใช�จ1�ยในส1วนน)%เป9นค1�ใช�จ1�ยของผ'�ร$บจ��ง
เองท$%งส %น
การรายงานความก,าวหน,าของงาน

ให�ผ'�ร$บจ��งด��เน นก�รจ$ดท��ร�ยง�นคว�มก��วหน�� โดยให�จ$ดส1งผ1�นคณะกรรมก�รตรวจก�รจ��ง 
ม�ท)/ง�นแผนท)/แนวท1อ กองระบบจ��หน1�ย กปภ.ข.9 จ��นวน 1 ช?ด และส1งให�ง�นบร ก�รและควบค?มน%��
ส'ญเส)ย จ��นวน 1 ช?ด ต�มร�ยละเอ)ยดด$งน)%

1. ร�ยง�นคว�มก��วหน��ประจ��เด-อนต�มร'ปแบบท)/ กปภ.ข.9 ใช�ง�นอย'1 จ$ดส1งก1อนว$นท)/ 5 หล$ง
ส %นเด-อนของท?กเด-อน

2. ร�ยง�นคว�มก��วหน��ประจ��ไตรม�สพร�อมไฟล6ข�อม'ล ต�มร'ปแบบท)/ กปภ.ข.9 ใช�ง�นอย'1 จ$ด
ส1งก1อนว$นท)/ 5 หล$งส %นส?ดไตรม�สท?กไตรม�ส

3. ร�ยง�นคว�มก��วหน��ก�รปร$บปร?งข�อม'ลประกอบก�รเบ กจ1�ยค1�จ��งท?กงวด โดยส1งผ1�น
คณะกรรมก�รตรวจก�รจ��ง ม�ท)/ง�นแผนท)/แนวท1อ กองระบบจ��หน1�ยต�มร�ยละเอ)ยดด$งน)%

3.1 แผนท)/ส$งเขปบร เวณท)/ได�ด��เน นก�รส��รวจและน��เข��แล�ว
3.2 แผนท)/และต�ร�งท)/แสดงร�ยละเอ)ยดก�รจดบ$นท<กข�อม'ลระหว1�งก�รลงพ-%นท)/ส��รวจเก_บ

ข�อม'ลท$%งหมด
3.3 แผ1นซ)รอมท)/บ$นท<กไฟล6ข�อม'ลผลง�น ณ ปNจจ?บ$น ท)/ส1งมอบง�น

การตรวจสอบผลงาน
4. ข�อม'ลท$%งหมดต�องผ1�นก�รส?1มตรวจสอบ ต�มม�ตรฐ�นท)/ก��หนดข<%นโดยก�รประป�ส1วน

ภ'ม ภ�ค
5. ผ'�ว1�จ��งจะท��ก�รส?1มตรวจสอบข�อม'ลในท?กๆ 6 เด-อนหร-อต�มปร ม�ณง�นท)/ม)ก�รร$บมอบง�น

ระหว1�งส$ญญ�
6. ในก�รส1งมอบง�นงวดส?ดท��ย ผ'�ร$บจ��งจะต�องท��หน$งส-อผ1�นคณะกรรมก�รตรวจก�รจ��ง ม�

ท)/ง�นแผนท)/แนวท1อ กองระบบจ��หน1�ยเข��ท��ก�รตรวจสอบข�อม'ล ก1อนส1งมอบง�นงวดส?ดท��ยไม1น�อยกว1� 
1 เด-อน
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ภาคผนวก ฏ

รายการข,อก'าหนดค$ณภาพของว!สด$ อ$ปกรณ% (Specification)

1. เคร-/องว$ดอ$ตร�ก�รไหลของน%�� (Ultrasonic Flow Meter : Wet Tap Type)

2. เคร-/องว$ดอ$ตร�ก�รไหลของน%�� (Electromagnetic Flow Meter : Inline Type)

3. เคร-/องบ$นท<กข�อม'ล (GSM Data logger)

4. อ?ปกรณ6ส��หร$บห�องควบค?ม

5. ร�ยก�รประกอบง�นว�งท1อ

6. แบบม�ตรฐ�นประกอบง�นก1อสร��ง ปp พ.ศ 2550

7. ม�ตรฐ�นง�นก1อสร��ง ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค กปภ. 02-2550 ง�นว�งท1อ

8. ร�ยก�รประกอบง�นจ$ดห�และต ดต$%งเคร-/องจ$กรและอ?ปกรณ6
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รายการข,อก'าหนดค$ณภาพของว!สด$ อ$ปกรณ% (Specification)

1. Electromagnetic Flow Meter (24VDC.) มาตรว!ดน/'าหล!ด

1.1 ค?ณสมบ$ต ท$/วไป
เป9นม�ตรว$ดอ$ตร�ก�รไหลแบบ  Electromagnetic   ท��ง�นด�วยก�รเหน)/ยวน��ของสน�ม

แม1เหล_กไฟฟa� ประกอบด�วยส1วนร$บส$ญญ�ณ (Sensor) ส1วนแปลงส$ญญ�ณ   (Transmitter) ส1วนบ$นท<ก
เก_บข�อม'ลและประมวลผล

1.2 ค?ณสมบ$ต ท�งเทคน ค ม)ค?ณสมบ$ต เท)ยบเท1�ไม1น�อยกว1�ท)/ระบ? ด$งน)%
1.2.1 ส1วนร$บส$ญญ�ณ  (Sensor)

- ซ</งต ดต$%งเข��ก$บท1อส1งน%��ชน ดหน��จ�นท$%งสองด��น ส�ม�รถก$นน%��ได�ต�ม
ม�ตรฐ�น IP68
- ห$วว$ด เป9น Stainless  Steel  SUS  316 หร-อเท)ยบเท1�
- เร-อนม�ตรเป9น Carbon  Steel  หร-อ  Cast  Iron
- เร-อนม�ตรด��นในบ?ด�วย Neoprene,  EDPM, Hard Rubber หร-อด)กว1�
- ทนคว�มด$นใช�ง�น (Working Pressure) ได�ไม1น�อยกว1� 10 กก./ตร.ซม.
- ให�ปNก Ground Rod ทองแดงท)/ต$วม�ตรท$%ง 2 ด��น (1 ด��น/1 แท1งทองแดง) 
จนว$ดค1�คว�มต��น ท�นของด นได�ไม1เก น 5 Ohm. ก�รต1อระหว1�ง Ground 
Rod ก$บส�ยด นโดยใช�ลวดเช-/อมเง นทองแดง

1.2.2 ส1วนแปลงส$ญญ�ณ  (Transmitter)
- ก$นน%��ได�ต�มม�ตรฐ�น IP65 หร-อด)กว1�
- ส�ม�รถแยกไปต ดต$%งห1�งจ�กส1วนร$บส$ญญ�ณได�ไกลไม1น�อยกว1� 100 เมตร
- ส�ม�รถว$ดอ$ตร�ก�รไหลท)/คว�มเร_วน%��อย'1ในช1วง 0.5 เมตร/ว น�ท) ถ<ง 10 
เมตร/ว น�ท)

1.2.3 อ?ปกรณ6แสดงผล  (Display)
- อ?ปกรณ6แสดงผลระบบไฟฟa� – อ เลคทรอน คส6 ต�องเป9นย)/ห�อเด)ยวก$น
ก$บม�ตรว$ดน%��ประกอบด�วย อ$ตร�ก�รไหล  (Flow Rate) ท$%งท�งด��นบวกและ
ลบ ม)หน1วยเป9น ลบ.ม./ชม. และปร ม�ณก�รไหลรวม  (Totalize)  ม)หน1วยเป9น
ลบ.ม.  ส�ม�รถบ$นท<กปร ม�ณก�รได�ไม1ต/��กว1� 9,999,999 ลบ.ม.
- ส�ม�รถเปล)/ยนโปรแกรมค1�ต1�ง ๆ โดยไม1ส'ญเส)ยคว�มเท)/ยงตรง  และ
ส�ม�รถเก_บข�อม'ลได�เม-/อไฟฟa�ด$บเป9นเวล�น�น
- ม)คว�มเท)/ยงตรงในสภ�วะท)/อ?ณหภ'ม ส'งถ<ง  50  องศ�เซลเซ)ยส
- ใช�ก$บไฟฟa� 24 Volts. DC.
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- ต$วอ?ปกรณ6แสดงผลม)ส$ญญ�ณเอ�ท6พ?ทอย1�งน�อย 3 Output ได�แก1 1 
Current output(0/4-20mA) เป9นอ$ตร�ส1วนก$บ Flow Rate, 1 
Frequency/Pulse output และ 1 Relay output
- Accuracy ของก�รว$ดไม1เก น   0.5 % (Of Reading )

1.2.4 เคร-/องบ$นท<กข�อม'ลแบบไร�ส�ย(GSM Data logger)
1.2.4.1 ค?ณสมบ$ต ท$/วไป
เคร-/องบ$นท<กข�อม'ลแบบไร�ส�ย(GSM Data logger) เป9นเคร-/องม-อเก_บ
บ$นท<กข�อม'ลท)/ได�จ�กก�รว$ดแล�วส1งข�อม'ลไปย$งห�องควบค?มแบบไร�ส�ยโดย
ใช� SIM Card ของโทรศ$พท6ไร�ส�ยในระบบ GSM ม)แหล1งจ1�ยไฟในต$วเอง
แบบแบตเตอร)/ส�ม�รถใช�ง�นได�ไม1น�อยกว1� 5 ปp ต ดต$%งได�ท$%งบนพ-%นและใต�
พ-%นด น ส�ม�รถเก_บข�อม'ลได�ท$%งอน�ลอกอ นพ?ทและด จ ตอลอ นพ?ท ส�ม�รถ
ต$%งค1�ก�รท��ง�นและว เคร�ะห6ประมวลผลโดยโปรแกรมซอฟ�แวร6ท�ง
คอมพ วเตอร6 ส�ม�รถส1งข�อคว�ม (SMS) ผ1�นโทรศ$พท6ไร�ส�ยแจ�งผ'�ปฏ บ$ต 
ง�นในกรณ)เก ดคว�มผ ดปกต ของระบบ
1.2.4.2 ค?ณสมบ$ต ท�งเทคน คของอ?ปกรณ6  ม)ค?ณสมบ$ต เท)ยบเท1�ไม1
น�อยกว1�ท)/ระบ? ด$งน)%
- เป9นอ?ปกรณ6เก_บข�อม'ลโดยใช�หล$กก�รส1งถ1�ยข�อม'ลแบบ SMS ในระบบ 

GSM เช1นเด)ยวก$บโทรศ$พท6ไร�ส�ย,ส�ม�รถต$%งค1�คว�มถ)/ในก�รส1งข�อม'ล
ได�

- อ?ปกรณ6ส�ม�รถท��ก�รบ$นท<กข�อม'ลได�ไม1น�อยกว1� 3 ช1องอ นพ?ท ได�แก1 1 
ช1องอ นพ?ทส��หร$บว$ดคว�มด$นน%�� เป9นแบบท)/ม) Pressure Transducer 
อย'1ในต$ว ส�ม�รถต1อจ�กท1อน%��ได�โดยตรง ช1วงคว�มด$นน%��ท)/ส�ม�รถว$ด
ได�ระหว1�ง 0–20 บ�ร6 และคว�มเท)/ยงตรงของก�รว$ดได�ไม1เก น  
0.25% ของช1วงก�รว$ด และ 2 อ นพ?ท ส��หร$บบ$นท<กค1�อ$ตร�ก�รไหล 
ร$บส$ญญ�ณแบบ Pulse

- อ?ปกรณ6ม)แหล1งจ1�ยไฟในต$วเองแบบแบตเตอร)/ ใช�ง�นได�ต1อเน-/องไม1น�อย
กว1� 5 ปp (ท)/ Logging Interval 15 minutes) แบตเตอร)/ส�ม�รถเปล)/ยน
ได�  ม) Battery Back-up ในต$วส��หร$บจ1�ยพล$งง�นขณะท��ก�รเปล)/ยน
แบตเตอร)/หล$ก และอ?ปกรณ6ส�ม�รถท��ก�รส1งข�อคว�ม(SMS) แจ�งเต-อน
กรณ)แบตเตอร)/อ1อน

- ระด$บก�รปaองก$น IP68
- ส�ม�รถใช�ง�นท)/อ?ณหภ'ม ระหว1�ง 0 ถ<ง 50 องศ�เซลเซ)ยส
- คว�มผ ดพล�ดของส$ญญ�ณน�ฬ ก�ไม1เก น 100 ว น�ท)ต1อ 1 เด-อน 

ส�ม�รถปร$บต$%งเวล�เข��ก$บเวล�ของระบบ GSM ได�
- ม)หน1วยคว�มจ��ไม1น�อยกว1� 48,000 ข�อม'ล  ท��ก�รบ$นท<กค1�ท?ก ๆ 15 

น�ท) โดยเล-อกบ$นท<กข�อม'ลแบบ Rotating Store
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- ส�ม�รถใช�ได�ก$บระบบ GSM คว�มถ)/ 900 MHz , 1800 MHz หร-อ 
1900 MHz, ผ'�ใช�ง�นส�ม�รถท��ก�รถอดเปล)/ยน SIM Card ได�ด�วยต$ว
เอง

- อ?ปกรณ6ส�ม�รถท��ก�รปร$บต$%งค1�ก�รท��ง�นได�โดยโปรแกรมซอฟท6แวร6
ท)/ต1อตรงเข��คอมพ วเตอร6หร-อคอมพ วเตอร6ขน�ดเล_กส��หร$บพกพ�(PDA)

- อ?ปกรณ6ส�ม�รถท��ก�รตรวจสอบระด$บคว�มเข�มส$ญญ�ณของระบบ
เคร-อข1�ย GSM ได� เพ-/อสะดวกในก�รห�ต��แหน1งต ดต$%งท)/เหม�ะสม

- อ?ปกรณ6ส�ม�รถต$%งค1�ก�รเก ด Alarm ในกรณ)เก ดคว�มผ ดปรกต ก$บ
ระบบ อ?ปกรณ6ส�ม�รถท��ก�รเก_บข�อม'ล Alarm และย$งส�ม�รถส1ง
ข�อม'ล Alarm และข�อม'ลก�รว$ดน$%นไปย$งห�องควบค?มหร-อส1ง SMS เข��
โทรศ$พท6ไร�ส�ยแจ�งผ'�ปฏ บ$ต ง�นให�ทร�บได�

- ม)โปรแกรมซอฟท6แวร6ในก�รว เคร�ะห6ข�อม'ล ส�ม�รถแสดงผลเป9น
ร'ปภ�พ กร�ฟ ต�ร�ง ระบ?ว$น เวล� และส�ม�รถค��นวณอ$ตร�ปร ม�ณ
ก�รใช�น%��ได�

- กรณ)ไม1ม)ระบบก�รเก_บข�อม'ลรองร$บ ส�ม�รถจะท��ก�รส1งข�อม'ลไปย$ง
บร ษ$ทผ'�ผล ตและท��ก�รเร)ยกด'ข�อม'ลได�โดยผ1�นท�งอ นเตอร6เน_ทได�

- ส�ม�รถท��ก�รตรวจเช_คค1�ก�รว$ดได�โดยส1ง SMS ผ1�นท�งโทรศ$พท6ม-อถ-อ
1.2.5 อ?ปกรณ6ประกอบ

1.2.5.1 ผ'�ข�ยต�องจ$ดส1งผลก�รทดสอบคว�มด$นและคว�มเท)/ยงตรงของอ?ปกรณ6ใน
ว$นส1งของเข��หน1วยง�นก1อสร��ง จ�กโรงง�นผ'�ผล ตเป9นฉบ$บจร ง

1.2.5.2 อ?ปกรณ6แสดงผลและอ?ปกรณ6ประกอบต1�ง ๆ ต�องต ดต$%ง
ภ�ยในต'�ควบค?มพร�อมก?ญแจ ต'�ควบค?มต�องม)ขน�ดเพ)ยงพอท)/ส�ม�รถใส1
อ?ปกรณ6ได�ท$%งหมดและสะดวกในก�รซ1อมบ��ร?ง ต ดต$%งกระจกใสบร เวณช?ด
อ?ปกรณ6แสดงผล  (Display) ให�ส�ม�รถอ1�นค1�ได�โดยไม1ต�องเป�ดต'�
1.2.5.3 ต ดต$%ง Isolation Transformer 1:1 ท)/ต'�ควบค?มจ��นวน 1 ช?ด
1.2.5.4 ให�จ$ดห�และต ดต$%งอ?ปกรณ6ปaองก$นแรงด$นเส ร6จ (Surge 
Protection System) ชน ด SPD2 ท)/ต'�ควบค?มจ��นวน 1 ช?ด ด'ข�อก��หนด
ร�ยก�รประกอบง�นจ$ดห�และต ดต$%ง โดยให�ปNก Ground Rod ทองแดง
จนว$ดค1�คว�มต��น ท�นของด นได�ไม1เก น 5 Ohm. ก�รต1อระหว1�ง 
Ground Rod ก$บส�ยด นโดยใช�ลวดเช-/อมเง นทองแดง
1.2.5.5 ช?ดแหล1งจ1�ยไฟส��รอง (UPS) ขน�ดไม1น�อยกว1� 1,000 VA 
ชน ด True on- line
1.2.5.6 Switching Power Supply (24 V.DC) ท)/ต'�ควบค?มจ��นวน 1 
ช?ด ด'ข�อก��หนดร�ยก�รประกอบง�นจ$ดห�และต ดต$%ง Switching Power 
Supply
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1.2.5.7 ส�ยส$ญญ�ณระหว1�งอ?ปกรณ6ว$ดก$บช?ดแสดงผลเป9นส�ยเส�น
เด)ยว (ไม1ม)ก�รต1อส�ย) เด นในท1อร�อยส�ยไฟฟa� IMC. ขน�ดต�มคว�ม
เหม�ะสมโดยให�ม)พ-%นท)/ว1�งไม1น�อยกว1� 40% ของท1อร�อยส�ยไฟฟa�
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1.3 เอกส�รประกอบอ-/น ๆ ท)/ต�องจ$ดส1ง
1.3.1 ต�องเสนอร'ปล$กษณะ (Catalog) แสดงค?ณล$กษณะเฉพ�ะของซอร6ฟแวร6ส��หร$บ
ระบบและ อ?ปกรณ6ต1�ง ๆ พร�อมร�ยก�รเปร)ยบเท)ยบค?ณสมบ$ต ของอ?ปกรณ6ท)/เสนอก$บค?ณสมบ$ต ท)/ 
กปภ.ก��หนดท?กร�ยก�ร ม�ขออน?ม$ต ใช�ก1อนด��เน นก�ร
1.3.2 ต�องย-/นเอกส�รร$บรองก�รเป9นต$วแทนจ��หน1�ยในประเทศไทยจ�กผ'�ผล ต เพ-/อย-นย$น
ว1�ส�ม�รถข�ยหร-อให�บร ก�รหล$งก�รข�ยแก1ก�รประป�ได�
1.3.3 ผ'�ข�ยต�องจ$ดอบรมและส�ธ ตก�รใช�เคร-/องว$ด พร�อมว ธ)ด'แลบ��ร?งร$กษ�เคร-/องให�ก$บ
เจ��หน��ท)/ผ'�เก)/ยวข�องท)/จะร$บเคร-/องไปใช�ง�นจนส�ม�รถใช�เคร-/องว$ดได� โดยไม1ค ดค1�ใช�จ1�ยใดๆ ท$%งส %น
1.3.4 ต�องจ$ดส1งค'1ม-อก�รใช�ง�นและบ��ร?งร$กษ�เป9นภ�ษ�ไทยและภ�ษ�อ$งกฤษต�นฉบ$บ
จ�กต1�งประเทศอย1�งละ  5   ช?ด/เคร-/อง ประกอบด�วยหล$กก�รท��ง�น,ก�รใช�ง�นและก�รบ��ร?งร$กษ� 
พร�อมต�ร�งก�รซ1อมบ��ร?งของอ?ปกรณ6ประกอบท?กๆ ส1วน

1.4 ก�รต ดต$%ง
ผ'�ร$บจ��งต�องร$บผ ดชอบร�ยละเอ)ยดก�รต ดต$%งอ?ปกรณ6ต1�ง ๆ ของเคร-/องว$ดให�เป9นไปต�ม
ม�ตรฐ�นของผ'�ผล ตโดยผ'�ร�บจ��งต�องให�ค��แนะน��แสดงร�ยละเอ)ยดต1�ง ๆ ท)/ท��ก�รต ดต$%ง
ม�ตรว$ด เช1น  ต��แหน1งระด$บ ขน�ดของม�ตร อ?ปกรณ6 และก�รประส�นท1อ เป9นต�น

1.5 ร�ยละเอ)ยดท)/ต�องจ$ดส1งและด��เน นก�ร
1.5.1 จ$ดท��ค'1ม-อก�รท��ง�นและก�รฝuกอบรม ต�มร�ยละเอ)ยดในข�อ 1.13  ในร�ยก�ร
ประกอบง�นจ$ดห�และต ดต$%งเคร-/องจ$กรและอ?ปกรณ6

ร$บประก$นและบ��ร?งร$กษ�ม�ตรว$ดน%��แบบ Electromagnetic ต�มร�ยละเอ)ยดในข�อ 1.14 
ในร�ยก�รประกอบง�นจ$ดห�และต ดต$%งเคร-/องจ$กรและอ?ปกรณ6
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2. Electromagnetic Flow Meter   (แบตเตอร�+)

2.1 ค?ณสมบ$ต ท$/วไป
เเป9นเคร-/องว$ดอ$ตร�ก�รไหลของน%��ชน ด Magnetic Flow Meter แบบม)แบตเตอร)/ในต$ว ต ด
ต$%งก$บท1อชน ดหน��แปลน ส�ม�รถท��ก�รว$ดได� 2 ท ศท�ง เป9นของใหม1ไม1เคยใช�ง�นม�ก1อน 
เป9นผล ตภ$ณฑ6จ�กโรงง�นท)/ได�ร$บม�ตรฐ�น ISO 9000

2.2 ค?ณสมบ$ต ท�งเทคน ค ม)ค?ณสมบ$ต เท)ยบเท1�ไม1น�อยกว1�ท)/ระบ? ด$งน)%
2.2.1 ส1วนร$บส$ญญ�ณ  (Sensor)

- ม)ม�ตรฐ�นหน��แปลน DIN2501(EN1092) หร-อ ANSI150 
- ต$วเร-อนท��จ�กว$สด? Carbon Steel ,Ductile Iron
- Electrodes ท��จ�กว$สด?สแตนเลส AISI 316L หร)อ ด)กว1�
- Liner เป9นแบบ EPDM หร-อ ด)กว1� ได�ร$บม�ตรฐ�น WRC Approval, OIML 

R49
- Degree Protection ไม1ต/��กว1� IP 68
- ม) Earthing Protection Flange, Grounding Electrode ท��จ�กสแตนเลส 

AISI316L
- ทนคว�มด$นใช�ง�นได�ไม1ต/��กว1� 10  บ�ร6  และต�องผ1�นก�รทดสอบคว�มด$นไม1

น�อยกว1� 1.5 เท1�ของคว�มด$นท)/พ ก$ด
- ส�ม�รถว$ดของเหลวท)/อ?ณหภ'ม ท��ง�น 0 0C ถ<ง  70 0C และม)ค1�คว�มน��
ไฟฟa�ต$%งแต1 50 uS/cm ข<%นไปได�

2.2.2 อ?ปกรณ6แสดงผล  (Display)
- เป9นย)/ห�อเด)ยวก$บช?ดตรวจจ$บ (Sensor) ส�ม�รถต ดต$%งห1�งจ�กช?ดแสดงผล ไม1

น�อยกว1�  30  เมตร
- เป9นแบบแบตเตอร)/ในต$วม)อ�ย?ก�รใช�ง�นของแบตเตอร)/ไม1ต/��กว1� 5 ปp ม)

ส$ญล$กษณ6แสดงสถ�นะของแบตเตอร)/ อ?ปกรณ6ส�ม�รถเปล)/ยนถ1�ยแบตเตอร)/ช?ด
ใหม1ได�โดยข�อม'ลท)/ส��ค$ญจ�กก�รว$ด เช1น Totalize, ว$น เวล� และ ค1�ต1�งๆท)/ต$%ง
ให�ก$บต$วอ?ปกรณ6ไม1ส'ญห�ย   

- ระด$บปaองก$น  ไม1ต/��กว1�  IP 68
- ม)ส$ญญ�ณ Output เป9น แบบ Digital output จ��นวนไม1น�อยกว1� 2 Output 

โดยส�ม�รถโปรแกรมก�รท��ง�นให�เป9น Pulse Output หร-อ Alarm ได� 
- จอแสดงผล ส�ม�รถแสดงได�ไม1ต/��กว1� 8 ต$วอ$กษร, ม)ป?xมกดท)/ต$วอ?ปกรณ6ส��หร$บ

เร)ยกด'ผลก�รว$ด, ม)ระบบเก_บข�อม'ลท)/ส��ค$ญของก�รว$ด(Automated data 
back-up) และม)ระบบจ$ดก�รประหย$ดพล$งง�น( Power management )
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- อ?ปกรณ6แสดงผลส�ม�รถแสดงค1�ผลรวม(Totalize) ได�ไม1น�อยกว1� 3 ค1�และย$ง
ส�ม�รถแสดงค1�  Flow Rate, Real-time clock, Alarm handling, Low-
flow cut-off, Empty pipe detection

- ส�ม�รถต ดต1อส-/อส�รก$บคอมพ วเตอร6 ส1งถ1�ยข�อม'ล และก�รต$%งค1�ต1�งๆให�ก$บ
ต$วอ?ปกรณ6 โดยผ1�นท�ง Infrared Port พร�อม ท$%งม)โปรแกรมในก�รจ$ดก�รด$ง
กล1�ว

- ต�องม)รห$สปaองก$น (Password) ท)/ส�ม�รถต$%งค1�ได� เพ-/อปaองก$นก�รเปล)/ยนแปลง
แก�ไขค1�ต$วแปรต1�งๆ (Parameter settings) ท)/ได�ท��ก�รปร$บต$%งไว�อย1�งเหม�ะ
สมแล�ว
- ม)ค1�คว�มคล�ดเคล-/อนในก�รว$ดส'งส?ดไม1เก น  0.5% (of 
Reading) ท)/คว�มเร_วน%�� 0.5 – 10 เมตรต1อว น�ท)  ส�ม�รถต$%ง Low Flow 
cut off  ท)/  0-9.9% และม)ระบบ Empty Pipe Detection

2.2.3 เคร-/องบ$นท<กข�อม'ลแบบไร�ส�ย(GSM Data logger)
2.2.3.1 ค?ณสมบ$ต ท$/วไป

เคร-/องบ$นท<กข�อม'ลแบบไร�ส�ย (GSM Data logger) เป9นเคร-/องม-อเก_บ
บ$นท<กข�อม'ลท)/ได�จ�กก�รว$ดแล�วส1งข�อม'ลไปย$งห�องควบค?มแบบไร�ส�ยโดย
ใช� SIM Card ของโทรศ$พท6ไร�ส�ยในระบบ GSM ม)แหล1งจ1�ยไฟในต$วเอง
แบบแบตเตอร)/ส�ม�รถใช�ง�นได�ไม1น�อยกว1� 5 ปp ต ดต$%งได�ท$%งบนพ-%นและใต�
พ-%นด น ส�ม�รถเก_บข�อม'ลได�ท$%งอน�ลอกอ นพ?ทและด จ ตอลอ นพ?ท ส�ม�รถ
ต$%งค1�ก�รท��ง�นและว เคร�ะห6ประมวลผลโดยโปรแกรมซอฟ�แวร6ท�ง
คอมพ วเตอร6 ส�ม�รถส1งข�อคว�ม (SMS) ผ1�นโทรศ$พท6ไร�ส�ยแจ�งผ'�ปฏ บ$ต 
ง�นในกรณ)เก ดคว�มผ ดปกต ของระบบ
2.2.3.2 ค?ณสมบ$ต ท�งเทคน คของอ?ปกรณ6  ม)ค?ณสมบ$ต เท)ยบเท1�ไม1
น�อยกว1�ท)/ระบ? ด$งน)%
- เป9นอ?ปกรณ6เก_บข�อม'ลโดยใช�หล$กก�รส1งถ1�ยข�อม'ลแบบ SMS ในระบบ 

GSM เช1นเด)ยวก$บโทรศ$พท6ไร�ส�ย,ส�ม�รถต$%งค1�คว�มถ)/ในก�รส1งข�อม'ล
ได�

- อ?ปกรณ6ส�ม�รถท��ก�รบ$นท<กข�อม'ลได�ไม1น�อยกว1� 3 ช1องอ นพ?ท ได�แก1 1 
ช1องอ นพ?ทส��หร$บว$ดคว�มด$นน%�� เป9นแบบท)/ม) Pressure Transducer 
อย'1ในต$ว ส�ม�รถต1อจ�กท1อน%��ได�โดยตรง ช1วงคว�มด$นน%��ท)/ส�ม�รถว$ด
ได�อย'1ระหว1�งค1� 0–20 บ�ร6 และคว�มเท)/ยงตรงของก�รว$ดได�ไม1เก น  
0.25% ของช1วงก�รว$ด และ 2 อ นพ?ท ส��หร$บบ$นท<กค1�อ$ตร�ก�รไหล 
ร$บส$ญญ�ณแบบ Pulse

- อ?ปกรณ6ม)แหล1งจ1�ยไฟในต$วเองแบบแบตเตอร)/ ใช�ง�นได�ต1อเน-/องไม1น�อย
กว1� 5 ปp (ท)/ Logging Interval 15 minutes) แบตเตอร)/ส�ม�รถเปล)/ยน
ได�  ม) Battery Back-up ในต$วส��หร$บจ1�ยพล$งง�นขณะท��ก�รเปล)/ยน
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แบตเตอร)/หล$ก และอ?ปกรณ6ส�ม�รถท��ก�รส1งข�อคว�ม(SMS) แจ�งเต-อน
กรณ)แบตเตอร)/อ1อน

- ระด$บก�รปaองก$น IP68
- ส�ม�รถใช�ง�นท)/อ?ณหภ'ม ระหว1�ง 0 ถ<ง 50 องศ�เซลเซ)ยส
- คว�มผ ดพล�ดของส$ญญ�ณน�ฬ ก�ไม1เก น 100 ว น�ท)ต1อ 1 เด-อน 

ส�ม�รถปร$บต$%งเวล�เข��ก$บเวล�ของระบบ GSM ได�
- ม)หน1วยคว�มจ��ไม1น�อยกว1� 48,000 ข�อม'ล  ท��ก�รบ$นท<กค1�ท?ก ๆ 15 

น�ท) โดยเล-อกบ$นท<กข�อม'ลแบบ Rotating Store
- ส�ม�รถใช�ได�ก$บระบบ GSM คว�มถ)/ 900 MHz, 1800 MHz หร-อ 1900 

MHz, ผ'�ใช�ง�นส�ม�รถท��ก�รถอดเปล)/ยน SIM Card ได�ด�วยต$วเอง
- อ?ปกรณ6ส�ม�รถท��ก�รปร$บต$%งค1�ก�รท��ง�นได�โดยโปรแกรมซอฟท6แวร6

ท)/ต1อตรงเข��คอมพ วเตอร6หร-อคอมพ วเตอร6ขน�ดเล_กส��หร$บพกพ�(PDA)
- อ?ปกรณ6ส�ม�รถท��ก�รตรวจสอบระด$บคว�มเข�มส$ญญ�ณของระบบ

เคร-อข1�ย GSM ได� เพ-/อสะดวกในก�รห�ต��แหน1งต ดต$%งท)/เหม�ะสม
- อ?ปกรณ6ส�ม�รถต$%งค1�ก�รเก ด Alarm ในกรณ)เก ดคว�มผ ดปรกต ก$บ

ระบบ อ?ปกรณ6ส�ม�รถท��ก�รเก_บข�อม'ล Alarm และย$งส�ม�รถส1ง
ข�อม'ล Alarm และข�อม'ลก�รว$ดน$%นไปย$งห�องควบค?มหร-อส1ง SMS เข��
โทรศ$พท6ไร�ส�ยแจ�งผ'�ปฏ บ$ต ง�นให�ทร�บได�

- ม)โปรแกรมซอฟท6แวร6ในก�รว เคร�ะห6ข�อม'ล ส�ม�รถแสดงผลเป9น
ร'ปภ�พ กร�ฟ ต�ร�ง ระบ?ว$น เวล� และส�ม�รถค��นวณอ$ตร�ปร ม�ณ
ก�รใช�น%��ได�

- กรณ)ไม1ม)ระบบก�รเก_บข�อม'ลรองร$บ ส�ม�รถจะท��ก�รส1งข�อม'ลไปย$ง
บร ษ$ทผ'�ผล ตและท��ก�รเร)ยกด'ข�อม'ลได�โดยผ1�นท�งอ นเตอร6เน_ทได�

- ส�ม�รถท��ก�รตรวจเช_คค1�ก�รว$ดได�โดยส1ง SMS ผ1�นท�งโทรศ$พท6ม-อ
ถ-อ

2.2.4 อ?ปกรณ6ประกอบ
2.2.4.1 ผ'�ข�ยต�องจ$ดส1งผลก�รทดสอบคว�มด$นและคว�มเท)/ยงตรงของอ?ปกรณ6ใน
ว$นส1งของเข��หน1วยง�นก1อสร��ง จ�กโรงง�นผ'�ผล ตเป9นฉบ$บจร ง

2.2.4.2 อ?ปกรณ6แสดงผล ส1วนบ$นท<กเก_บข�อม'ล  ต�องต ดต$%งภ�ยในต'�
ควบค?มชน ดต ดต$%งภ�ยนอกอ�ค�รพร�อมก?ญแจ ต'�ควบค?มต�องม)ขน�ดเพ)ยง
พอท)/ส�ม�รถใส1อ?ปกรณ6ได�ท$%งหมดและสะดวกในก�รซ1อมบ��ร?ง
2.2.4.3 ส�ยส$ญญ�ณระหว1�งอ?ปกรณ6ว$ดก$บช?ดแสดงผลเป9นส�ยเส�น
เด)ยว (ไม1ม)ก�รต1อส�ย) เด นในท1อร�อยส�ยไฟฟa� IMC. ขน�ดต�มคว�ม
เหม�ะสมโดยให�ม)พ-%นท)/ว1�งไม1น�อยกว1� 40% ของท1อร�อยส�ยไฟฟa�
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2.3 เอกส�รประกอบอ-/น ๆ ท)/ต�องจ$ดส1ง
2.3.1 ต�องเสนอร'ปล$กษณะ (Catalog) แสดงค?ณล$กษณะเฉพ�ะของซอร6ฟแวร6ส��หร$บ
ระบบและ อ?ปกรณ6ต1�งๆ พร�อมร�ยก�รเปร)ยบเท)ยบค?ณสมบ$ต ของอ?ปกรณ6ท)/เสนอก$บค?ณสมบ$ต ท)/ 
กปภ.ก��หนดท?กร�ยก�ร ม�ขออน?ม$ต ใช�ก1อนด��เน นก�ร
2.3.2 ต�องย-/นเอกส�รร$บรองก�รเป9นต$วแทนจ��หน1�ยในประเทศไทยจ�กผ'�ผล ต เพ-/อย-นย$น
ว1�ส�ม�รถข�ยหร-อให�บร ก�รหล$งก�รข�ยแก1ก�รประป�ได�
2.3.3 ผ'�ข�ยต�องจ$ดอบรมและส�ธ ตก�รใช�เคร-/องว$ด พร�อมว ธ)ด'แลบ��ร?งร$กษ�เคร-/องให�ก$บ
เจ��หน��ท)/ผ'�เก)/ยวข�องท)/จะร$บเคร-/องไปใช�ง�นจนส�ม�รถใช�เคร-/องว$ดได� โดยไม1ค ดค1�ใช�จ1�ยใดๆ ท$%งส %น
2.3.4 ต�องจ$ดส1งค'1ม-อก�รใช�ง�นและบ��ร?งร$กษ�เป9นภ�ษ�ไทย และภ�ษ�อ$งกฤษต�นฉบ$บ
จ�กต1�ง ประเทศอย1�งละ  5   ช?ด/เคร-/อง ประกอบด�วยหล$กก�รท��ง�น, ก�รใช�ง�น และก�รบ��ร?งร$กษ� 
พร�อมต�ร�งก�รซ1อมบ��ร?งของอ?ปกรณ6ประกอบท?กๆ ส1วน

2.4 ก�รต ดต$%ง
ผ'�ร$บจ��งต�องร$บผ ดชอบร�ยละเอ)ยดก�รต ดต$%งอ?ปกรณ6ต1�งๆ ของเคร-/องว$ดให�เป9นไปต�ม
ม�ตรฐ�นของผ'�ผล ตโดยผ'�ร�บจ��งต�องให�ค��แนะน��แสดงร�ยละเอ)ยดต1�งๆ ท)/ท��ก�รต ดต$%ง
ม�ตรว$ด เช1น  ต��แหน1งระด$บ ขน�ดของม�ตร อ?ปกรณ6 และก�รประส�นท1อ เป9นต�น

2.5 ร�ยละเอ)ยดท)/ต�องจ$ดส1งและด��เน นก�ร
2.5.1 จ$ดท��ค'1ม-อก�รท��ง�นและก�รฝuกอบรม ต�มร�ยละเอ)ยดในข�อ 1.13  ในร�ยก�ร
ประกอบง�นจ$ดห�และต ดต$%งเคร-/องจ$กรและอ?ปกรณ6

ร$บประก$นและบ��ร?งร$กษ�ม�ตรว$ดน%��แบบ Electromagnetic ต�มร�ยละเอ)ยดในข�อ 1.14 
ในร�ยก�รประกอบง�นจ$ดห�และต ดต$%งเคร-/องจ$กรและอ?ปกรณ6
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3. เคร�+องบ!นทjกข,อม�ลน/'าระบบ GSM (GSM Data Logger)
ค?ณล$กษณะท$/วไป

เป9นเคร-/องม-อส��หร$บบ$นท<กข�อม'ลของน%��ในเส�นท1อ  โดยต�องส�ม�รถบ$นท<กค1�แรงด$น และอ$ตร�ก�ร
ไหลได� และส�ม�รถส1งข�อม'ลท)/บ$นท<กไว�ไปย$งศ'นย6ควบค?มโดยระบบ Global System for Mobile 
Communication (GSM) ได� อ?ปกรณ6ต�องเป9นของใหม1 ไม1เคยใช�ง�นม�ก1อน
ค?ณล$กษณะท�งเทคน ค

Input
Pressure (ไม1น�อยกว1� 2 Input) ม)ค?ณสมบ$ต ด$งน)%
- Input : Internal Pressure Transducer 1 Input  และ 

Analog Input หร-อ Internal Pressure Transducer อ)กไม1น�อยกว1� 1 input
- Pressure Range : เล-อกต�มแรงด$นส'งส?ดในเส�นท1อ

- Accuracy : +/- 0.25% หร-อด)กว1�

Flow (ไม1น�อยกว1� 1 Input) ม)ค?ณสมบ$ต ด$งน)%
- Pulse Input : ร$บส$ญญ�ณ Pulse Input ได� 2 ท ศท�ง (Bi-

Direction) จ�กม�ตรว$ดน%��ท)/ม) Pulse Output ม�ก$บต$วม�ตรหร-อเป9นอ?ปกรณ6เสร ม
ของม�ตรได� 

- หน1วยคว�มจ�� : 128 Kb หร-อม�กกว1�

- Sampling Rate : 1 ว น�ท) ถ<ง 1 ช$/วโมง หร-อด)กว1�โดยส�ม�รถปร$บต$%งได�

- Communication : - RS232 เพ-/อก�ร Configuration และก�ร Load 
ข�อม'ลด�วย PC, Laptop, PDA หร-อ Pocket PC ได�

- GSM Modem คว�มถ)/ 900 หร-อ 1800 หร-อ 1900 MHz เพ-/อก�รส1งข�อม'ลไปย$ง
สถ�น)ศ'นย6ควบค?ม

- Environment : - ระด$บก�รปaองก$น IP68

- อ?ณหภ'ม ใช�ง�น 0°C ถ<ง 50°C หร-อด)กว1�  

- Supply : ใช�แบตเตอร)/ชน ด Lithium-ion ส�ม�รถใช�ง�นใน
สภ�วะปกต ได�ไม1ต/��กว1� 3 ปp

- Software : - ต�องม) Software เพ-/อเก_บข�อม'ล ก�รแสดงผลเป9น
ร'ปภ�พ ต�ร�ง กร�ฟ ว$น เวล� ก�รเต-อนเหต?ก�รณ6ต1�งๆ ได�
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- ท��ง�นบนระบบปฏ บ$ต ง�น Windows 2000, XP

- Software ต�องม�จ�กผ'�ผล ตเด)ยวก$นก$บต$วเคร-/อง Data Logger และต�องต ดต$%งลงใน
เคร-/องคอมพ วเตอร6ท)/ก��หนดให�

- อ?ปกรณ6ประกอบ : - SIM Card ของผ'�ให�บร ก�รโทรศ$พท6เคล-/อนท)/ระบบ 
GSM ในประเทศไทย ซ</งม)ส$ญญ�ณในระด$บด)ในพ-%นท)/ท)/จะใช�ง�น Data Logger 
จ��นวน 1 เลขหม�ยต1อเคร-/อง

- ส�ยส��หร$บ Load ข�อม'ลเข��คอมพ วเตอร6ในกรณ)ท)/ระบบ GSM ไม1ส�ม�รถใช�ง�นได� 
จ��นวน 1 เส�นต1อเคร-/อง

- อ?ปกรณ6อ-/นๆ ต�มม�ตรฐ�นผ'�ผล ต (ถ��ม))

ก�รย-/นข�อเสนอ
ผ'�ย-/นข�อเสนอจะต�องเสนอร'ปล$กษณะต$วจร ง (CATALOGUE) แสดงค?ณล$กษณะเฉพ�ะ

ประกอบก�รย-/นข�อเสนอด�วย
ก�รร$บประก$น

ผ'�ร$บจ��งต�องร$บประก$นต1อเคร-/องบ$นท<กข�อม'ลน%��ระบบ GSM (GSM Data Logger) ท)/เสนอเป9นระยะเวล�
ไม1น�อยกว1� 1 ปpน$บจ�กว$นส1งมอบ ในช1วงเวล�ด$งกล1�วห�กเก ดก�รช��ร?ดเส)ยห�ยอ$นเน-/องม�จ�กก�รใช�
ง�นต�มปกต หร-อคว�มบกพร1องของก�รผล ต ผ'�ร$บจ��งจ$กแก�ไขหร-อเปล)/ยนให�ใหม1โดยท$นท)เม-/อได�ร$บแจ�ง
โดยไม1ค ดม'ลค1�ใดๆ ท$%งส %น
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4 อ$ปกรณ%ส'าหร!บห,องควบค$ม
4.1 ช$ดเกmบข,อม�ล และช$ดแสดงผลชนดต!/งโตnะ (Desk top PC) 

เพ-/อใช�ในง�นระบบควบค?มน%��ส'ญเส)ย อ?ปกรณ6ท$%งหมดเป9นของใหม1 ท)/ไม1เคยใช�ง�นม�ก1อน 
ไม1ม)รอยช��ร?ดหร-อต��หน ใดๆ สภ�พใช�ง�นได�ท$นท) 

ค?ณสมบ$ต ท�งเทคน ค
CPU : Intel Core 2 Quad Q8200 (2.3 GHz)  หร-อด)กว1�
Memory (RAM) :  2048 MB  DDR2 หร-อม�กกว1�
Display Card :  NVIDIA หน1วยคว�มจ�� (RAM) ไม1น�อยกว1� 512 MB
HDD : Hard Disk Drive คว�มจ?ไม1ต/��กว1� 320 GB
CD-ROM : DVD±RW/±R Super multi Drive with Light Scribe, 

Double Layer ไม1น�อยกว1� 22X
Monitor :  COLOR  LCD ขน�ดไม1ต/��กว1� 22 “ Wide
Mouse : Optical Scroll, USB
Keyboard : Standard 107 keys, USB
Sound : Stereo speaker + 1 sub  woofer
อ-/นๆ

: Modem 56 Kbps.
: Ethernet 10/100 mbps
: Port 5 USB 2.0 (1 Front 4 Rear) หร-อม�กกว1�
: ก�รเช-/อมต1อแบบ HDMI, DVI

ระบบปฏ บ$ต ก�ร : Microsoft Window XP หร-อร?1นใหม1ล1�ส?ด (ฉบ$บล ขส ทธ6) 
4.2 ช$ดเกmบข,อม�ลและช$ดแสดงผลชนดเคล�+อนท�+ 

เพ-/ออ1�นค1�จ�กส1วนบ$นท<กเก_บข�อม'ล (Data logger) และปร$บต$%งค1�ของม�ตรว$ดน%�� DMA ม)
ค?ณสมบ$ต เท)ยบเท1�ไม1น�อยกว1�ท)/ระบ?ด$งน)%

CPU. ชน ด Core 2 Duo คว�มเร_วไม1น�อยกว1� 2.1 GHz.,3 MB L2 Cache, 1066 MHz 
FSB,      2x1024 MB DDR2 RAM(667), 320 GB SATA 5400 RPM, DVD +/-RW Drive , 14” 
LCD , 802.11 b/g Wireless LAN, Bluetooth, Webcam ภ�ยใน คว�มละเอ)ยดไม1น�อยกว1� 1.3 
Mega Pixels, 5 in 1 Media Reader, Optical Mouse 3 ป?xมกดพร�อมฟNงช$นก6 Scroll เช-/อมต1อ
แบบ USB, 56 KBPS Fax Modem, LAN Card 10/100 Mbps.  พร�อมกระเป��ใส1อ?ปกรณ6  และ 
Micro Soft Window ฉบ$บล ขส ทธ �
4.3 UPS. ขนาดไม�น,อยกว�า 1,000 VA. 

ม)ค?ณสมบ$ต ด$งน)% เป9นชน ด Line Interactive with Stabilizer และม)อ?ปกรณ6ปaองก$น Surge 
อย'1ภ�ยใน ก�รท��ง�นในสภ�วะปกต วงจรไฟฟa�จะต�องผ1�นวงจร Stabilizer เพ-/อร$กษ�แรงด$นไฟฟa�
ข�ออกให�คงท)/ AC. 220 Volts. ±5 %, Frequency 50 Hz. ±0.5 %, Sine Wave Shape, 
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Power Factor 0.8 ท)/แรงด$นไฟฟa�ข�เข�� AC. 220 Volts. ±20 %, Frequency 50 Hz. ±5 % 
และเม-/อไฟฟa�ด$บลงหร-อม)สภ�วะไม1เหม�ะสม แบตเตอร)/จะจ1�ยไฟฟa�ให� Inverter ท$นท)และ 
Inverter จะจ1�ยก��ล$งให�ก$บโหลด ม)หลอดไฟแสดงก�รท��ง�นของเคร-/องและแบตเตอร)/ม)ส$ญญ�ณ
เต-อนกรณ)เก ดสภ�วะผ ดปกต  ม)ระบบปaองก$นกรณ) Short Circuit ,Over-under Voltage เป9นต�น
4.4 Laser Printer 

ม)ค?ณสมบ$ต เท)ยบเท1�ไม1น�อยกว1�ท)/ระบ?ด$งน)% ค1� Resolution 2400 x 600 dpi, ส�ม�รถพ มพ6
กระด�ษ A3, A4, B5, Letter A3 ได�, กระด�ษ A3 ส�ม�รถพ มพ6ได�ท)/คว�มเร_วไม1น�อยกว1� 18.5 
แผ1นต1อน�ท), ม)หน1วยคว�มจ��ไม1น�อยกว1� 64 MB., Interface แบบ USB  Parallel 
10/100BASE-T โดย
4.5 โตnะคอมพวเตอร%พร,อมเก,าอ�/

ม)ค?ณสมบ$ต ส�ม�รถว�งคอมพ วเตอร6ต$%งโต ะ, จอแสดงผล และ Laser Printer ได�
4.6 ซอร%ฟแวร%ส'าหร!บระบบ  (ฉบ!บลขสทธu) 

ม)ค?ณสมบ$ต เท)ยบเท1�ไม1น�อยกว1�ท)/ระบ? ด$งน)%
สามารถใช�งานก�บระบบปฏ�บ�ต�การของ ช�ดเก�บข�อม�ลและช�ดแสดงผลชน�ดต�ดต��งก�บท !
สามารถเร ยกเก�บข�อม�ลจากช�ด GSM Data logger ท !ต�ดต��งตามเส�นท$อต$างๆ มาเก�บไว�ท !ช�ด

เก�ข�อม�ลและช�ดแสดงผลชน�ดต�ดต��งก�บท ! ตามช$วงเวลาท !ก(าหนดได� โดยเก�บข�อม�ลใน
ร�ปแบบฐานข�อม�ลและสามารถแปลงฐานข�อม�ลท !บ�นท,กให�อย�$ในร�ปแบบของ 
Microsoft Excel ได�

สามารถแสดงค$าพาราม�เตอร0ของเคร1!องเก�บข�อม�ลแต$ละแห$งพร�อมข�อม�ลของสถานท !ต��งได�
สามารถเล1อกให�แสดงผลแบบตารางหร1อแบบกราฟได� เช$น ข�อม�ลท !บ�นท,กตามช$วงเวลา 

แสดงค$าผลค(านวณและแสดงค$าทางสถ�ต�ของข�อม�ลแบบรายว�น เป4นต�น
สามารถแจ�งรายละเอ ยดการเต1อนและเหต�การณ0 (Alarm/Event) ท !เก�ดข,�นท !หน�าจอแสดง

ผลหร1อส$งข�อม�ลไปย�งโทรศ�พท0ม1อถ1อ ตามท !ต��งค$าไว�ได�
4.7 GSM Modem

ค?ณล$กษณะท$/วไป เป9นอ?ปกรณ6ส-/อส�รข�อม'ลแบบไร�ส�ย ใช�ง�นในล$กษณะ External GSM 
Modem โดยใช�เคร-อข1�ยระบบโทรศ$พท6เคล-/อนท)/ (Mobile Telephone) ซ</งเป�ดให�บร ก�ร SMS โดยผ'�ให�
บร ก�รโทรศ$พท6เคล-/อนท)/ในประเทศไทยซ</งส�ม�รถใช�ง�นในสถ�นท)/ท)/ กปภ.ก��หนดได�เป9นอย1�งด) ส�ม�รถใช�
ง�นร1วมก$บอ?ปกรณ6ควบค?มอ-/นๆได� เช1น PC ฯลฯ อ?ปกรณ6ท$%งหมดเป9นของใหม1 ไม1เคยใช�ง�นม�ก1อน ไม1ม)รอย
ช��ร?ดหร-อต��หน ใด  ๆสภ�พใช�ง�นได�ท$นท)

ค?ณสมบ$ต ท�งเทคน ค
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1) ใช�ง�นบนเคร-อข1�ย GSM )Global System for Mobile communications) ย1�น
คว�มถ)/ 900 MHz.หร-อ 1800  MHz. หร-อ 1900 MHz. 

2) Output Power ไม1ต/��กว1� 2 Watt ส��หร$บระบบ GSM 900 และไม1ต/��กว1� 1 Watt 
ส��หร$บ GSM 1800 หร-อ GSM  1900

3) ส�ม�รถร$บส1งข�อม'ลแบบ SMS (Short Message Service)
4) Text / PDU
5) Point to point MT / MO
6) Cell Broadcast
7) ส�ม�รถส1งข�อม'ลแบบ GPRS (General Packet Radio Service) ในระด$บไม1ต/��กว1� 

class 10 
8) ส�ม�รถร$บ-ส1ง FAX Group 3 Class 1 หร-อ Class 2
9) ส�ม�รถส1งข�อม'ล (Data) ท)/คว�มเร_วไม1ต/��กว1� 14,400 bits/sec
10) Interface โดย RS232 Port 
11) ม) Female Antenna Connector ส��หร$บ External Antenna
12) ใช�ก$บแรงด$นไฟฟa� 12 VDC. หร-อ 24  VDC. หร-อ 220  VAC. โดยผ1�น Adaptor 
13) ม)อ?ปกรณ6ประกอบก�รใช�ง�น ด$งน)%
14) Magnetic Mount External Antenna ส��หร$บคว�มถ)/ท)/เล-อกใช�ง�น 1 ช?ด
15) AC Adaptor ส��หร$บ External GSM Modem ด$งกล1�ว  1 ช?ด

16) Interface Cable  1 เส�น
4.8  การขออน$ม!ตใช,งาน

ต�องเสนอร'ปล$กษณะ (Catalog) แสดงค?ณล$กษณะเฉพ�ะของซอร6ฟแวร6ส��หร$บระบบและ 
อ?ปกรณ6ต1�ง ๆ พร�อมร�ยก�รเปร)ยบเท)ยบค?ณสมบ$ต ของอ?ปกรณ6ท)/เสนอก$บค?ณสมบ$ต ท)/ 
กปภ.ก��หนดท?กร�ยก�ร ขออน?ม$ต ใช�ก1อนด��เน นก�ร
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5. รายการประกอบงานวางท�อ
5.1 ว!ตถ$ประสงค%

ร�ยละเอ)ยดต1อไปน)%ใช�ประกอบก$บง�นจ$ดห�และว�งท1อ พร�อมต ดต$%งอ?ปกรณ6ท)/ก��หนดในแบบ
แปลน ร�ยก�รประกอบแบบแปลนและค��ช)%แจงท$/วไป โดยให�ถ-อร�ยละเอ)ยดต1อไปน)%เป9นข�อก��หนดในก�ร
ปฏ บ$ต ง�น

5.2 งานวางท�อ

ผ'�ร$บจ��งจะต�องท��ก�รจ$ดห�ท1อและอ?ปกรณ6ม�ว�ง พร�อมต ดต$%งต�มชน ด ขน�ด และจ��นวน
หร-อคว�มย�วท)/ก��หนดในแบบแปลนและค��ช)%แจงท$/วไป

5.2.1 แนวว�งท1อและจ?ดต ดต$%งอ?ปกรณ6ท1อ จ?ดท)/ก��หนดให�ท��ก�รก1อสร��งเส� คสล. ร$บท1อท)/
ก��หนดในผ$งอ�จเปล)/ยนแปลงได�ต�มคว�มเหม�ะสม แต1จะต�องได�ร$บอน?ญ�ตจ�กผ'�ว1�จ��งหร-อผ'�แทนผ'�ว1�
จ��งก1อน

5.2.2 ในกรณ)ท)/จะต�องซ1อมท1อ PVC หร-อ HDPE ท)/ว�งใหม1 หร-อก�รประส�นท1อเมนใหม1เข��
ก$บท1อ PVC หร-อ HDPE เด ม ให�ใช� ย)โบลท6หร-อ Repair Clamp ค?ณสมบ$ต ต�มข�อก��หนด

5.2.3 ท1อเหล_กเหน)ยวท)/จ$ดห�ม�ก1อสร��งว�งท1อในโครงก�รน)% ให�ใช�ชน ดเคล-อบผ วภ�ยในด�วย 
Liquid Epoxy ต�มท)/ก��หนดในม�ตรฐ�นก�รก1อสร��งกปภ.02-2550 ง�นว�งท1อ

5.2.4 อ?ปกรณ6ท1อ HDPE อ�ท  Stub End ข�อลด โค�ง ส�มท�ง จะต�องต1อเช-/อมก$บท1อตรง
หร-อประกอบ (Fabricate) จ�กโรงง�นผ'�ผล ต ให�ม)ระยะเพ)ยงพอส��หร$บก�รย<ดจ$บก$บเคร-/องเช-/อม เพ-/อต1อ
เช-/อมก$บท1อเช1นเด)ยวก$บก�รต1อเช-/อมท1อแนวตรง

5.2.5 ก�รว�งท1อผ1�นท)/ด นของเทศบ�ลหร-อส1วนร�ชก�รใด อ$นจ��เป9นต�องได�ร$บอน?ญ�ตก1อน 
จ<งจะกระท��ได� ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�คจะช1วยเหล-อท��ก�รต ดต1อของอน?ญ�ตให� ซ</งค�ดว1�จะได�ร$บ
อน?ญ�ตจ�กหน1วยง�นด$งกล1�วให�ท��ก�รว�งท1อได�ภ�ยหล$งจ�กก�รเซ_นส$ญญ�ก1อสร��งภ�ยใน 60 ว$น และ
จะต�องปฏ บ$ต ต�มกฎข�อบ$งค$บว1�ด�วยก�รว�งท1อในเขตเทศบ�ลหร-อส1วนร�ชก�รน$%น ๆ ค1�ใช�จ1�ยต1�ง ๆ ใน
ก�รด��เน นง�นเป9นของผ'�ร$บจ��งเองท$%งส %น

5.3 ค$ณสมบ!ตท�อและอ$ปกรณ%

อ?ปกรณ6ท1อ HIGH DENSITY POLYETHLENE ให�ใช�อ?ปกรณ6ชน ดเด)ยวก$บท1อและผล ตจ�ก
บร ษ$ทเด)ยวก$นก$บผ'�ผล ตท1อเท1�น$%น ส��หร$บ Stub End ท)/ใช�ก$บท1อขน�ดต$%งแต1เส�นผ1�นศ'นย6กล�งภ�ยนอก 
ต$%งแต1 280 มม. เป9นต�นไป ต�องผล ตจ�กท1อหน�แล�วน��ไปกล<งข<%นร'ปให�ได�ม ต ต�มม�ตรฐ�น หร-อใช�ก�ร
หล1อโดยว ธ) Compression Mold   ห�กใช�ก�รหล1อแบบ  Injection  Mold  จะอน?ญ�ตให�ใช�ได� เม-/อม)
ก�รส?1มต$วอย1�ง 10% ม�ตรวจสอบแล�วไม1พบว1�ม)ฟองอ�ก�ศภ�ยในเน-%อว$สด?  ก�รต1อท1อ – เช-/อมท1อ 
HIGH  DENSITY  POLYETHLENE  (HDPE)  บร ษ$ทผ'�ผล ตจะต�องจ$ดส1งว ศวกรหร-อช1�งผ'�ช��น�ญก�รไป
ควบค?มก�รต1อท1อเช-/อมท1อตลอดโครงก�รพร�อมออกใบร$บรองในน�มของบร ษ$ทผ'�ผล ตให�ด�วย  ท$%งน)%ผ'�ร$บ
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จ��งต�องแนบใบร$บรองด$งกล1�วในก�รส1งง�นว�งท1อ HDPE แต1ละงวดม�ประกอบก�รพ จ�รณ�ตรวจร$บง�น
ของคณะกรรมก�รตรวจก�รจ��ง  ใบร$บรองน)%ต�องม)ข�อม'ลของก�รเช-/อมแต1ละจ?ดท)/พ มพ6จ�กเคร-/องประมวล
ผลก�รเช-/อมท1อแบบเก_บบ$นท<กข�อม'ลและไม1ส�ม�รถแก�ไขข�อม'ลท)/บ$นท<กไว�ได�แบบ Data Logger โดย
ข�อม'ลด$งกล1�วต�องม)ร�ยละเอ)ยดท)/ส��ค$ญอย1�งน�อย ได�แก1

- ว$นท)/และเวล�ของก�รเข)ยน
- อ?ณหภ'ม ของแผ1นคว�มร�อน
- คว�มด$นท)/ใช�ในก�รเช-/อม และคว�มด$นในระหว1�งปล1อยให�รอยเช-/อมเย_นต$ว
- เวล�ท)/ใช�ในก�รให�คว�มร�อน และเวล�ท)/ใช�ในก�รรอให�รอยเช-/อมเย_นต$ว

5.4 การประสานท�อ

5.4.1 ผ'�ร$บจ��งต�องประส�นง�นก$บผ'�ควบค?มง�นก1อสร��งและผ'�จ$ดก�รประป�ล1วงหน��ก1อนม)
ก�รต$ดประส�นท1อ เพ-/อประช�ส$มพ$นธ6 และท��แผนง�นพร�อมเตร)ยมอ?ปกรณ6ท1อก1อนลงม-อต$ดประส�นท1อ

5.4.2 ห�กในโครงก�ร)ท1อว�งใหม1ท)/ใกล�ก$บท1อเด มซ</งย$งใช�ง�นอย'1 ผ'�ร$บจ��งจะต�องตรวจสอบ
ชน ด ขน�ด แนวท1อและระด$บคว�มล<กของท1อเด ม ก1อนลงม-อว�งท1อใหม1 และระม$ดระว$งก�รใช�เคร-/องจ$กร
ท)/อ�จก1อคว�มเส)ยห�ยแก1ท1อเด มน$%น ๆ 

5.4.3 กรณ)ว�งท1อใหม1ทดแทนท1อเด ม (ยกเล ก) ห�กม)คว�มจ��เป9น เพ-/อม ให�ก�รจ1�ยน%��ม)
อ?ปสรรคผ'�ร$บจ��งต�องจ$ดห�ท1อช$/วคร�วเพ-/อต$ดประส�นท1อระหว1�งก�รก1อสร��ง โดยเป9นค1�ใช�จ1�ยของผ'�ร$บ
จ��ง และเม-/อด��เน นก�รว�งท1อใหม1แล�วเสร_จท1อเด มท)/ยกเล กจะต�องอ?ดปล�ยให�เร)ยบร�อย

5.4.4 ก�รข?ดเป�ดร1องว�งท1อและก�รปร$บค-นสภ�พเด ม
5.4.5 ก�รข?ดเป�ดร1องว�งท1อ โดยแนวว�งท1อใกล�ส /งปล'กสร��ง เส�ไฟฟa� ก��แพง ร$%ว 

ส�ธ�รณ'ปโภคอ-/น ๆ หร-อ อย'1ในผ วจ�รจร ผ'�ร$บจ��งต�องจ$ดห�และต ดต$%ง SHEET PILE และค%��ย$นพร�อม
อ?ปกรณ6ย<ดท)/จ��เป9น เพ-/อปaองก$นก�รพ$งทล�ยและก�รเคล-/อนต$วของด น โดยต�องเสนอร'ปแบบของ SHEET 
PILE ให�ผ'�ว1�จ��งหร-อต$วแทนของผ'�ว1�จ��งให�คว�มเห_นชอบก1อนจ<งจะด��เน นก�รได� ค1�ใช�จ1�ยในก�รจ$ดห� 
ต ดต$%ง ถ-อว1�รวมอย'1ในค1�ง�นต�มส$ญญ�แล�ว

5.4.6 เม-/อด��เน นก�รว�งท1อ ประส�นท1อ และกลบฝNงท1อต�มม�ตรฐ�นง�นก1อสร��ง
กปภ.แล�วเสร_จ ผ'�ร$บจ��งต�องปร$บค-นสภ�พพ-%นผ วโดยขนย��ยเศษว$สด?ออกนอกบร เวณ และปร$บระด$บให�
เป9นเช1นเด)ยว หร-อใกล�เค)ยงสภ�พเด มก1อนท��ก�รก1อสร��งม�กท)/ส?ด รวมไปถ<งต�องท��ก�รซ1อมแซมพ-%นผ ว
จร�จร ท�งเท�� โดยให�เป9นไปต�มท)/กรมท�งหลวง และ/หร-อ หน1วยง�นเจ��ของพ-%นท)/ก��หนด ค1�ใช�จ1�ยใน
ก�รด��เน นง�นถ-อว1�รวมอย'1ในค1�ง�นต�มส$ญญ� ฯ แล�ว

5.5 มาตรการควบค$มเพ�+อลดผลกระทบต�อการจราจร

ผ'�ร$บจ��งต�องจ$ดให�ม)ม�ตรก�รและระบบควบค?ม เพ-/อลดผลกระทบต1อก�รจร�จร ณ บร เวณท)/
ด��เน นง�นก1อสร��ง โดยต�องเสนอแผนง�นให�ผ'�ว1�จ��งหร-อผ'�แทนผ'�ว1�จ��งพ จ�รณ�ให�คว�มเห_นชอบก1อน 
ท$%งน)%แผนง�นด$งกล1�วต�องสอดคล�องก$บเกณฑ6หร-อแนวท�งปฏ บ$ต ของหน1วยง�นเจ��ของพ-%นท)/ อ�ท  เช1น 
กรมท�งหลวง ฯลฯ โดยได�แสดงร'ปแบบของก�รจ$ดก�รจร�จรรวมท$%งก�รต ดต$%งปa�ยส$ญญ�ณไว�แล�ว แนบ
ท��ยร�ยก�รประกอบง�นว�งท1อ
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5.6 มาตรฐานงานวางท�อ

5.6.1 ม�ตรฐ�นง�นก1อสร��ง ก�รประป�ส1วนภ'ม ภ�ค กปภ. 02-2550 ง�นว�งท1อ
5.6.2 ม�ตรฐ�นอ-/น ๆ ท)/อ��งอ ง
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