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 ข้อกําหนดขอบเขตของงาน (Term of Reference: TOR) 
โครงการจัดทําเว็บไซต์เพ่ือบูรณาการข้อมูลคุณภาพนํ้า 

---------------------------------------------------------- 
1. บทนํา  
 

 การประปาส่วนภูมิภาคเป็นหน่วยงานท่ีมีหน้าท่ีจัดหาน้ําสะอาดเพ่ือใช้ในการอุปโภคและบริโภค
ของประชาชนในพ้ืนท่ี 74 จังหวัดท่ัวประเทศ ยกเว้นกรุงเทพมหานคร สมุทรปราการ และนนทบุรี มีสาขา
ท่ีให้บริการจํานวน 231 แห่ง กปภ.มีหน้าท่ีให้บริการน้ําประปาอย่างมีคุณภาพท่ัวถึงและได้มาตรฐาน    
ซ่ึงตระหนักถึงสุขอนามัยของประชาชนผู้ใช้น้ําเป็นสําคัญ จึงมีการตรวจสอบคุณภาพน้ําทุกข้ันตอน      
โดย กปภ. ได้ดําเนินการเฝ้าระวังคุณภาพน้ําท้ังในระบบน้ําดิบ ระบบผลิตและระบบจ่ายให้มีคุณภาพ
เป็นไปตามท่ีกําหนด ปัจจุบันทรัพยากรธรรมชาติมีความเสื่อมโทรมลงอย่างมาก ซ่ึงส่งผลกระทบโดยตรง
กับคุณภาพน้ําดิบของ กปภ. ทําให้ต้องมีภาระด้านการจัดการคุณภาพน้ําเพ่ิมมากยิ่งข้ึนโดยได้มีการติดต้ัง
สถานีตรวจวัดน้ําดิบในพ้ืนท่ีท่ีมีความเสี่ยง และติดต้ังเครื่องตรวจวัดคุณภาพน้ําอัตโนมัติในระบบประปา
ตาม กปภ.สาขาต่างๆ รวมถึงการมีระบบ SCADA ท่ีได้ติดต้ังไว้แล้วแต่ยังไม่มีการเชื่อมโยงข้อมูลดังกล่าว
ให้หน่วยงานส่วนกลางได้รับทราบ ตลอดจน กปภ.ได้มีความร่วมมือกับหน่วยงานภายนอกท่ีเก่ียวข้องท้ังใน
ด้านการอนุรักษ์แหล่งน้ํา การป้องกันและแจ้งเตือนภัยธรรมชาติ ดังนั้นจึงจําเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องนําระบบ
สารสนเทศมาใช้ในการเชื่อมโยงข้อมูลซ่ึงกันและกัน เพ่ือให้สอดคล้องกับเทคโนโลยีปัจจุบันอีกท้ังเป็นการ
เพ่ิมศักยภาพด้านการควบคุมคุณภาพน้ําให้มีความคล่องตัวทันต่อสถานการณ์ และเป็นการรวบรวมข้อมูล
รอบด้านไว้ท่ีเดียวกัน เพ่ือเป็นการบูรณาการข้อมูลต่างๆ ไว้ด้วยกันบนเว็บไซต์เดียว 
 ดังนั้น เพ่ือให้การเฝ้าระวังคุณภาพน้ําเป็นไปได้อย่างต่อเนื่องตลอดเวลาและสามารถเชื่อมโยง
ข้อมูลคุณภาพน้ํากับหน่วยงานภาคส่วนอ่ืนได้ จึงได้จัดทําโครงการจัดทําเว็บไซต์เพ่ือบูรณาการข้อมูล
คุณภาพน้ํา 
 

2. คํานิยาม  
 

         กปภ.   หมายถึง การประปาส่วนภูมิภาค 
 กปภ.ข.   หมายถึง การประปาส่วนภูมิภาคเขต 
 กปภ.สาขา   หมายถึง การประปาส่วนภูมิภาคสาขา 
 ผู้ว่าจ้าง    หมายถึง การประปาส่วนภูมิภาค 
 ผู้รับจ้าง    หมายถึง ผู้เสนอราคาซ่ึงได้รับการพิจารณาคัดเลือก 
      และลงนามในสัญญา 
 

3. วัตถุประสงค์ 
 3.1 ศึกษา วิเคราะห์ ออกแบบและพัฒนาระบบการบูรณาการสารสนเทศท่ีเก่ียวข้องกับ        
การจัดการข้อมูลคุณภาพน้ําและปริมาณน้ํา เพ่ือนําไปใช้ในการแจ้งเตือน และเตรียมความพร้อมท่ีจะรับ
กับสถานการณ์ท่ีน้ําดิบมีการเปลี่ยนแปลง/น้ําในกระบวนการผลิต และน้ําประปาให้มีคุณภาพเป็นไปตาม
มาตรฐานท่ีกําหนดไว้ 
 3.2 เพ่ือกําหนดรูปแบบข้อมูลคุณภาพน้ํา (Protocol) มาตรฐานในการเชื่อมโยงข้อมูล 
 3.3 จัดหา Software และ Hardware ท่ีเหมาะสมกับระบบงานในโครงการนี้ 

3.4 จัดอบรมผู้ใช้งานระบบและเจ้าหน้าท่ีเทคนิค 
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4. ขอบข่ายของงาน 
 

  4.1 การปรับปรุงอุปกรณ์เครื่องมือตรวจวัดท่ีกปภ.สาขา 
 ผู้รับจ้างจะต้องสํารวจสภาพของอุปกรณ์เครื่องมือตรวจวัดท่ีกปภ.สาขาท่ีจะปรับปรุง      
อย่างละเอียดเพ่ือออกแบบการปรับปรุงสําหรับกปภ.สาขาท่ีปัจจุบันได้มีการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจวัด
คุณภาพน้ําแบบออนไลน์ และ Data logger แล้ว จํานวน 23 สาขา (ภาคผนวก ก) พร้อมจัดทํารูปแบบ
ข้อมูลคุณภาพน้ํา (Protocol) มาตรฐานในการเชื่อมโยงด้วย โดยต้องจัดทําแบบรายละเอียดนําเสนอไว้ใน
รายงานการเข้าสํารวจเพ่ือการปรับปรุงให้การประปาส่วนภูมิภาคพิจารณาภายใน 30 วันนับถัดจากวันท่ี
ลงนามในสัญญาโดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 

 ก.  กปภ.สาขา 10 สาขาท่ีผู้รับจ้างต้องปรับปรุงและพัฒนาระบบให้สามารถใช้งานได้จริง 
  4.1.1 ปรับปรุงอุปกรณ์เครื่องมือตรวจวัดท่ีกปภ.สาขาให้สามารถใช้งานได้จริงต้อง
ดําเนินการจํานวน 10 สาขา พร้อมท้ังจัดหาและติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมการทํางานทางไกล อุปกรณ์รับ-ส่ง
ข้อมูล ตามความจําเป็นของแต่ละสาขา ให้สามารถใช้งานในการควบคุมการทํางานของอุปกรณ์ตรวจวัด   
คุณภาพน้ําและ ส่งข้อมูลไปบันทึกแสดงผลบนเว็บไซต์ ได้อย่างต่อเนื่องอัตโนมัติ ท้ังนี้ เครื่องมือและ
อุปกรณ์ท่ีจัดหาเพ่ือติดต้ังใหม่ จะต้องมีคุณสมบัติท่ีเป็นสาระสําคัญตามภาคผนวก ข 
  4.1.2 จัดหาระบบสื่อสารพร้อมติดต้ังรวมถึงค่าใช้จ่าย ADSL/GSM/3G สําหรับสาขาท่ีได้
ดําเนินการปรับปรุงตามข้อ 4.1.1 เป็นเวลาอย่างน้อย 2 ปี (รวม VAT) โดยผู้รับจ้างจะต้องเสนอรูปแบบ
ระบบสื่อสารให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาก่อนดําเนินการ เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดใน 
การทํางานของระบบสื่อสารข้อมูล 
 

 ข.  กปภ.สาขาท่ีเพ่ิมเติมจาก (ก.) อีกจํานวน 13 สาขา 
  4.1.3 ผู้รับจ้างจะต้องทําการสํารวจรายละเอียดของระบบวัดคุณภาพน้ําแบบ Online   
ท่ีติดต้ังใช้งานอยู่ซ่ึงติดต้ังพร้อมโครงการก่อสร้างโครงการระบบ SCADA  โครงการ WSP หรือโครงการ
อ่ืนๆ ท่ีเกิดข้ึน ณ กปภ.สาขาต่างๆ เพ่ือเสนอแผนรายละเอียดการปรับปรุงระบบเพ่ือให้ผู้ว่าจ้างพิจารณา  
ให้ความเห็นชอบเก่ียวกับข้อมูลท่ีได้ศึกษาก่อนดําเนินการ ถ้าไม่สามารถปรับปรุงได้ ผู้รับจ้างจะต้องชี้แจง
เหตุผลต่อผู้ว่าจ้างอย่างชัดเจน   
  4.1.4 กรณีท่ีสามารถปรับปรุงระบบเดิมให้สามารถใช้งานได้ ผู้รับจ้างจะต้องทําการ
เชื่อมโยงข้อมูล เช่นเดียวกับข้อ 4.1.1 แต่หากไม่สามารถปรับปรุงระบบเดิมได้ท้ังหมดให้จัดทํา
ระบบสื่อสารเพ่ือรองรับการรับ-ส่งข้อมูล  
 

  4.2 การเช่ือมโยงข้อมูลจากสถานีตรวจวัดน้ําดิบของกปภ.และระบบโทรมาตรจาก
หน่วยงานภายนอก 
 ผู้รับจ้างต้องจัดหาติดต้ังและพัฒนาระบบเชื่อมโยงข้อมูลจากสถานีตรวจวัดน้ําดิบ            
บนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีการประปาส่วนภูมิภาคได้ใช้งานอยู่ และระบบโทรมาตรจากหน่วยงาน
ภายนอกเข้าสู่ระบบการบูรณาการข้อมูลของกปภ. พร้อมจัดทํารูปแบบข้อมูลคุณภาพน้ํา (Protocol) 
มาตรฐานในการเชื่อมโยง โดยระบบฐานข้อมูลท่ีพัฒนาข้ึนจะต้องสามารถเก็บรวบรวมและประมวลผล
ข้อมูล การตรวจวัด รวมท้ังมีระบบแสดงผลในรูปแบบตาราง กราฟ แผนท่ี และ Graphic ท่ีเหมาะสม             
มีรายละเอียดสถานีท่ีผู้รับจ้างต้องดําเนินการ ดังต่อไปนี้ 
  4.2.1 สถานีตรวจวัดน้ําดิบของกปภ.จํานวน 4 สถานีท่ีติดต้ังแล้วและสามารถรองรับ
สถานีท่ีจะดําเนินการติดต้ังเพ่ิมข้ึนในปี 2556 จํานวน 13 สถานี และปี 2557 จํานวน 14 สถานี  
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  4.2.2 สถานีโทรมาตรของหน่วยงานภายนอกท่ีเก่ียวข้องเพ่ือให้ได้ข้อมูลในรูปแบบของ
ลุ่มน้ําหรือบริเวณท่ีมีความเสี่ยงด้านมลพิษ 
 

 รายละเอียดคุณสมบัติของอุปกรณ์/เครื่องมือติดต้ัง ดังภาคผนวก ข 
 

 4.3 การจัดทําเว็บไซต์ 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดทําเว็บไซต์ระบบติดตามข้อมูลท่ีผู้ใช้งานสามารถเข้าใจได้ง่ายและ
นําไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพตามวัตถุประสงค์ โดยต้องมีรูปแบบการจัดทําเว็บไซต์ ดังต่อไปนี้ 
  4.3.1 ออกแบบและพัฒนาเว็บไซต์ภาษา HTML5 และ PHP ให้มีความทันสมัยและ     
มีรูปแบบกระชับ ง่ายต่อการเข้าใจ เพ่ือให้ผู้บริหารและเจ้าหน้าท่ีการประปาส่วนภูมิภาคสามารถเรียกดู
ข้อมูลได้สะดวกง่ายดาย รวดเร็ว โดยเนื้อหาจะต้องสรุปแสดงสถานะคุณภาพน้ําท่ีชัดเจนและจะต้องมีการ
แสดงจุดสีกระพริบเตือนกรณีมีเหตุการณ์ผิดปกติ รวมท้ัง ต้องให้สามารถเข้าถึงข้อมูลท่ีจัดเก็บใน
ฐานข้อมูลได้อย่างครบถ้วน  
  4.3.2 การจัดทํารายงานข้อมูลคุณภาพน้ํา เป็นช่วงเวลาต่างๆ ตามท่ีต้องการผ่านทาง
เว็บไซต์ ในรูปแบบกราฟ ตาราง และแผนท่ี ในลักษณะท่ีการประปาส่วนภูมิภาคกําหนด 
  4.3.3 สามารถแสดงผลบน Smartphone และ Tablet (Android หรือ iOS) เพ่ือแสดง
สถานะคุณภาพน้ํา ณ เวลานั้น ๆ เพ่ือให้สามารถเข้าถึงข้อมูลได้อย่างต่อเนื่อง พร้อมท้ังจัดให้มี 
Notification กรณีเกิดเหตุการณ์ผิดปกติ 

4.3.4 สามารถแสดงผลในรูปแบบ GIS และ กราฟ เชิงเปรียบเทียบได้  
4.3.5 สามารถเปรียบเทียบข้อมูล ระหว่างพารามิเตอร์แต่ละตัวหรือพารามิเตอร์เดียวกันใน   

แต่ละสถานีตรวจวัด หรือการเปรียบเทียบข้อมูลกับข้อมูลในอดีต รวมถึงสามารถกําหนดช่วงเวลาการแสดงผลได้ 
      4.3.6 สามารถแสดงข้อมูลในลักษณะข้อมูลสรุปสําหรับผู้บริหาร (Dash Board) ในรูปแบบ     

ท่ีเข้าใจง่าย และสามารถเรียกดูข้อมูลเชิงลึกได้  
4.3.7 มีระบบ Login สําหรับผู้ท่ีเก่ียวข้องในการเข้าไปใช้งาน พร้อมท้ังจัดทํา CAPTCHA 

(Completely Automated Public Turing Computer and Humans Apart) สําหรับป้องกันโปรแกรม
อัตโนมัติ  (Robot) 

4.3.8 ส่งออกข้อมูลเป็นรายงานเพ่ือรองรับ Microsoft Office , Open Office และ PDF ได้ 
4.3.9 สามารถแลกเปลี่ยนข้อมูลกับหน่วยงานต่างๆ ในรูปแบบ Web Service ได้ 
4.3.10 ระบบสามารถส่ง SMS แจ้งเตือนผู้ท่ีเก่ียวข้องเม่ือตรวจพบปัญหาของข้อมูลได้ 
 

 4.4  การพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ (Forecasting Model) จํานวน 1 ระบบ 
4.4.1 จัดหาโปรแกรมวิเคราะห์ด้านคุณภาพน้ํา/โปรแกรมจําลองพฤติกรรมการไหลของ

น้ําในแม่น้ํา และพ้ืนท่ีราบริมฝั่งแม่น้ํา (Flood plain) ซ่ึงต้องมีคุณสมบัติอย่างน้อยดังนี้  
 -  สามารถคํานวณแผนท่ีน้ําท่วม โดยมีทางเลือกในการใช้ข้อมูลความสูงของ
พ้ืนท่ี (Digital Elevation Model : DEM) หรือ  จะใช้เพียงข้อมูลจากหน้าตัดลําน้ําในการคํานวณแผน
ท่ีน้ําท่วม (การเพ่ิมผลการคํานวณแผนท่ีน้ําท่วมทําได้โดยการเพ่ิมคําสั่งใน Hydrodynamic 
Parameter ในหน้า Maps)  
 - สามารถจําลองโครงสร้างควบคุมการไหลของน้ําท่ีอาจจะประกอบด้วย 
ประตูระบายน้ํา ฝาย ท่อลอด เข่ือน และสถานีสูบน้ํา  
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  - สามารถคํานวณการไหลจากเหตุการณ์สมมติการพังทลายของเข่ือนหรือ    
ตลิ่งได้ 
  - สามารถจําลองพฤติกรรมทางกายภาพของลุ่มน้ําเพ่ือคํานวณหาปริมาณ
น้ําท่าจากปริมาณน้ําฝนได้ 
  - สามารถใช้ในการวิเคราะห์การแพร่และพัดพาสสารในน้ํา ไม่ว่าจะเป็นสสารท่ี
เป็นมลภาวะในน้ํา หรือกระท่ังการแพร่กระจายของน้ําร้อน-เย็น โดยมีสมมติฐานสําหรับวิเคราะห์
สสารในน้ําแบบท่ีไม่มีการย่อยสลาย หรือ มีการย่อยสลายแบบคงท่ี (linear decay) แบบจําลองนี้จะ
ใช้ร่วมกับแบบจําลองนิเวศวิทยา สําหรับการคํานวณเพ่ือวิเคราะห์คุณภาพน้ํา และเป็นแบบจําลอง
สําคัญในการคํานวณการกัดเซาะหรือทับถมในลําน้ําสามารถวิเคราะห์การเคลื่อนท่ี การทับถม       
การกัดเซาะ ของตะกอนดินเลนซ่ึงสามารถกําหนดชั้นดินเลนท้องน้ําได้ไม่น้อยกว่า 3 ชั้น 
  - สามารถใช้เป็นเครื่องมือช่วยในการปรับเทียบแบบจําลองแบบอัตโนมัติ    
โดยเป็นโปรแกรมช่วยในการปรับค่าสัมประสิทธิในการคํานวณและเปรียบเทียบผลจากการปรับค่าสัม
ประสิทธินั้นๆ เครื่องมือนี้สามารถใช้ได้กับพารามิเตอร์ของแบบจําลอง น้ําฝน-น้ําท่า ค่าสัมประสิทธิ
สูตรของแมนนิ่งคํานวณความเร็วในการไหลของน้ําผ่านโครงสร้างต่างๆ พารามิเตอร์ของแบบจําลอง
ทางคุณภาพน้ํา รวมถึงพารามิเตอร์ท้ังหมดของแบบจําลองอุทกวิทยา ด้วย 
  - สามารถวิเคราะห์สภาพทางนิเวศวิทยาและคุณภาพน้ําได้ ซ่ึงทําหน้าท่ีในการ
สร้างแบบจําลองคุณภาพน้ํา ท่ีมีความยืดหยุ่นสูง ใช้งานได้ง่าย มีสูตรการคํานวณด้านคุณภาพน้ํา (DO 
BOD Eutrophication และโลหะหนัก) ท่ีมีสมรรถภาพสูง โดยผู้ใช้สามารถเลือกใช้ template     
จากแบบจําลองนิเวศวิทยา หรือดัดแปลงได้เอง 

4.4.2 พัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือการจัดการท่ียั่งยืน  โดย 
- ศึกษาความต้องการการนําข้อมูลไปใช้งาน 
- ศึกษาและเลือกพารามิเตอร์ หรือ การประเมินคุณภาพในด้านต่างๆท่ีต้องการ 

เพ่ือนําไปจัดทําแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ 
- ศึกษาและกําหนดกรอบของเวลา (time horizon) ท่ีใช้ในการจัดทําแบบจําลอง

ทางคณิตศาสตร์ 
- เลือกแบบจําลองคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมในการประเมิน 
- เชื่อมโยงข้อมูลจากแหล่งข้อมูลท่ีได้จัดทํา 
- ประมวลผล และปรับแต่งผลให้ใกล้เคียงความเป็นจริง 

4.4.3 ศึกษาแนวทางและออกแบบระบบเพ่ือสร้างให้เกิดการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการ
ดําเนินงานให้เป็นแบบเชิงรุก คือ ป้องกันและเตรียมพร้อมก่อนเกิดปัญหา (Early Reponses) 

 

     4.5 จัดทําระบบองค์ความรู้ด้านการประเมินคุณภาพน้ํา 1 ระบบ 
พัฒนาระบบองค์ความรู้ท่ีสามารถให้บุคลากรมาแลกเปลี่ยนประสบการณ์การปฏิบัติงาน  

ปัญหา แนวทางการแก้ปัญหา หรือองค์ความรู้ เช่น กรณีศึกษา (Case Study) ต่างๆได้ โดยคุณสมบัติมีดังนี้ 
  4.5.1 มีระบบให้บุคลากรของกปภ.ส่วนกลางและส่วนภูมิภาค สามารถเข้าถึงข้อมูลได้
อัตโนมัติ โดยทําการ Login ก่อนเข้าระบบ ซ่ึงสามารถลงบทความ หรือต้ังกระทู้ หรือตอบกระทู้ได้  
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  4.5.2 สามารถแลกเปลี่ยนข้อมูลท่ีเป็นมาตรฐานเพ่ือนําเข้าและส่งออกฐานข้อมูลออกมา
ตามท่ีกปภ.กําหนด ในลักษณะ Web Service ท่ีเก่ียวข้องได้ในรูปแบบ XML-Base Technologies เช่น 
RSS โดยกปภ. กําหนดหัวข้อในการแลกเปลี่ยนให้ 
  4.5.3 ระบบการสร้างและนําเข้าข้อมูลความรู้ โดยบันทึก แปลงเอกสารและข้อความให้
อยู่ในรูปของอิเล็กทรอนิกส์ก่อนการจัดเก็บเอกสารเข้าระบบการจัดเก็บเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ ตลอดจน
การจัดเก็บรักษาและการเข้าถึงข้อมูล 
  - การจัดเก็บองค์ความรู้ในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์ เป็นการนําเอาองค์ความรู้ท่ีทันสมัย
และเป็นประโยชน์ต่อการปฏิบัติงานเก่ียวกับระบบประปาท่ีผ่านการศึกษา วิเคราะห์ คัดเลือกแล้ว        
มาจัดเก็บเข้าสู่ระบบฐานข้อมูลระบบจัดการความรู้  โดยกรรมวิธีการจัดเก็บข้อมูลนั้นครอบคลุม         
การดําเนินงาน 

- การจัดเก็บองค์ความรู้ ท่ีได้จากการรวบรวมเข้าสู่ระบบฐานข้อมูล ซ่ึงครอบคลุม      
การจัดเก็บในลักษณะต่าง ๆ ดังนี้ 

• การบันทึกองค์ความรู้จากไฟล์เอกสาร 
• การจัดเก็บองค์ความรู้จากเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ทุกชนิดในรูปแบบโปรแกรมไฟล์ต่าง ๆ 

ท่ีรองรับการทํางาน  
 

  4.6  การฝึกอบรมการใช้งานและการดูแลบํารุงรักษาระบบฯ 
        ผู้รับจ้างจะต้องจัดการฝึกอบรมให้กับเจ้าหน้าท่ีของกปภ.ให้สามารถใช้งาน ปฏิบัติงานใน
หน้าท่ี ตลอดจนดูแลและบํารุงรักษาระบบฯ ได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ ท้ังในลักษณะการ
ฝึกอบรมเชิงทฤษฎีในชั้นเรียน (Short Course) และการฝึกปฏิบัติงาน (Onsite Training) โดยผู้รับจ้าง
ต้องรับผิดชอบค่าสถานท่ี ค่าอาหารเครื่องด่ืม ค่าเอกสารประกอบการฝึกอบรม ค่าวิทยากร และค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ 
ท้ังนี้ไม่รวมค่าใช้จ่ายในการเดินทาง (ค่าเบ้ียเลี้ยง ค่าท่ีพัก ค่าพาหนะและค่าใช้จ่ายอ่ืน ๆ) ของพนักงานท่ี
เข้ารับการฝึกอบรมของผู้รับจ้าง 

       โดยผู้รับจ้างต้องดําเนินการจัดฝึกอบรมดังนี้ 
4.6.1 จัดหาสถานท่ีสําหรับการฝึกอบรมพร้อมท้ังอุปกรณ์ท่ีใช้ในการฝึกอบรม 
4.6.2 จัดหาเครื่องคอมพิวเตอร์และติดต้ังโปรแกรม พร้อมท้ังอุปกรณ์ท่ีใช้ในการฝึกอบรม 

ให้แก่พนักงานจํานวนเพียงพอต่อผู้เข้าอบรม 
4.6.3 จัดหาอาหารว่าง และอาหารกลางวันในระหว่างการฝึกอบรมตามจํานวนผู้เข้ารับ

การฝึกอบรม 
4.6.4 จัดทําเอกสารประกอบการฝึกอบรมในแต่ละหลักสูตรตามจํานวนผู้เข้าอบรม 
4.6.5 หลักสูตรสําหรับผู้ดูแลระบบ (Admin) จํานวน 1 ครั้ง จัดท่ีกรุงเทพมหานครหรือ

ปริมณฑล จํานวนผู้เข้าอบรมไม่น้อยกว่า 10 คน  
 4.6.6 หลักสูตรสําหรับผู้ใช้งาน (Users) จัดท่ีกรุงเทพมหานครหรือปริมณฑล จํานวนผู้เข้าอบรม

รวมไม่น้อยกว่า 20 คน ซ่ึงในการอบรมแต่ละครั้งต้องคํานึงถึงความเหมาะสมของผู้เข้าอบรม 
4.6.7 หลังการฝึกอบรมทุกหลักสูตรจะต้องทําการประเมินผล พร้อมท้ังรายงานให้ทาง

คณะกรรมการตรวจรับงานจ้างรับทราบ  
  ผู้รับจ้างจะต้องจัดทําเอกสารท้ังแบบเล่มและแบบไฟล์ท่ีบันทึกใน DVD จํานวนอย่างละ 

10 ชุดส่งมอบให้แก่กปภ. ซ่ึงต้องมีสาระดังต่อไปนี้เป็นอย่างน้อย 
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         )1(  เอกสารคู่มือ 
- คู่มือการใช้งานระบบ เป็นเอกสารอธิบายโครงสร้างระบบ ประกอบด้วย 

รายละเอียดอุปกรณ์เครื่องมือต่างๆ ของระบบ และการใช้งานชุดคําสั่งควบคุม
ระบบโทรมาตร ระบบฐานข้อมูล และเว็บไซต์ 
- คู่มือการดูแลบํารุงรักษาระบบ สําหรับเจ้าหน้าท่ีในการเข้าปฏิบัติงานใน   การ

ดูแลบํารุงรักษาระบบ ท้ังท่ีสถานีสาขา และสถานีหลัก  
- คู่มือการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ และการจัดทําระบบองค์ความรู้ด้าน

การประเมินคุณภาพน้ํา 
   )2(  แบบฟอร์ม 

- แบบฟอร์มตรวจสอบระบบ  
- แบบฟอร์มร้องขอการบริการ เพ่ือส่งแจ้งกรณีระบบมีปัญหา 

 4.7 การจัดหาครุภัณฑ์คอมพิวเตอร์และTablet พร้อมท้ังอุปกรณ์ประกอบท่ีเป็น Hardware 
Software และติดต้ังให้ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ของโครงการ ดังนี้ 
  4.7.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ Notebook  จํานวน 7 เครื่อง 
  4.7.2 Tablet     จํานวน 7 เครื่อง 
  รายละเอียดคุณสมบัติ ดังภาคผนวก ข. 
 
5. ระยะเวลาดําเนินการ  180  วัน 
 
6. ส่งมอบงาน  
 6.1 ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายงานการเข้าสํารวจเพ่ือการปรับปรุงภายใน 15 วัน นับถัดจากวัน             
ลงนามในสัญญา และจัดทําพร้อมส่งรายงานความก้าวหน้าของการดําเนินงานประจําเดือนด้วย 
 6.2 งวดงานกําหนดในการดําเนินการส่งมอบ ตรวจและเบิกจ่ายเงินแบ่งเป็น 2 งวด ดังนี้ 
  งวดท่ี 1 กําหนดจ่ายร้อยละ 40 ของวงเงินตามสัญญา เม่ือผู้รับจ้างได้ดําเนินการ ดังนี้ 

- ปรับปรุงอุปกรณ์เครื่องมือตรวจวัดท่ีสาขาตามข้อ 4.1 
- เชื่อมโยงข้อมูลจากสถานีตรวจวัดน้ําดิบของกปภ.และระบบโทรมาตร

จากหน่วยงานภายนอก 4.2  
- จัดทําเว็บไซต์ระบบติดตามคุณภาพน้ําประปาแบบออนไลน์ตามข้อ 4.3 

  งวดท่ี 2 กําหนดจ่ายร้อยละ 60 ของวงเงินตามสัญญาเม่ือผู้รับจ้างได้ดําเนินการดังนี้ 
- จัดทําการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ ตามข้อ 4.4 
- จัดทําระบบองค์ความรู้ด้านการประเมินคุณภาพน้ํา ตามข้อ 4.5 
- จัดฝึกอบรมการใช้งานและการดูแลบํารุงรักษาระบบฯ ตามข้อ 4.6 
- จัดหาครุภัณฑ์ ตามข้อ 4.7 

  อนุญาตให้เบิกล่วงหน้า 15% 
7. คุณสมบัติของผู้เสนอราคา 
  7.1  ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องเป็นผู้มีอาชีพรับจ้างงานท่ีประกวดราคาจ้างด้วยวิธีการ
ทางอิเล็กทรอนิกส์ 
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  7.2 ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ท่ีถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ท้ิงงานของทาง
ราชการและได้แจ้งเวียนชื่อแล้ว หรือไม่เป็นผู้ท่ีได้รับผลของการสั่งให้นิติบุคคลหรือบุคคลอ่ืนเป็นผู้ท้ิงงาน
ตามระเบียบของทางราชการ 
  7.3 ผู้เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้มีประโยชน์ร่วมกันกับผู้เสนอราคารายอ่ืน และต้องไม่เป็นผู้
มีผลประโยชน์ร่วมกันระหว่างผู้เสนอราคากับผู้ให้บริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส์  ณ วันประกาศประมูล
จ้างด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์หรือไม่เป็นผู้กระทําการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรม 
  7.4 ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไม่
ยอมข้ึนศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลขยองผู้เสนอราคาได้มีคําสั่งให้สละสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั้น 
    7.5 ผู้เสนอราคาต้องมีประสบการณ์และผลงานจัดทําระบบในลักษณะดังกล่าวให้กับ
หน่วยงานราชการหรือรัฐวิสาหกิจแล้วเสร็จมาแล้ว จํานวนอย่างน้อย 1 โครงการ โดยต้องมีเอกสารรับรอง
จากหน่วยงานนั้นพร้อมแนบสําเนาสัญญางานดังกล่าวมาด้วย 
  7.6 ผู้เสนอราคาต้องมีบุคลากรท่ีมีความรู้ ความสามารถ และความชํานาญการในสาขาท่ี
เก่ียวข้องกับการปฏิบัติงาน โดยอย่างน้อยต้องมีผู้ เชี่ยวชาญซ่ึงมีคุณวุฒิไม่ตํ่ากว่าปริญญาตรี และ 
มีประสบการณ์ตามท่ีผู้ว่าจ้างกําหนด ในด้านต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง ดังนี้   
  1) ผู้จัดการโครงการ   1 คน 
  2) เจ้าหน้าท่ีด้านไฟฟ้า-สื่อสาร  1 คน 
  3) เจ้าหน้าท่ีด้านระบบคอมพิวเตอร์ 1 คน 
  4)    เจ้าหน้าท่ีด้านระบบฐานข้อมูล 1 คน 
  5) เจ้าหน้าท่ีด้านระบบ SCADA  1 คน 
  6) เจ้าหน้าท่ี Web Programmer 1 คน 
 7.7 บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเข้าเป็นคู่สัญญาต้องไม่อยู่ในฐานะเป็นผู้ไม่แสดงบัญชีรายรับ 
รายจ่ายหรือแสดงบัญชีรายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วนในสาระสําคัญ 
 7.8 บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเข้าเป็นคู่สัญญากับหน่วยงานของรัฐซ่ึงได้ดําเนินการจัดซ้ือ      
จัดจ้างด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procurement : e-GP) ต้องลงทะเบียนในระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ของกรมบัญชีกลางท่ีเว็บไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซ้ือจัดจ้างภาครัฐ 
 7.9 คู่สัญญาต้องรับและจ่ายเงินผ่านบัญชีธนาคาร เว้นแต่การจ่ายเงินแต่ละครั้งซ่ึงมีมูลค่าไม่
เกินสามหม่ืนบาทคู่สัญญาอาจจ่ายเป็นเงินสดก็ได้ 
 
8. รายละเอียดการเสนอราคา 
 8.1 คุณสมบัติผู้ประสงค์จะเสนอราคา (เพ่ิมเติม) 
 ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องมีคุณสมบัติ และมีหลักฐานแสดงให้เห็นว่ามีคุณสมบัติครบถ้วน         
ตามท่ีกําหนดไว้ดังต่อไปนี้ 
  8.1.1 กรณีผู้ประสงค์จะเสนอราคาร่วมกันในฐานะเป็นผู้ร่วมค้า จะต้องเป็นผู้มีชื่อใน
ทะเบียนผู้ซ้ือเอกสารข้อเสนอทุกราย 
  8.1.2 ผู้ยื่นข้อเสนอหรือผู้ร่วมงาน (ถ้ามี) ต้องแนบรายละเอียดผลงานและประสบการณ์
ในการดําเนินโครงการปรับปรุงกระบวนการทํางานและออกแบบพร้อมติดต้ังระบบงานแบบ            
Web Application และฐานข้อมูลแบบรวมศูนย์ (Centralized Database) จํานวนไม่น้อยกว่า 1 โครงการ
โดยมีมูลค่าโครงการไม่น้อยกว่า 2 ล้านบาท และต้องติดต้ัง แล้วเสร็จใช้งานแล้ว พร้อมแนบใบรับรอง 
ผลงานท่ีออกโดยสถานท่ีติดต้ังโครงการ ดังกล่าว 
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 8.2. คณะบุคลากร 
  8.2.1 คณะบุคลากรของผู้ยื่นข้อเสนอและผู้ร่วมงาน (ถ้ามี) ท่ีเข้าร่วมในโครงการนี้จะต้อง
มีบุคลากรท่ีเป็นคนไทย ซ่ึงมีคุณภาพ มีความรู้ความชํานาญและมีประสบการณ์เป็นคณะทํางาน 
ประกอบด้วย 
    8.2.1.1 ผู้จัดการโครงการ 1 คน วุฒิการศึกษาไม่น้อยกว่าปริญญาตรี และมี        
ประสบการณ์ในการทํางานไม่น้อยกว่า 3 ปี และมีประสบการณ์ในการบริหาร โครงการประเภทเดียวกับ
โครงการนี้อย่างน้อย 1 โครงการ โดยมีมูลค่า โครงการไม่น้อยกว่า 2 ล้านบาทและติดต้ังแล้วเสร็จใช้งาน
มาแล้ว ไม่เกิน 5 ปีนับย้อนหลังจากวันยื่นเอกสารประกวดราคา พร้อมแนบใบรับรองผลงานท่ีออกโดย
สถานท่ีติดต้ังโครงการดังกล่าว เป็นลายลักษณ์อักษร สําหรับโครงการนี้ผู้จัดการโครงการจะต้องเป็นผู้
ชี้แจงรายละเอียดและ ความคืบหน้าของโครงการให้กับคณะกรรมการตรวจและรับมอบงาน 
   8.2.1.2 เจ้าหน้าท่ีด้านไฟฟ้า-สื่อสาร วุฒิการศึกษาไม่น้อยกว่าระดับปริญญาตรี 
และมีประสบการณ์ในการทํางานไม่น้อยกว่า 2 ปี 
   8.2.1.3 เจ้าหน้า ท่ี ด้านระบบคอมพิวเตอร์  วุฒิการศึกษาไม่น้อยกว่าระดับ    
ปริญญาตรี และมีประสบการณ์ในการทํางานไม่น้อยกว่า 2 ปี 
   8.2.1.4 เจ้าหน้าท่ีด้านระบบฐานข้อมูล วุฒิการศึกษาไม่น้อยกว่าระดับปริญญาตรี  
และมีประสบการณ์ในการทํางานไม่น้อยกว่า 2 ปี ในการวิเคราะห์ออกแบบระบบ Web Application 
และฐานข้อมูลแบบรวมศูนย์ (Centralized Database) 
   8.2.1.5 เจ้าหน้าท่ีด้านระบบ SCADA วุฒิการศึกษาไม่น้อยกว่าระดับปริญญาตรี 
และมีประสบการณ์ในการทํางานไม่น้อยกว่า 2 ปี 
   8.2.1.6 เจ้าหน้าท่ี Web programmer วุฒิการศึกษาไม่น้อยกว่าระดับปริญญาตรี
และมีประสบการณ์ในการทํางานไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยต้องสอบผ่านประกาศนียบัตรรับรองจากเจ้าของ
ผลิตภัณฑ์ท่ีเลือกใช้ในการพัฒนาระบบ เช่น Web Component Developer, Certified Developer 
for Java Web Service, SUN Certified Programmer หรือ Microsoft Certified Solution 
Developer เป็นต้น  
   8.2.1.7 บุคลากรสนับสนุนเจ้าหน้าท่ีเทคนิคระบบคอมพิวเตอร์และเครือข่าย  
วุฒิการศึกษาไม่น้อยกว่าระดับปริญญาตรี และมีประสบการณ์ในการทํางาน ด้านการออกแบบระบบ
เครือข่ายไม่น้อยกว่า 1 ปี 
  8.2.2 ระบุรายละเอียดของบุคลากรแต่ละคนตามข้อ 8.2.1 ดังต่อไปนี้ 
   8.2.2.1  ประวัติการทํางาน (Resume) 
   8.2.2.2  ประวัติการศึกษา (Education Background) แสดงผลงานและประสบการณ์  
โดยละเอียด 
  8.2.3 คณะบุคลากรของผู้ยื่นข้อเสนอและผู้ร่วมงาน (ถ้ามี) ท่ีเข้าร่วมโครงการนี้จะต้อง 
เป็นผู้ท่ีมาปฏิบัติงานจริงและมีส่วนรับผิดชอบกับโครงการ หากมีความจําเป็นต้องเปลี่ยนแปลงบุคลากร 
จะต้องได้รับความยินยอมจากผู้ว่าจ้างก่อน 
 

9. การบํารุงรักษาและความคุ้มครอง 
 ผู้รับจ้างต้องรับประกันความชํารุดบกพร่องหรือขัดข้องของการติดต้ัง รวมถึงความชํารุด 
บกพร่องอันเกิดจากการใช้งานระบบท่ีจัดซ้ือเป็น เวลาอย่างน้อย 2 ปี นับถัดจากวันท่ี กปภ. ได้ตรวจรับ
งานงวดสุดท้าย เรียบร้อยแล้ว หากเกิดปัญหาขัดข้องในการใช้งานระบบท่ีจัดซ้ือ ผู้รับจ้างต้องส่งเจ้าหน้าท่ี
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ท่ีมีความชํานาญมาดําเนินการแก้ไขให้เป็นปกติ หากมีการเปลี่ยนการเคลื่อนย้ายอุปกรณ์ผู้ขายต้องจด
บันทึกการตรวจซ่อมและรายงานให้กปภ.ทราบ โดยมีเง่ือนไขรายละเอียดอย่างน้อยประกอบด้วย 
 9.1 ผู้รับจ้างต้องมีเจ้าหน้าท่ีเทคนิคท่ีสามารถนําอุปกรณ์สํารองไปทดแทนอุปกรณ์ท่ีเสีย        
โดยอุปกรณ์สํารองทดแทนต้องมีคุณลักษณะเทียบเท่าหรือดีกว่า เพ่ือให้ระบบท่ีจัดซ้ือใช้งานได้เป็นการ
ชั่วคราว จนกว่าจะแก้ไขแล้วเสร็จ หรือผู้ขายต้องดําเนินการซ่อมแซมแก้ไขให้ระบบท่ีจัดซ้ือใช้งานได้
ตามปกติ ภายใน 1 วันทําการ (ชั่วโมงทําการอยู่ระหว่าง 8.30-16.30 น.) นับต้ังแต่เวลาท่ีได้รับแจ้ง      
จากกปภ. หากผู้รับจ้างไม่ปฏิบัติตามภายใน 5 วันทําการ กปภ. มีสิทธิ์ว่าจ้างบุคคลภายนอกทําการ
ซ่อมแซมแก้ไขแทน โดยค่าใช้จ่ายท่ีเกิดข้ึนจากการว่าจ้างผู้ขายต้องเป็นผู้ชําระแทน กปภ. ท้ังสิ้น ภายใน 
15 วัน  นับถัดจากวันท่ีได้รับหนังสือแจ้งจาก กปภ. 
 9.2 จัดทําแผ่นสติกเกอร์แสดงเลขท่ีสัญญา ระยะเวลาเริ่มต้นและสิ้นสุดการรับประกัน        
ชื่อผู้รับจ้าง เบอร์โทรศัพท์การรับแจ้งปัญหา ปิดไว้ให้เห็นอย่างชัดเจนบนตัวอุปกรณ์หรือบริเวณท่ีติดต้ัง
อุปกรณ์ 
 9.3 การนัดเวลาท่ีใช้ในการซ่อมแซมแก้ไขระบบท่ีจัดซ้ือจะนับระหว่างเวลา 8.30-16.30 น.  
ของวันทําการ กปภ. โดยระหว่างดําเนินการซ่อมแซมแก้ไขระบบท่ีจัดซ้ือท่ีหน่วยงาน กปภ. จะต้องมี    
เจ้าหน้าท่ีหน่วยงานเทคโนโลยีสารสนเทศ กปภ. ท่ีเก่ียวข้องประสานงานอยู่ด้วยทุกครั้ง ซ่ึงจะเป็นผู้ลงนาม 
ในบันทึกการซ่อมแซมแก้ไขปัญหานั้น 
 9.4 ชิ้นส่วนในรายการอุปกรณ์ใดเกิดขัดข้องและมีการซ่อมชิ้นส่วนนั้น ซํ้าเกิน 3 ครั้ง ผู้รับจ้าง
ต้องนําชิ้นส่วนใหม่มาเปลี่ยนให้ กปภ. 
 9.5 ผู้รับจ้างต้องแจ้งวัน เวลาท่ีแน่นนอนเป็นหนังสือล่วงหน้าอย่างน้อย 3 วันทําการ ให้ กปภ. 
รับทราบก่อนเข้าดําเนินการบํารุงรักษาฯ โดยการบํารุงรักษาฯ ป้องกันเสีย (Preventive Maintenance) 
ต้องทําเป็นประจําทุกเดือน ตลอดเวลารับประกัน ผู้รับจ้างต้องส่งมอบซอฟต์แวร์พ้ืนฐานส่วนท่ีเก่ียวข้อง 
รวมท้ังท่ี เป็น Patch Version ท่ีผู้ผลิตได้จัดทําและเผยแพร่ท่ีเกิดข้ึน ภายหลัง โดยผู้ขายต้องเป็นผู้ติดต้ัง
และตรวจสอบ ให้สามารถทํางานได้ตามปกติ ในระหว่างการบํารุงรักษาฯ หากพบข้อขัดข้องต้องแจ้งให้
กปภ.ทราบและ ดําเนินการซ่อมแซมแก้ไขตามเง่ือนไขข้อ 9 ทันที การบํารุงรักษาฯ ป้องกันเสียอย่างน้อย
ประกอบด้วย 

• การสํารวจและตรวจสอบระบบท่ีจัดซ้ือท้ังหมด ตรวจสอบคุณลักษณะอุปกรณ์ เช่น 
Serial Number, Software Release และรวบรวม Configuration ท่ีถูกกําหนดไว้ 

• การดูแลรักษาสภาพและทําความสะอาดตัวอุปกรณ์ ปรับปรุงการเดินสายต่างๆ ของ 
อุปกรณ์ ตรวจสอบปรับปรุงการยึดของ Module ต่างๆ ให้อยู่ในสภาพม่ันคง แข็งแรง 

• การตรวจสอบสภาวะการทํางานของตัวอุปกรณ์ ตรวจสอบสภานะไฟแสดง สัญญาณ
ต่างๆ ใช้คําสั่งของอุปกรณ์นั้นๆ ตรวจดูสภาพการทํางานของอุปกรณ์ 

• การตรวจสอบสภาวะการทํางานของระบบท่ีจัดซ้ือท้ังหมดให้เป็นปกติ  ทดสอบ 
ความสามารถในการเชื่อมอุปกรณ์นั้นกับอุปกรณ์ท่ีสําคัญ 

 

10.การทําสัญญา 
 10.1  การทําสัญญาจะเป็นไปตามแนวทางตามระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการพัสดุ 
พ.ศ. 2535 และฉบับท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม ซ่ึงอาจมีการแก้ไขเพ่ิมเติมได้ตามท่ีการประปาส่วนภูมิภาคเห็นสมควร 
 10.2  ผู้รับจ้างท่ีได้รับการคัดเลือกเป็นผู้รับจ้างงานตามโครงการนี้แล้ว จะต้องวางหลักประกัน
สัญญามูลค่าร้อยละห้า (5%) ของมูลค่างานท้ังสัญญาตลอดระยะเวลาตามสัญญา โดยทําเป็นหนังสือ 
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คํ้าประกันของสถาบันการเงินภายในประเทศตามแบบหนังสือคํ้าประกันของ กปภ. และนํามามอบให้ 
กปภ. ณ วันทําสัญญา 
 10.3  รายละเอียดเง่ือนไขการจ้าง (TOR) และข้อเสนอของผู้รับจ้างท่ีได้รับการคัดเลือก รวมท้ัง 
ข้อเสนอเพ่ิมเติมในระหว่างการเจรจาต่อรอง ให้ถือเป็นส่วนหนึ่งของสัญญาด้วย 
 10.4  หากผู้รับจ้างกระทําผิดสัญญาท้ังหมด หรือเพียงบางส่วน กปภ. มีสิทธิท่ีจะบอกเลิกสัญญา
หรือริบหลักประกันสัญญา หรือเรียกค่าปรับตามท่ีกําหนดไว้ 
 10.5  กปภ. มีสิทธิท่ีจะเปลี่ยนแปลง แก้ไข เพ่ิมเติม หรือลดเนื้องานตามรายละเอียดในสัญญาได้
ทุกอย่างโดยไม่ต้องบอกเลิกสัญญา การเพ่ิมหรือลดเนื้องาน คู่สัญญาท้ังสองฝ่ายจะได้ตกลงเรื่องราคากัน 
ใหม่โดยถือราคาท่ีระบุในสัญญาเป็นฐาน ถ้าต้องเพ่ิมหรือลดเงิน หรือขยายเวลา หรือลดเวลา ก็ให้ตกลงกัน 
 

11. ส่ิงท่ี กปภ.จัดให้ 
 

 สิ่งอํานวยความสะดวกท่ี กปภ. จัดให้ในระหว่างดําเนินงานตามสัญญา มีดังนี้ 
 11.1 กปภ.จะจัดสถานท่ีทํางาน ณ สํานักงานใหญ่ และพนักงานเข้าร่วมประสานงานกับผู้รับ
จ้างตามความเหมาะสม ท้ังนี้ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ (Hardware และ Software)            
ท่ีจําเป็นในการดําเนินการมาเอง รวมถึงอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีจะใช้ในการปฏิบัติงาน  เช่น  โทรสาร  โทรศัพท์  
โต๊ะ เก้าอ้ี  ฯลฯ โดยให้ถือตามวิธีการปฏิบัติการใช้อาคารสถานท่ีของ กปภ.   

11.2  ค่าโทรศัพท์ให้เป็นภาระของผู้รับจ้าง 
11.3 กปภ.จะจัดห้องสําหรับการวางและติดต้ังเครื่อง Server และอุปกรณ์ท่ีเก่ียวข้อง                           

ณ สํานักงานใหญ่ 
 

12. กรรมสิทธิ์ในข้อมูลรายงาน เอกสารการวิเคราะห์และศึกษา 
 ข้อมูลรายงานเอกสารผลการวิเคราะห์ และศึกษาท้ังหมดท่ีใช้ในการจัดทําโครงการระบบรวม
ศูนย์ข้อมูลผ่านเว็บไซต์ ซ่ึงผู้รับจ้างเป็นผู้ดําเนินการและจัดหามาตามสัญญานี้ จะตกเป็นกรรมสิทธิ์ของ 
กปภ. และผู้รับจ้างจะไม่มอบข้อมูลรายงาน เอกสาร ผลการวิเคราะห์และศึกษาตามสัญญานี้แก่ผู้หนึ่งผู้ใด 
หากไม่ได้รับความยินยอมเป็นลายลักษณ์อักษรจาก กปภ. ซ่ึงรวมถึง Source Code ท่ีได้รับการพัฒนา
เพ่ิมเติมให้กับ กปภ. ท้ังนี้โปรแกรมท่ีใช้พัฒนาจะต้องมีลิขสิทธิ์ในการใช้งาน โดยท่ีผู้รับจ้างจะต้อง      
มอบลิขสิทธิ์ให้ กปภ. ด้วย 
 
13. การประกันผลงาน และอัตราค่าปรับ 
 13.1   ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันผลงานหลังจากติดต้ังระบบแล้วเสร็จสมบูรณ์เป็นเวลา 2 ปี 
และในระหว่าง คํ้าประกันผลงานจะต้องจัดให้ผู้มีความรู้ ความชํานาญการด้านซอฟต์แวร์ และระบบงาน
ใหม่ท่ีส่งมอบ จํานวน 1 คน ซ่ึงอยู่ในทีมพัฒนาโปรแกรมระบบงานใหม่ท่ีผู้ว่าจ้างให้ความเห็นชอบ        
มาประจําท่ี กปภ. สํานักงานใหญ่ เป็นระยะเวลา 6 เดือน หลังจากคณะกรรมการตรวจและรับมอบงาน
ตรวจ รับงานงวดสุดท้าย เพ่ือทําหน้าท่ีให้คําปรึกษา แนะนํา แก้ไขปัญหาอันเกิดจากระบบงานหรือ
ซอฟต์แวร์  ท้ังนี้ เพ่ือให้เกิดความม่ันใจว่าระบบงานใหม่ ท่ีติดต้ังใช้งานไม่ติดขัดหรือเกิดปัญหาตามมา 
 13.2   กรณีพบปัญหาหรือข้อผิดพลาดภายหลังจากคณะกรรมการตรวจรับมอบงานแล้ว 
ผู้รับจ้าง ต้องดําเนินการแก้ไขข้อผิดพลาดดังกล่าว ภายใน 5 วันทําการ หลังจากท่ีรับทราบข้อผิดพลาด 
เป็นลายลักษณ์อักษรจาก กปภ. 



โครงการจัดทําเว็บไซต์เพ่ือบูรณาการข้อมูลคุณภาพนํ้า 
 

การประปาส่วนภมูิภาค 11/38 

 13.3   หากผู้รับจ้าง ไม่สามารถดําเนินการตามเง่ือนไขไม่ว่าด้วยประการใดๆ ผู้รับจ้าง        
ต้องยินยอมให้ กปภ. คิดอัตราค่าปรับตามเวลาในส่วนท่ีเกินกําหนดเป็นรายวัน (เศษของวันคิดเป็น 1 วัน)  
ในอัตราร้อยละ 0.1 ของวงเงินค่าจ้างตามสัญญา 
 
14. วงเงินงบประมาณ 5,350,000 บาท (ห้าล้านสามแสนห้าหม่ืนบาทถ้วน) รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม ในการ
เสนอราคา ผู้เสนอราคาต้องเสนอลดข้ันตํ่า(Minimum Bid) ไม่น้อยกว่าครั้งละ 10,000 บาท จากราคา
ครั้งสุดท้ายท่ีเสนอลดแล้ว 
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ภาคผนวก  
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ภาคผนวก ก 
 
 

            
- รายช่ือกปภ.สาขา จํานวน 10 สาขาท่ีผู้รับจ้างจะต้องปรับปรุงและพัฒนาระบบให้ใช้งานได้จริง  

- รายช่ือกปภ.สาขา ท่ีเพ่ิมเติมอีก 13 สาขา ท่ีจะต้องปรับปรุงให้ใช้งานได้หรือจัดทําระบบส่ือสาร 

  เพ่ือรองรับการรับ-ส่งข้อมูล        
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รายช่ือกปภ.สาขาจํานวน 10 สาขา (ท่ีผู้รับจ้างจะต้องปรับปรุงและพัฒนาระบบให้ใช้งานได้จริง) 

 
 

1. กปภ.สาขาบางปะกง 
2. กปภ.สาขาปทุมธานี 
3. กปภ.สาขาปราณบุรี 
4. กปภ(พ).สาขาสุราษฎร์ธานี 
5. กปภ.(พ)สาขาหาดใหญ่ 
6. กปภ.(พ)สาขาขอนแก่น 
7. กปภ.(พ)สาขาอุดรธานี 
8. กปภ.สาขาอุบลราชธานี 
9. กปภ.(พ)สาขาเชียงใหม่ 
10. กปภ.สาขาพิจิตร 
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รายช่ือกปภ.สาขาท่ีเพ่ิมเติมอีก 13 สาขา (ท่ีจะต้องปรับปรุงให้ใช้งานได้หรือจัดทําระบบส่ือสาร 

เพ่ือรองรับการรับ-ส่งข้อมูล) 
 
1. กปภ.(พ)สาขาชลบุรี 
2. กปภ.(พ)สาขาพระนครศรีอยุธยา 
3. กปภ.สาขาเพชรบุรี 
4. กปภ.สาขาสุพรรณบุรี 
5. กปภ.สาขาภูเก็ต 
6. กปภ.สาขาสะเดา 
7. กปภ.สาขาบ้านไผ่ 
8. กปภ.สาขาสกลนคร 
9. กปภ.สาขาบุรีรัมย์ 
10. กปภ.สาขาแม่สาย 
11. กปภ.สาขาโชคชัย 
12. กปภ.สาขาปากท่อ 
13. กปภ.สาขาชุมพร 
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ภาคผนวก ข 

คุณสมบัติของเครื่องมือ ดังต่อไปนี้ 
 
 

 
                    

- ระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์          

- Smart I/O            

- PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER (PLC)                       

- Industrial ADSL Router/3G          

- V.DC. Power Supply           

- Paperless Recorder (Data logger)        

- MMI, HMI, SCADA Software                      

- เครื่อง Tablet  

- เครื่องคอมพิวเตอร์ Notebook สําหรับรายงานด้านธุรกิจแบบท่ี 2 

- ข้อกําหนดระบบส่ือสารข้อมูล         
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ระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 

 

ผู้เสนอราคาจะต้องเสนออุปกรณ์ท่ีเป็นของใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน และยังอยู่ในสายการผลิต  
คุณลักษณะพ้ืนฐาน 

- หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 4 แกนหลัก (4 core) ท่ีมีความเร็วสัญญาณนาฬิกา           
ไม่น้อยกว่า 2.0 GHz จํานวน 1 หน่วย 
- มีหน่วยความจําหลัก (RAM) ชนิด DDR3 หรือดีกว่า ขนาดไม่น้อยกว่า 4 GB  
- มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard disk) ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 750 GB จํานวน 1 หน่วย 
- มีจอภาพชนิด WXGA หรือดีกว่า มีขนาดไม่น้อยกว่า 12 นิ้ว 
- มีDVD-RW หรือดีกว่า จํานวน 1 หน่วย 
- มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย แบบ Gigabit Ethernet หรือดีกว่า จํานวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
- สามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า Wi-Fi และ Bluetooth 
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Smart I/O 
1.  คุณลักษณะท่ัวไป 
  เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ในการควบคุมและการติดตามผลทางตรรกะแบบระยะไกล โดยใช้กับค่าสัญญาณ
ท้ังแบบ DIGITAL และ ANALOG จากสถานีสูบ -จ่ายน้ําท่ีอยู่ห่างไกล ใช้ประโยชน์เพ่ือการสูบจ่ายน้ําหรือ
การเปิดปิดประตูน้ําไฟฟ้า ฯลฯ เป็นต้น อุปกรณ์ท้ังหมดเป็นของใหม่  ไม่เคยใช้งานมาก่อน  ไม่มีรอยชํารุด

หรือตําหนิใดๆ สภาพใช้งานได้ทันที 
 

2.  คุณสมบัติทางเทคนิค 
2.1 PROCESSOR CAPABILITY 16 BIT 
2.2 MEMORY CAPACITY : SRAM ไม่น้อยกว่า 756 KB 

      : FLASH ไม่น้อยกว่า 512 KB  
      : MICRO SD รองรับได้ไม่ต่ํากว่า 2 GB  

2.3 มี REAL TIME CLOCK และ WATCH DOG TIMER 
2.4 มี COMMUNICATION  PORT ไม่น้อยกว่า 2 PORT คือ RS232 หรือ RS485 และ 

Ethernet สําหรับสื่อสารผ่านระบบเครือข่าย 
2.5 สามารถขยาย INPUT/OUTPUT เพ่ือการทํางานท่ีหลากหลายท้ัง DIGITAL และ ANALOG 
2.6 สามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ท่ีใช้ MODBUS RTU SLAVE PROTOCOL 
2.7 สามารถเชื่อมต่อกับ SCADA SOFTWARE ได้ด้วย MODBUS TCP/RTU PROTOCOL 
2.8 สามารถต้ังค่าการสร้างเง่ือนไขการควบคุมแบบ IF-THEN-ELSE ด้วยการกําหนดค่าผ่าน 

WEB BROWSER ได้โดยไม่ต้องมีการเขียนโปรแกรม 
2.9 สามารถทํางานเป็น DATA LOGGER โดยเก็บข้อมูลลงบนหน่วยความจํา MICRO SD ซ่ึงจะ

ทําการบันทึกค่าของ INPUT/OUTPUT แต่ละช่องสัญญาณตามเง่ือนไขของเหตุการณ์ 
(EVENT TRIGGER) หรือตามเวลาท่ีต้ังไว้ (REGULAR TIME PERIOD) ไฟล์ข้อมูลสามารถ
ส่งกลับ โดยe-Mail หรือ FTP 

2.10  มีไฟ LED แสดงสถานะของ SYSTEM และ ETHERNET LINK 
2.11  ใช้กับแหล่งจ่ายไฟ 12-48  VDC พร้อมการป้องกันการสลับข้ัว(POWER REVERSE 

POLARITY) 
2.12  OPERATING TEMPERATURE : สามารถทํางานได้ท่ีอุณหภูมิ 75˚C 
2.13  สามารถติดต้ังบน DIN RAIL ได้ 
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PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER (PLC) 
1. คุณลักษณะท่ัวไป 
 เป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้าอิเล็คทรอนิกส์ท่ีมีความสามารถนํามาประยุกต์ใช้งานได้ สําหรับควบคุม 
อุปกรณ์ไฟฟ้าจําพวก ป๊ัมไฟฟ้า วาล์วไฟฟ้า และมอเตอร์ต่างๆ ได้   ท้ังยังสามารถติดต่อสื่อสารกันได้เป็น
เครือข่าย (NETWORKS) โดยใช้ตัวกลางประเภทสาย (WIRE) และวิทยุ (RADIO) อุปกรณ์ท้ังหมดเป็น
ของใหม่  ไม่เคยใช้งานมาก่อน  ไม่มีรอยชํารุดหรือตําหนิใดๆ สภาพใช้งานได้ทันที มีคุณสมบัติท่ัวไปและ
คุณสมบัติทางเทคนิคเท่ากับหรือดีกว่าดังต่อไปนี้ 
     1.1 สามารถรับ/ส่งสัญญาณไฟฟ้าได้ท้ังในแบบ DIGITAL SIGNAL และ ANALOG 
SIGNAL 
             1.2 สามารถทํางานตามโปรแกรม (PROGRAMMABLE) โดยลักษณะของโปรแกรมเป็น
ลักษณะวงจรไฟฟ้า (LADDER DIAGRAM) และ/หรือ FUNCTION CHART 
             1.3 ในกรณีท่ีมีการส่ือสาร (COMMUNICATION) กันระหว่าง PLC จะต้องเลือกชนิด
ของ CPU ให้สามารถติดต่อสื่อสารกันได้โดยผ่านตัวแปลงสัญญาณชนิด WIRELESS  MODEM,LEASE  
LINE MODEM หรือ  PHONE MODEM  ได้ โดยต้องสามารถสื่อสารกันได้ในลักษณะ PEER TO PEER 
เพ่ือท่ีจะสามารถ  UPLOAD, DOWNLOAD,DIAGNOSTICและ EDIT ตัวโปรแกรม (LADDER และ 
FUNCTION CHART) โดยผ่านทาง PORT RS232 หรือ RS485  
             1.4 ตัวโปรแกรมจะถูกเก็บลงบนตัวบันทึกความจําประเภท READ/WRITE ACCESS 
MEMORY (RAM) และ/หรือ ELECTRICAL ERASABLE PROGRAMMABLE READ ONLY MEMORY 
(EEPROM) หรือ MEMORY ชนิดท่ีมีใช้ในปัจจุบัน 
             1.5 มีโปรแกรม PLC ท่ีมีลิขสิทธิ์ สําหรับใช้งานบน WINDOWS XP ข้ึนไปเพ่ือใช้ในการ
สร้างและแก้ไขโปรแกรม  โดยต้องทําได้ท้ังในแบบ ON-LINE และ OFF-LINE และถือว่าโปรแกรม PLC 
เป็นอุปกรณ์มาตรฐานมาพร้อมกับ PLC 
            1.6 จะต้องมีคู่มือ และหนังสือแสดงรายละเอียดทางวิศวกรรมต่างๆ เช่น การติดต้ัง การ
ทดสอบ  การสื่อสาร การเชื่อมต่อ และอ่ืนๆ อย่างละเอียด  ตามจํานวนท่ีระบุ 
            1.7 สภาวะการทํางานจะต้องทําได้ดังนี้ 
     - OPERATIONAL TEMPERATURE          0 ถึง 55   องศาเซลเซียส 
      - STORAGE TEMPERATURE                0 ถึง 60   องศาเซลเซียส 

1.8 มีคู่มือสําหรับการพัฒนาโปรแกรมควบคุม (LADDER DIAGRAM/ FUNCTION 
CHART)  

1.9 ต้องมีหนังสือรับรองจากตัวแทนจําหน่ายในประเทศ ว่ามีศูนย์บริการหลังการขายใน
ประเทศไทยและรับรองว่ามีอะไหล่ให้บริการในรุ่นท่ีเสนอมา เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 5 ปี  ซ่ึง กปภ.
สามารถตรวจสอบได้ 

1.10 ในกรณีท่ีมิได้ระบุเป็นการเฉพาะ  จํานวนช่องสัญญาณเข้าออก (I/O 
CAPACITY) ของอุปกรณ์ท้ังแบบ DIGITAL และ ANALOG รวมท้ัง COMMUNICATION  PORT  ให้
เป็นไปตามแบบแปลนประกอบกับความต้องการของระบบฯ โดยเลือกใช้  PLC  ตามจํานวน I/O และ
คุณสมบัติท่ัวไป ดังนี้ 
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     ความต้องการของระบบ (I/O Points)         ชนิดต่ําสุดของ PLC 
       513 Points ข้ึนไป               Type 1 

   257 – 512 Points        Type 2 
      25 - 256 Points        Type 3 
         1 – 24   Points        Type 4 
 POWER SUPPLY UNIT FOR PLC 
  - POWER SUPPLY     DC 24 V. or AC 220 V.  
  DIGITAL INPUT/OUTPUT  
  DIGITAL INPUT 
  - INDICATOR                    LED 

- ISOLATION                    ELECTRICAL-OPTICAL 
- INDICATOR STATUS             ON, OFF 
- OPERATING VOLTAGE            24 VDC 

  DIGITAL OUTPUT 
- INDICATOR                    LED 
- INDICATOR STATUS             ON, OFF 
- OPERATING VOLTAGE            24 VDC 

  ANALOG INPUT/OUTPUT UNIT 
       ANALOG INPUT  

 - CURRENT RANGE                4 - 20 mA  
        ANALOG OUTPUT 

 - CURRENT RANGE                4 - 20 mA 
2. คุณสมบัติทางเทคนิคของ CPU 
 2.1  PLC  TYPE 1   
  -  PROCESSOR   CAPABILITY        32 BIT หรือ ดีกว่า   
        -  MEMORY CAPACITY   22 MB                            
    -  I/O CAPACITY (DIGITAL&ANALOG) รวมไม่น้อยกว่า 32 k  POINTS  
  -  TIMER&COUNTER    รวมไม่น้อยกว่า 4,000 ตัว 
          - COMMUNICATION CAPABILITY   PROCESSOR  TO PROCESSOR                                                             

PROCESSOR  TO EXTERNAL DEVICE 
โดยต้องรับส่งแบบ Master/Slave , Peer 
to Peer ได้  รองรับการทํางานแบบ  
Redundant control              

  - COMMUNICATION  PORT      RS232 หรือ RS485 หรือ USB หรือ 
Ethernet หรือ  Fiber-optic   โดยต้อง
สามารถสื่อสารผ่านระบบเครือข่าย 
(Network) ได้ 
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   - PROGRAMMING TYPE            รองรับการเขียนโปรแกรมตามมาตรฐานIEC 6113-3      
- PROGRAMMING INSTRUCTION          LOGIC, TIMER, COUNTER, ARITHMETIC,MOVE,  

                                                               COMPARISON, DATA TRANSFER, PID,  
         FLOATING-POINT CALCULATION 
          - CLOCK /CALENDAR            BUILT-IN  Real Time Clock  
          - FLOATING- POINT   สามารถทํา Function arithmetic ในการคํานวณ 
         ทางคณิตศาสตร์รวมท้ังการควบคุมแบบ PID  ได้ 
      - MAINTAIN FUNCTION                      I/O module สามารถถอดเปลี่ยน ขณะเปิดระบบ 
          ไฟฟ้าได้  (Hot swap) 
      - PRODUCT  BRAND   เป็นผลิตภัณฑ์ของ Schneider, SIEMENS, GE,  
         MOX, Honeywell 
 2.2 PLC  TYPE 2  
  -  PROCESSOR  CAPABILITY        32 BIT หรือ ดีกว่า   
            -  MEMORY CAPACITY   10 MB       
       -  I/O CAPACITY (DIGITAL&ANALOG) รวมไม่น้อยกว่า 32 k  POINTS 
  -  TIMER&COUNTER    รวมไม่น้อยกว่า 1,000 ตัว 
          -  COMMUNICATION CAPABILITY   PROCESSOR TO PROCESSOR                                                             

PROCESSOR TO EXTERNAL DEVICE  
โดยต้องรับส่งแบบ Master/Slave , Peer 
to Peer ได้                

  - COMMUNICATION  PORT      RS232 หรือ RS485 หรือ USB หรือ 
Ethernet หรือ Fiber-optic   โดยต้อง
สามารถสื่อสารผ่านระบบเครือข่าย 
(Network) ได้ 

   - PROGRAMMING TYPE             รองรับการเขียนโปรแกรมตามมาตรฐาน   
                                                                         IEC 61131-3 
          - PROGRAMMING INSTRUCTION     LOGIC, TIMER, COUNTER,   
          ARITHMETIC, MOVE, COMPARISON,  
          DATA TRANSFER, PID, FLOATING- 
          POINT  CALCULATION 
           - CLOCK /CALENDAR             BUILT-IN  หรือ Option 
           - FLOATING- POINT    สามารถทํา Function arithmetic ในการ 
                                                                         คํานวณทางคณิตศาสตร์รวมท้ังการควบคุมแบบ  
                                                                         PID  ได้ 
  - MAINTAIN FUNCTION                                I/O module สามารถถอดเปลี่ยน ขณะ 
                                                                         เปิดระบบไฟฟ้าได้ (Hot swap) 
  - PRODUCT  BRAND    เป็นผลิตภัณฑ์ของ Schneider, SIEMENS,               
                                                                         GE, MOX, Honeywell 
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2.3 PLC  TYPE 3  
          -  PROCESSOR  CAPABILITY        16 BIT หรือ ดีกว่า   
            -  MEMORY CAPACITY   10 k Words      
   -  I/O CAPACITY (DIGITAL&ANALOG) รวมไม่น้อยกว่า 352 POINTS  
  -  TIMER&COUNTER    รวมไม่น้อยกว่า 256 ตัว 
          -  COMMUNICATION CAPABILITY   PROCESSOR TO PROCESSOR                                                   

PROCESSOR TO EXTERNAL DEVICE  
โดยต้องรับส่งแบบ Master/Slave , Peer 
to Peer ได้                

  - COMMUNICATION  PORT      RS232 หรือ RS485  ไม่ต่ํากว่า 1 PORT 
โดยต้องสามารถสื่อสารกับ Serial 
Communication ได้ท่ีความเร็วไม่ต่ํากว่า 
9.6 kbps 

   - PROGRAMMING TYPE             Ladder Diagram หรือ Instruction List  
                                                                         หรืออ่ืนๆ 
          - PROGRAMMING INSTRUCTION     LOGIC, TIMER, COUNTER,   
                    ARITHMETIC, MOVE, COMPARISON,  
          DATA TRANSFER, PID, FLOATING- 
          POINT  CALCULATION 
           - CLOCK /CALENDAR             BUILT-IN  หรือ Option 
           - FLOATING- POINT    สามารถทํา Function arithmetic ในการ 
                                                                         คํานวณทางคณิตศาสตร์รวมท้ังการควบคุมแบบ  
                                                                         PID  ได้ 

- PRODUCT  BRAND    เป็นผลิตภัณฑ์ของ Schneider, SIEMENS, GE, 
        MOX, Honeywell 

2.4 PLC  TYPE 4(Smart Relay)  
  -  I/O CAPACITY (DIGITAL)         รวมไม่น้อยกว่า 20 POINTS  
  -  TIMER&COUNTER    รวมไม่น้อยกว่า 16 ตัว 
          -  EXECUTION TIME    10 msec. หรือดีกว่า 
  - PROGRAMMING TYPE                 LADDER  DIAGRAM หรือ    
          FUNCTION  BLOCKS  
      - PROGRAMMING  PORT                  มีช่องต่อสายเชื่อมโยงกับ PC พร้อมสาย 
                                                                         เชื่อมโยงกับ PC  จํานวน 1 เส้นเพ่ือการ  
                                                                         Programming บน PC 
          -  CLOCK/CALENDAR                           BUILT-IN  

-  PROGRAMMING     สามารถทําได้ 2 วิธี คือ   
         -  โดยใช้ PC  มี Software สําหรับการ 
                                                                   เขียนโปรแกรม และ Simulate ติดต้ังบน                            
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                                                                   Windows 95 ข้ึนไป   
       -  ไม่ใช้ PC  โดยมี KEY PAD และจอ LCD 

ติดอยู่บนตัว CPU UNIT เพ่ือการแก้ไข
โปรแกรมและดูค่าต่างๆ 

      -  INSTALLATION ติดต้ังบนราง DIN rails 
      -  PRODUCT  BRAND เป็นผลิตภัณฑ์ของ SIEMENS “LOGO”, GE 

“Durus” IDEC “Smart Relay”, OMRON 
“ZEN”   
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Industrial ADSL Router/3G 
1.  คุณลักษณะท่ัวไป 
  เป็นเครื่องส่งข้อมูลจากสถานีตรวจวัดไปยังศูนย์ควบคุมกลาง โดยผ่านระบบ Internet ความเร็วสูง 
(ADSL) เป็นช่องทางหลักและมีระบบสื่อสารข้อมูลไร้สาย Global System for Mobile Communication  
(GSM) ในรูปแบบ 3G/EDGE/GPRS ติดต้ังอยู่ภายในเพ่ือเป็นช่องทางสํารองอุปกรณ์ท้ังหมดเป็นของใหม่  
ไม่เคยใช้งานมาก่อน  ไม่มีรอยชํารุดหรือตําหนิใดๆ สภาพใช้งานได้ทันที  มีคุณสมบัติเทียบเท่าหรือดีกว่า 
ดังต่อไปนี้ 
 
2. คุณสมบัติทางเทคนิค 

2.1. เป็นเครื่องส่งข้อมูลจากสถานีตรวจวัดไปยังศูนย์ข้อมูลกลาง ผ่านระบบ Internet  
    ความเร็วสูง (ADSL) คุณภาพระดับ Industrial Grade  
2.2. ตัวเครื่องมีคุณสมบัติต่างๆ ครบใน Modules เดียว  
2.3. มีพอร์ต Ethernet 10/ 100 Base-T , RS- 485 , RS 232  จํานวนรวมกันอย่างน้อย 4 พอร์ต 
2.4. สามารถเชื่อมต่อกับ WAN ADSL2/ADSL2+ 
2.5. สามารถเชื่อมต่อด้วยโปรโตคอล  MODBUS/RTU , MODBUS/TCP  ได้ 
2.6. สามารถทํา Web-based Configuration and Monitoring ได้ 
2.7. มี Digital Input 1 Port สามารถใช้ในการเฝ้าระวัง และมี  Digital Output 1 Port 
สามารถใช้ในการควบคุมได้ 
2.8. สามารถส่งAlarm  ผ่าน FTP  และ Email alerts ได้ 
2.9. มี Internal  Data logger ไม่ต่ํากว่า 16 Mb หรือ 130, 000 Record 
2.10. กรณีท่ีระบบสื่อสารหลัก ADSL ไม่สามารถใช้งานได้  จะต้องสามารถต้ังค่าให้เปลี่ยน           
ใช้ระบบสื่อสารผ่าน 3G/EDGE/GPRS ได้ทันที  
2.11. มีระบบ Time Synchronization แบบ NTP , Manual HTTP และ Real Time Clock  
2.12. มีคุณสมบัติอ่ืนๆ ดังนี้ 

- รองรับการส่งข้อมูลผ่านระบบ 3G/EDGE/GPRS พร้อมช่องต่อเสาอากาศภายนอก 
- สามารถทํางานได้ดีในช่วงอุณหภูมิ 0˚ to 50˚C  ท่ีความชื้นสัมพัทธ์ 80% 
- มีไฟแสดงสถานะการทํางานบนตัวเครื่อง 
- ผ่านการรับรองมาตรฐาน CE 
- ใช้กับแหล่งจ่ายไฟ 220 V.AC. หรือแรงดัน 10 - 48 VDC. โดยผ่าน adaptor   
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V.DC. Power Supply 
1.  คุณลักษณะท่ัวไป 
  เป็นเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ากระแสสลับ 220 V.AC 50 Hz. ให้เป็นกระแสไฟตรง 24 V.DC เพ่ือ
จ่ายให้แก่อุปกรณ์จําพวก รีเลย์ และ PILOT LAMP  ท่ีใช้ในระบบ CONTROL โดยท่ีอุปกรณ์อุปกรณ์
ท้ังหมดเป็นของใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน ไม่มีรอยชํารุดหรือตําหนิใดๆ สภาพใช้งานได้ทันที  
2.  คุณสมบัติทางเทคนิค 
  Input nominal voltage   :  85 - 264 V.AC 47-63 Hz. หรือกว้างกว่า 
  Nominal output voltage  :  24 V.DC +/- 1%  
  Output Current   :  4 A  
  Residual Ripple Voltage  : Less than 150 mV.(peak to peak) 
  Can be connected in parallel  : สามารถต่อ  Parallel Output ได้ ในกรณีท่ี 
                                                                  ต้องการกระแสเพ่ิมหรือทํางานในโหมด  
        Redundancy โดยต้องใช้อุปกรณ์เสริม 
  Efficiency     : more than 85%   
  MTBF (at nominal load 40° C)  :           more than 700,000 hrs 
  Ambient temperature   :  -20° C ….50°C (> 50°C derating) 

Protection                                      : Overload/ OverVoltage/Thermal 
protection 

  RoHS Compliant                              :         Yes, ROHS directive, WEEE directive  
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Paperless Recorder(Data logger) 
1.  คุณลักษณะท่ัวไป 
  เป็นอุปกรณ์บันทึกค่าต่างๆ ท่ีได้จากเครื่องมือวัดในงานอุตสาหกรรม เช่น pH-Turbidity-
Chlorine Transmitter, Pressure Transmitter เป็นต้น  โดยค่าท่ีอ่านได้สามารถบันทึกไว้ใน
หน่วยความจําภายใน (Internal Memory) หรือหน่วยความจําภายนอก (External Memory)  สามารถ
แสดงค่าต่างๆท่ีได้จากการวัดบนจอแสดงผล )Display) และสามารถส่งข้อมูลผ่านระบบสื่อสารไปยังศูนย์
ควบคุมกลางได้  ตัวเครื่องเป็นแบบ Panel Mounted  เป็นของใหม่  ไม่เคยใช้งานมาก่อน  ไม่มีรอยชํารุด
หรือตําหนิใดๆ สภาพใช้งานได้ทันที 
2.  คุณสมบัติทางเทคนิค 

- Analog Inputs  : Current input : 4-20 mA. ไม่น้อยกว่า 8 channels  
 - Display   : Color LCD 5” diagonal, Digital Colour LCD (TFT)  
     with Touch Screen Industrial grade QVGA   
       Resolution (320 x 240 pixels) 

- Saving Data  : สามารถต้ังการบันทึกค่า )Data logging  period) ได้ตั้งแต่  
วินาทีถึง 1 ชั่วโมง 

- Memory : Internal memory ไม่น้อยกว่า 70 MB. และรองรับ 
External Memory ผ่าน USBด้านหน้า เครื่อง ได้ไม่ต่ํากว่า 2 
GB. โดยสามารถบันทึกค่าท่ีทุก 1 วินาทีได้ไม่ต่ํากว่า 1 ปี  

 - Communication  : สามารถใช้งานผ่านระบบสื่อสารข้อมูล ดังนี้ 
      - RS-232 หรือ RS-485 หรือ USB เพ่ือใช้งานร่วมกับระบบ 
                                                       ควบคุมหรือ Modem หรืออุปกรณ์อ่ืน 
      - Ethernet 10/100 Base เพ่ือรองรับการใช้งานผ่าน  Web 
        server, ADLS Router ฯลฯ 
 - Software   : มีโปรแกรม (Software  (เ พ่ือการใช้งานบน PC  
 - Key pad   : มีปุ่มควบคุมการใช้งานพ้ืนฐานบนหน้าเครื่องหรือระบบ  
                                                      Touch  Screen   

- Operating Temp.  : 0 ถึง 50° C, 80%RH 
- Supply   : 220 VAC. 50 Hz. หรือ 24 VDC.  

 - Protection   : IP 54 (Front Panel) 
 - Standard   : JIS หรือ CE หรือเทียบเท่า 

- อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน : เครื่อง Paperless Recorder 1 เครื่อง จะต้องมีอุปกรณ์  
                                            เพ่ือการใช้งาน ดังนี้  

        - เครื่องอ่านข้อมูล(Notebook) จาก Paperless Recorder 
        คุณสมบัติตามภาคผนวก  จํานวน 1 เครื่อง 

      - External Memory Card )ถ้ามี(  ขนาดไม่ต่ํากว่า 128MB. 
        จํานวน 1 ชิ้น  
      - Software เพ่ือการใช้งานบน PC จํานวน 1 ชุด  
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MMI, HMI, SCADA Software 
คุณลักษณะทางเทคนิค 
General  

1. เป็นโปรแกรมท่ีถูกต้องตามพรบ.ลิขสิทธิ์และทรัพย์สินทางปัญญา 
2. สามารถใช้งานบน ระบบปฏิบัติการ Windows ได้ 
3. ต้องมีตัวแทนบริษัทผู้ผลิตต้ังอยู่ในประเทศไทย เพ่ือการสนับสนุนทางด้านเทคนิคต่างๆบริษัท

ดังกล่าวต้องสามารถสนับสนุนข้อมูลด้านเทคนิคได้เม่ือมีความต้องการ โดยต้องสามารถ
สนับสนุนได้ตลอด 24 ชั่วโมงทางโทรศัพท์หรืออีเมล์จากสํานักงานใหญ่ของผู้ผลิตตราสินค้า
นั้นๆ 

4. จะต้องติดต้ัง Development Package Software ท่ี Server และ Client รวมกันได้ไม่น้อย
กว่า 10 เครื่อง 

5. ต้องมีลักษณะเป็น Graphical User Interface คือสามารถแสดงรูปภาพกราฟิก เพ่ือใช้แสดง
ภาพ แผนผัง และสื่อความหมายแทนอุปกรณ์ต่างๆ เช่น เครื่องมือตรวจวัด ผลท่ีได้จากการ
ตรวจวัด ค่าสถานะ ตลอดจนการใช้งาน Function ต่างๆ ได้อย่างถูกต้องและเข้าใจง่าย 

6. ภาพ แผนผัง และการแสดงผลบนจอภาพท่ีสร้างข้ึน สําหรับการแสดงผลบนชุดประมวลผล
และแสดงผล ของศูนย์ควบคุมฯ การประปา  ต้องแสดงภาพได้หลายๆ frame บนภาพและ
แผนผังเดียวกัน 

7. เป็น Software ท่ีมีสถาปัตยกรรมแบบเปิด (Open technology) ให้ Source Code แก่การ
ประปาส่วนภูมิภาคด้วย 

8. คอมพิวเตอร์ในระบบ SCADA ต้องสามารถทํางานเป็น Web server และ OPC Server ได้ 
9. สามารถขยายความสามารถของ Software โดยวิธี Add-on-Architecture ได้ Software 

ต้องมีความสามารถอย่างน้อย ดังนี้ 
- ต้องสามารถส่ง alarm ผ่าน email และ SMS ให้บุคคลท่ีเก่ียวข้องบนเง่ือนไขของ

เวลา และความรับผิดชอบของบุคคล ท่ีแตกกันได้ 
- Statistical Process Control สําหรับวิแคราะห์และควบคุม การเปลี่ยนแปลง 

ต่างๆ ของกระบวนการ (Process) เช่น SPC/SQC, X/R&S BAR, Cp&Cpk, 
Pareto ท่ีสามารถเลือกใช้ได้ในโปรแกรมและเก็บไฟล์ในรูปแบบ CSV เพ่ือนําไปเป็น
ข้อมูลวิเคราะห์ในแบบ EXCELได้ 

10. Software สามารถสร้างรายงานท้ังในรูปแบบตารางและกราฟได้ ตามรูปแบบท่ีการประปา
ส่วนภูมิภาคกําหนด 

11. Software ต้องเป็นรุ่น (Version) ล่าสุดท่ีสามารถหาได้ในช่วงของการดําเนินโครงการ 
12. การทํางานของ Operator ถ้าหากมี Fault หรือ Error เกิดข้ึน หน้าจอต้องเตรียมไว้สําหรับ

ช่วยให้ Operator ให้ทราบถึงสาเหตุ และวิธีการแก้ไขปัญหา และควรท่ีจะให้ Operator 
สามารถเขียนการแก้ไขปัญหาเข้าไปติดต้ังในโปรแกรมของ Operator ได้ 

13. Software จะต้องได้รับการปรังปรุงให้ทันสมัยอยู่ตลอดเป็นระยะเวลา 1 ปี 
14. สามารถทํางานในลักษณะแบบ Redundancy Server ได้ 
15. สามารถรองรับการทํางานแบบ Redundant อย่างสมบูรณ์ เช่น Primary/Standby I/O 

Server, Trend, Report, Alarm โดยท่ีถ้าระบบ Primary เสียหาย ระบบ Standby ก็จะทํา
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หน้าท่ีแทน Primary โดยอัตโนมัติและสลับการทํางานกลับมาท่ี Primary Station เม่ือระบบ
ถูกแก้ไขแล้ว 

16. สามารถแก้ไขโปรแกรมขณะท่ีโปรแกรมกําลังทํางานอยู่ได้โดยไม่ต้องปิดระบบ 
17. จะต้องติดต่อกับ I/O device แบบ Optimization และสามารถปรับช่วงเวลา scan time 

ได้ 
System 

1. เป็น Software ท่ีถูกออกแบบมาเพ่ือทําการ Monitoring และ Control ระบบผ่าน PLC 
2. ในการใช้งานแต่ละข้ันตอน  จะต้องมีข้อความช่วยเหลือท่ีผู้ใช้สามารถเรียกดูได้ โดยท่ี

ข้อความท่ีปรากฏจะต้องสัมพันธ์กับการทํางานของผู้ใช้ในขณะนั้น (Context-Sensitive 
Help) และจะต้องมีระบบช่วยเหลือการทํางานท่ีผู้ใช้สามารถเรียกดูได้โดยการเลือกจากเมนู
หรือค้นหาจากคํา (Help System)  

Screen and Graphic 
1. ต้องสามารถแสดงผลได้หลายหน้าต่าง (Multi Windows) โดยท่ีแต่ละหน้าต่างสามารถ

แสดงผลท่ีแตกต่างกันได้ในเวลาเดียวกัน 
2. SCADA ต้องรองรับ multi monitor อย่างน้อย 4 monitor 
3. สามารถรองรับการพัฒนาให้สามารถแสดงผลได้ไม่จํากัดจํานวนหน้ากราฟิก 
4. มี Graphic Libraries เป็นส่วนหนึ่งท่ีมาพร้อมระบบและสามารถสร้างข้ึนในภายหลังได้ 
5. ต้องมี  Master Libraries ซ่ึงเม่ือมีการแก้ไข Master Libraries นั้นๆ Objects ต่างๆ ท่ีLink 

มาท่ี Master นั้นๆ ต้องถูก Update โดยอัตโนมัติ. 
6. สามารถ Copy and Paste animation หรือ Object ได้ 
7. การเคลื่อนไหวเนื่องจากการเคลื่อนท่ีจากจุดหนึ่งไปอีกจุดหนึ่งของ Objects สามารถทําได้

โดยการ Clicking and Dragging 
8. Graphic Object สามารถแทนอุปกรณ์ เครื่องมือ หรือเครื่องจักร ข้อมูลเชื่อมโยง จาก

แหล่งข้อมูลแบบรวมและแบบกระจาย 
9. สามารถเปลี่ยน  แก้ไข ปรับปรุง  ชื่อ ตัวเลข  ตัวอักษร  คําสั่ง  หรือข้อมูลท่ีเก่ียวข้อง 

Graphic Object แฟ้มข้อมูลชุดคําสั่งย่อย (Macros)  ได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว 
10. สามารถสร้าง เพ่ิม แก้ไข คําสั่ง รวมไปถึงรูปแบบของคําสั่ง (Syntax) ได้ โดยการ Clicking 

and Pointing หรือ เครื่องมือทาง Graphic ใดๆ เช่น List, Pop-up Menu หรือ check 
boxes 

11. การป้อนข้อมูลสามารถทําได้โดยการป้อนผ่านท้ัง Keyboard หรือ On-screen Keyboard 
โดยข้อมูลท่ีป้อนผ่าน Keyboard ท้ัง 2 แบบจะสามารถทําได้ท้ังแบบตัวเลขและตัวอักษร 

12. สามารถปรับขนาด การจัดวางและ Scale ของ Object Display ต่างๆ  
13. สามารถปรับแต่ง คุณสมบัติท่ีเก่ียวข้องกับการแสดงผล เช่น สีของ Background การเติมสี  

ขนาดของหน้าจอแสดงผล  ตําแหน่ง  คําสั่ง  ปิด-เปิด คําสั่งป้องกันหรือความปลอดภัย 
14. สามารถท่ีจะพิมพ์ การแสดงผลทาง Graphic ท้ังในแบบอัตโนมัติและไม่ต่อเนื่อง และ

สามารถท่ีจัดพิมพ์ข้อมูลใน graphic object ท้ังขณะท่ีแสดงหรืออยู่ใน hidden mode ได้ 
15. สามารถท่ีจะแสดงผลตามแต่ลักษณะการทํางานของ Graphic เช่น ขณะเม่ือ Graphic 

Display ถูกสั่งให้เปิดหรือปิด หรือเม่ือต้องการเตือนเม่ือมีเหตุการณ์ผิดปกติเกิดข้ึน 
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16. สามารถแสดงผลข้อมูลได้ท้ังในลักษณะ Real time และแบบ Historical trending 
นอกจากนี้จะต้องสนับสนุนการทํางานของ เครื่องมือทาง Graphic ใดๆท่ีใช้ในการเชื่อมโยง
ข้อมูลหรือแสดงผล เช่น ActiveX control หรือ ODBC 

Objects 
1. การเปลี่ยนแปลงสีของ Object สามารถทําได้ โดยการเปลี่ยนแปลงค่าของตัวเลข ซ่ึงการ

เปลี่ยนแปลงนี้จะต้องเป็นไปตาม The standard windows colors for object หรือ
มาตรฐานการแสดงผลใดๆ ท่ีเป็นท่ียอมรับเพ่ือให้การแสดงผลอยู่ในมาตรฐานการแสดงผล
เดียวกัน 

2. Graphic Objects สามารถ Update เก็บและประมวลผลได้อย่างต่อเนื่อง แม้ว่า Graphic 
Object นั้นไม่ได้แสดงอยู่บนจอหรือทํางานได้แบบอัตโนมัติในการจัดการข้อมูลอย่างต่อเนื่อง 
ท้ังขณะท่ี Objects นั้นจะ แสดงหรือไม่แสดงก็ตาม 

3. การ Update ข้อมูลใน Objects สามารถท่ีจะกระทําได้อย่างต่อเนื่อง ท้ังโดยอัตโนมัติและ
แบบไม่อัตโนมัติ เช่น โดย Operator เป็นต้น 

Classes 
- สามารถ Edit ค่าของ Objects ต่างๆ ได้ท้ังแบบย่อยและแบบกลุ่ม 

Alarm  
1. Display Alarm  ควรจะมีความหลากหลายสามารถเลือกระดับของการเตือนท่ีแตกต่างกันได้ 

ตามระดับความรุนแรงของปัญหา รวมไปถึง ระดับเสียงและความแตกต่างของเสียงให้กับ 
tag เหล่านั้นได้ 

2. ข้อความของการเตือน (Alarm messages) นอกจากสามารถเตือนบน Screen จะต้อง
สามารถส่งผ่านข้อ ความเตือนเหล่านั้นไปยังจุดท่ีเก่ียวข้องได้ และจะต้องมีส่วนจัดเก็บและ
ส่วน Alarm Viewer เพ่ือสามารถดู Alarms ท่ีเกิดข้ึนแบบ historical viewing รวมท้ัง
สามารถบันทึกข้อคิดเห็นของผู้ปฏิบัติงานได้ 

3. การส่งผ่านและการจัดเก็บ Alarm messages จะต้องไม่รบกวน (Inference) การแสดงค่า 
และการจัดเก็บของ Graphic object ท้ังในแบบ show mode และ hidden mode 

4. ค่าต้ังต้น (Thresholds) ท่ีจะกําหนดให้กับ tag ของการ Alarm สามารถปรับค่าของการ
เปลี่ยนท่ีเกิดจากขบวนการผลิตได้ (Automatic Setting) และปรับค่าได้โดย Operator 
(Manually) 

5. ผู้ใช้สามารถกําหนดรายละเอียดของการใช้งานให้แก่ Alarm แต่ละชนิดได้ 
6. ผู้ใช้สามารถเลือก Alarm ท่ีต้องการเฝ้าระวังได้โดยกําหนดหรือเลือกจาก Alarm Editor 
7. จะต้องมีการจัดหา คู่มือการสอน ตัวอย่างวิธีการแก้ไข เง่ือนไขต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการทํา 

Alarm บรรจุไว้เป็นส่วนหนึ่งของ Alarm Editor นอกจากนี้ควรจะมีเครื่องมือทาง Graphic 
เพ่ือให้ผู้ใช้สามารถปรับแต่ง Alarm ได้ด้วยตนเอง 

Trend 
1. สามารถทําการพล็อตกราฟ ได้ในขณะ Runtime โดยไม่จําเป็นต้องกําหนดค่าใน point ไว้

ก่อน 
2. สามารถแสดงผล Real time และ Historical Trend บนเส้นเดียวกัน แบบต่อเนื่องได้ 
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Security 
1. ระดับโปรแกรมจะสามารถกําหนดระดับของการรักษาความปลอดภัยนี้ จะต้องสามารถ

กําหนดรักษาความปลอดภัยต้ังแต่ คําสั่ง, มาโคร, ฐานข้อมูล, tag และส่วนแสดงผลทาง 
Graphic  นอกจากนี้จะต้องสามารถทํางานร่วมระดับการรักษาความปลอดภัยของการเข้าถึง
ข้อมูล คําสั่ง มาโคร ฐานข้อมูล tag และส่วนแสดงผลทาง Graphic ตามลําดับความสําคัญ
ของผู้ใช้และกลุ่มผู้ใช้ด้วย 

2. ระบบปฏิบัติท่ีจะนํามารองรับจะต้องสามารถเป็นศูนย์กลางของการควบคุมและจัดการระดับ
การรักษาความปลอดภัยระดับการเข้าสู่ข้อมูลจํานวนผู้ใช้รหัสผ่านและการเปลี่ยนแปลงใดๆ 
ในระบบรักษาความปลอดภัย 

3. เครื่อง Client สามารถติดต่อกับเครื่อง Server ผ่าน Web Browser โดยสามารถ Monitor 
และ Control ได้ตามระดับของผู้ใช้ และสามารถเชื่อมต่อกับระบบฐานข้อมูลเพ่ือดูข้อมูล 
I/O ต่างๆ ในเชิงสถิติ alarm ได้ 

4. สามารถกําหนดระดับความสามารถในการเข้าถึงของ USER ได้ 
5. SCADA จะต้องสามารถแสดงภาพเหตุการณ์จากกล้องวงจรปิดบน SCADA Page ได้ 

Recipes  
- มีฟังก์ชั่นท่ีช่วยในการเก็บสูตรการผลิตต่างๆ 

Script 
1. สามารถขยาย Software Application เพ่ิมเติมตามท่ีผู้ใช้ต้องการด้วย Visual Basicได้ 
2. ต้องมีฟังก์ชั่นท่ีทําการหยุดใน Script เพ่ือทําการตรวจสอบและแก้ไข รวมท้ัง คําสั่งให้

สามารถทํางานท่ีละบรรทัดของscript ได้ 
Data base logger 

1. Data log Editor จะต้องสนับสนุน ODBC เพ่ือท่ีจะให้ tag data สามารถเชื่อมโยงกับ
ฐานข้อมูลได้หลากหลายข้ึน เช่น Microsoft SQL, Oracle หรือ Sybase และสามารถ
เรียกดูข้อมูลในรูปแบบ graphic ได้ 

2. การ logging data ควรจะสามารถกําหนดค่าของ tag ด้วยรูปแบบของการ logging และ
การจัดเก็บข้อมูลจะต้องอยู่ในรูปแบบ (Format) ท่ีเป็นท่ียอมรับ เช่น .DBF, .XLS เป็นต้น 
และเพ่ือท่ีจะสามารถนําข้อมูลท่ีเก็บได้ ไปทําการวิเคราะห์และแสดงผล รูปแบบของการ
จัดเก็บจะต้องสามารถท่ีจะไปเชื่อมโยงกับโปรแกรมท่ีใช้ในการแสดงผล เช่น Crystal 
Report, Microsoft Excel 

3. ผู้ใช้สามารถท่ีจะกําหนด Secondary หรือ Back-up database เอาไว้ในกรณีท่ีฐานข้อมูล
หลัก (Primary) ไม่สามารถรับข้อมูลหรือเกิดปัญหาไม่ทํางาน นอกจากนี้ Data log Editor 
จะต้องสามารถตรวจสอบและสลับฐานข้อมูล โดยอัตโนมัติได้เองเพ่ือป้องกันการสูญหายของ
ข้อมูล เม่ือ Primary logger สูญเสียความสามารถ 

Logic and Control Editor 
1. Control and Logic Editor จะต้องมีฟังก์ชั่นทางคณิตศาสตร์หรือการกระทําทาง

คณิตศาสตร์ หรือตรรกศาสตร์ใดๆ บรรจุไว้ภายใน Tag เพ่ือท่ี tag จะสามารถทําการคํานวณ
ค่าได้โดยตัวเอง และสามารถทําได้แบบต่อเนื่อง 
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2. การกระทําใดๆ ของ tag บน logic and control editor (หรือการกระทําของ tag นั้นต่อ
เหตุการณ์อ่ืนๆ) จะต้องสามารถกําหนดเป็นค่าเฉพาะ สมการ ฟังก์ชั่นหรือตรรกะ ทาง
คณิตศาสตร์ 

3. สนับสนุนการทํางานของภาษา Script, Macros โดยสามารถเพ่ิมเติมเข้าไปยังส่วนท่ี
จําเป็นต้องใช้งานพร้อมกับเครื่องมือสนับสนุน และคู่มือการใช้ (Help Function) 

4. สามารถแก้ไข Configuration แบบ Dynamic ใน mode Run ได้โดยไม่ต้องเปลี่ยน mode 
การทํางานไปท่ี Development mode ก่อนทําการแก้ไข 

Web Interface 
1. สามารถรองรับผู้ใช้งานไม่น้อยกว่า 3 User พร้อมกัน  
2. จะต้องมี SCADA Viewer หรือ Client โดยมี Development Package ติดต้ังบน SCADA 

Workstation 
OPC 

1. Server and Client  มีติดต้ังมาให้ในระบบเรียบร้อยแล้ว 
2. Software SCADA สนับสนุน ท้ัง OPC DA และ OPC A&E 
3. สนับสนุน OPC standards ได้ท้ัง Server and Client   

SQL 
1. มีโมดูลย่อยเชื่อมต่อสําหรับการทํารายงาน และการวิเคราะห์ข้อมูลจากระบบฐานข้อมูลโดย

สามารถทําการวิเคราะห์ข้อมูลในแบบฐานเวลาจริงได้ มีการเปลี่ยนแปลงกราฟตามการ
เปลี่ยนแปลงข้อมูลในระบบฐานข้อมูล ในขณะเดียวกันสามารถนําเข้าข้อมูลจากระบบ
ฐานข้อมูลใน SQL Database Server มาแสดงผลในรูปของ Historical Trend และ 
History Alarm ได้ 

2. มี License ของ SQL ท่ีจะใช้ในระบบ SCADA ดังกล่าว มาแล้ว อย่างน้อย 1 License 
Communication 

1. สามารถสื่อสารกับ Hardware ของ PLC/RTU ท่ีผู้รับจ้างเสนอด้วย Protocal Ethernet 
TCP/IP หรือ Profibus หรือ ControlNet หรือ Genius หรือ EGD หรือ Modbus  

2. มี Driver หรือ OPC Driver ท่ีใช้สําหรับติดต่อกับ PLC หรือ Controller ต่างๆ ติดต้ังอยู่ใน
โปรแกรมเรียบร้อยแล้ว โดยไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายหรือพัฒนาเพ่ิมเติม 

3. สามารถใช้โปรโตคอล บน Ethernet, Fast Ethernet, TCP/IP เป็นต้นและสามารถ Share 
data with Microsoft Products 

- ODBC compliant 
- SQL Server, Oracle or Sys Base 
- DDE (Dynamic Data Exchange 

4. Software ต้องสามารถส่งผ่านข้อมูลให้ระบบ ERP (Enterprise Resource Planning) 
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