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รายละเอียดขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR) 
โครงการจัดทําฐานข้อมูลระบบ SCADA เพื่อรายงานผลระบบผลิตจ่ายน้าํ 

 
 

1. หลักการและเหตุผล 

การประปาส่วนภูมิภาค (กปภ.) ได้กําหนดยุทธศาสตร์ การพัฒนาระบบผลิตจ่ายนํ้า ให้มีประสิทธิภาพสูง 
ภายในปี 2559 โดยการนําระบบ SCADA มาช่วยติดตามสถานการณ์ปัจจุบัน ซึ่งจะช่วยให้กระบวนการผลิตจ่ายนํ้า 
และบํารุงรักษาระบบ เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ตอบสนองความต้องการลูกค้าได้ดีย่ิงขึ้น ปัจจุบัน กปภ. มีการ
ติดต้ังระบบ SCADA ที่สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ กับ กปภ.สาขา จํานวน 2 แห่ง และมีแผนจะติดต้ังเพ่ิม 
ภายในปี 2559 อีกจํานวน 30 แห่ง 

อย่างไรก็ตาม กปภ. ยังไม่มีระบบที่จะเช่ือมโยงข้อมูลจากระบบ SCADA ที่ติดต้ังที่สาขาเหล่าน้ัน ทําให้การ
ติดตาม และวิเคราะห์สถานการณ์ ที่สํานักงานใหญ่ ด้วยเครื่องมือ Business Intelligence (BI) ของศูนย์สารสนเทศ
สําหรับผู้บริหาร (EIC) ทําได้ไม่เต็มประสิทธิภาพโดยเฉพาะในช่วงที่เกิดสถานการณ์ฉุกเฉินหรือเร่งด่วน 

ดังน้ันจึงจําเป็นต้องดําเนินโครงการจัดทําฐานข้อมูลระบบ SCADA เพ่ือรายงานผลระบบผลิตจ่ายนํ้า เพ่ือให้
มีHMI Software ที่จะเช่ือมโยงข้อมูลระบบ SCADA ของ กปภ.สาขา ทั้งที่ติดต้ังแล้วในปัจจุบัน และจะติดต้ังใน
อนาคต สําหรับการติดตามข้อมูลระบบผลิตจ่ายนํ้าและวิเคราะห์ประมวลผลรายงานผู้บริหารผ่านห้องศูนย์ EIC ได้
อย่างมีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น 
 
2. วัตถุประสงค์ 

2.1. เพ่ือจัดทําฐานข้อมูลระบบ SCADA ซึ่งประกอบด้วย SCADA Server, Central SCADA Database 
and Web Server ที่ กปภ.สํานักงานใหญ่ รองรับข้อมูลของ กปภ.สาขา ที่มีการติดต้ังระบบ SCADA 
ทั้งปัจจุบันและอนาคต ตามแผนยุทธ์ศาสตร์ด้านระบบผลิต 

2.2. เพ่ือจัดซื้อ HMI Software แบบ Unlimited License สําหรับใช้ในกิจการของ กปภ. 
2.3. เพ่ือเช่ือมโยงฐานข้อมูล SCADA ระหว่าง กปภ. สํานักงานใหญ่ กับ กปภ.สาขา สําหรับตรวจสอบ

สถานะการควบคุมการแสดงผลของอุปกรณ์ระบบผลิตจ่าย และการประมวลผลข้อมูลนําเสนอผู้บริหาร 
2.4. เพ่ือให้ผู้ใช้งานข้อมูลระบบ SCADA และผู้ดูแลระบบเข้าถงึข้อมลูได้รวดเร็ว ผ่านเว็บไซค์ 
2.5. เพ่ือพัฒนาบุคลากรกองเทคโนโลยีสารสนเทศนํ้าสูญเสีย ให้สามารถควบคุมดูแลระบบต้ังแต่ Installation 

Programming and Maintenance ได้ทั้งระบบ 
2.6. เพ่ือสร้างความเช่ือมั่นว่า กปภ.จะผลิตและจ่ายนํ้าได้ตลอดเวลาด้วยเทคโนโลยีที่ทันสมยั 
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3. ขอบเขตของการดําเนนิงาน 
  ผู้รับจ้างจะต้องดําเนินการ ดังต่อไปน้ี 

3.1 จัดหา Software ลิขสิทธ์ิของ Microsoft SQL Server และ Windows Server ตามแบบใบแจ้งบัญชี
แสดงปริมาณวัสดุ ภาคผนวก 1 ข้อ 2.1-2.2 พร้อมติดต้ัง และออกแบบฐานข้อมูลสําหรับ SCADA 
Server, Central SCADA DB and Web Server ที่ กปภ. 1 ระบบ รองรับ กปภ.สาขา ที่มีการติดต้ัง
ระบบ SCADA ทั้งปัจจุบันและอนาคต จํานวน 231 แห่ง ในส่วนของ SERVER กปภ.เป็นผู้จัดหาให้
โดยใช้ SERVER ของโครงการ Virtual Machine กองคอมพิวเตอร์และเครือข่าย  

3.2 จัดหาอุปกรณ์ (Hardware) ตามแบบใบแจ้งบัญชีแสดงปริมาณวัสดุ ภาคผนวก 1 ข้อ1.1-1.4 โดย
อุปกรณ์เหล่าน้ันจะต้องมีข้อกําหนดคุณลักษณะทางเทคนิคเป็นไปตามมาตรฐาน ภาคผนวก 2  

3.3 จัดหา HMI Software แบบ Unlimited License ตามแบบใบแจ้งบัญชีแสดงปริมาณวัสดุ ภาคผนวก 1 
ข้อ 2.3 สําหรับใช้ในกิจการของ กปภ. เท่านั้นโดยฟังก์ช่ันการทํางานของ HMI Software จะต้อง
รองรับการทํางานของระบบผลิตจ่ายนํ้าประปาของ กปภ.สาขา และรองรับการเช่ือมโยงฐานข้อมูล
ระหว่าง กปภ.สํานักงานใหญ่ กับ กปภ.สาขา ได้อย่างมีประสิทธิภาพพร้อมสําเนา (COPY) Software 
ทั้งหมด ลงแผ่นซีดีรอมพร้อมบรรจุลงผลิตภัณฑ์ที่สวยงามให้แก่ กปภ. จํานวน 5 ชุด 

3.4 จัดทํา Diagram การเช่ือมโยงอุปกรณ์ระบบ SCADA ที่ กปภ.สาขา และ Diagram การเช่ือมโยง
ฐานข้อมูลระบบ SCADA ระหว่าง กปภ.สํานักงานใหญ่ กับ กปภ.สาขา 

3.5 ทําการเช่ือมโยงฐานข้อมูลระบบ SCADA กปภ.สํานักงานใหญ่ กับ ข้อมูลระบบ SCADA กปภ.สาขา
ปทุมธานี 1 แห่งที่ติดต้ังระบบ SCADA พร้อมจัดทํา HMI แสดงระบบผลิตของ กปภ.สาขาปทุมธานี ที่ 
กปภ.สํานักงานใหญ่ 

3.6 จัดฝึกอบรมให้กับพนักงาน กปภ.ตามรายละเอียดข้อ 5 
3.7 การดําเนินงานจัดทําฐานข้อมูลระบบ SCADA ที่ กปภ.สํานักงานใหญ่ และการเช่ือมโยงข้อมูลระบบ 

SCADA ที่ กปภ.สาขา ทุกขั้นตอนหากมีอุปกรณ์ หรือ Software ที่จะต้องจัดหาเพ่ิมเติม ผู้รับจ้าง
จะต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายเองทั้งหมด เพ่ือให้ระบบสามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ 

3.8 จัดทํา Web Service เพ่ือให้บริการข้อมูลจาก SCADA Database ตามความต้องการของ กปภ. ซึ่งจะ
กําหนดให้ในระหว่างดําเนินการ 

3.9 ผู้รับจ้างต้องให้คําปรึกษาเจ้าหน้าที่ของ กปภ. ดําเนินการจัดทําการเช่ือมโยงฐานข้อมูลระหว่าง กปภ. สนญ. 
กับ กปภ.สาขา ที่ติดต้ัง SCADA (กปภ.สาขาขอนแก่น) หรือ กปภ. เลือกสาขาที่ความเหมาะสม 1 แห่ง จนแล้ว
เสร็จผู้รับจ้างต้องส่งมอบหนังสือรับรองว่าจะให้คําปรึกษาปัญหาการใช้งานโปรแกรมเพ่ือเช่ือมโยงข้อมูล
ระบบ SCADA กับ กปภ.สาขา ที่ติดต้ังระบบ SCADA ใหม่ภายในเวลา 5 ปี โดยไม่คิดค่าใช้จ่าย 

        
4. HMI Software ที่ใช้เชื่อมโยงฐานข้อมูลระบบ SCADA ระหว่าง กปภ.สํานักงานใหญ่ กับ กปภ.สาขา 
  คุณลักษณะทางเทคนิค HMI Software ติดตั้งที่ กปภ.สํานักงานใหญ่ 
General  

1. เป็นโปรแกรมที่ถูกต้องตาม พรบ.ลิขสิทธ์ิและทรัพย์สินทางปัญญา 
2. เป็นชุดโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือการบันทึกข้อมูล และควบคุมการทํางานโดยอัตโนมัติทํางานบน 

Windows Server 2008 หรือรุ่นล่าสุด ทั้งแบบ 32 bit หรือ 64 bit 
3. จะต้องประกอบด้วยชุด Development Package Software และ Runtime Package 
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4. ต้องมีลักษณะเป็น Graphical User Interface คือสามารถแสดงรูปภาพกราฟิก ที่เป็น Vector 
และหรือ  Raster  เ พ่ือใ ช้แสดงภาพ  แผนผั ง  และสื่ อความหมายแทนอุปกรณ์ ต่างๆ  เ ช่น 
เครื่องมือตรวจวัด ผลที่ได้จากการตรวจวัด ค่าสถานะ ตลอดจนการใช้งาน Function ต่างๆ ได้ 

5. Software สามารถสร้างรายงานทั้งในรูปแบบตาราง และกราฟได้ พร้อมมีเครื่องมือให้ทาง กปภ.ทําการ
ปรับเปลี่ยน Report ได้เอง โดย Report เหล่าน้ีจะต้องสามารถแสดงผ่าน Web Browser ได้ในระบบ
เดียวกันกับส่วนของ SCADA อ่ืน ๆ 
 

Screen and Graphic 
1. ในห้อง Control Room โปรแกรมต้องสามารถแสดงผลได้หลายหน้าต่าง (Multi Windows) 

โดยที่แต่ละหน้าต่างสามารถแสดงผลที่แตกต่างกันได้ในเวลาเดียวกัน และมีเครื่องสําหรับ Monitor 
ระบบเดียวกัน หรือ ต่างระบบกันก็ได้ 

2. สามารถรองรับการพัฒนาให้สามารถแสดงผลได้ไม่จํากัดจํานวนหน้ากราฟิก.  
3. สามารถแสดงผลข้อมูลได้ทั้งในลักษณะ Real time และแบบ Historical trending นอกจากน้ี 

จะต้องสนับสนุนการทํางานของ เครื่องมือทาง Graphic ใดๆ ที่ใช้ในการเช่ือมโยงข้อมูล 
4. ภาพ แผนผัง และการแสดงผลบนจอภาพท่ีสร้างขึ้น จาก SCADA ลูกข่าย สามารถนํามาแสดงยัง 

ส่วนกลางได้ โดยไม่ต้องมีการแก้ไข หรือ สามารถแก้ไขให้แตกต่างได้  
5. สามารถนํา Graphic ที่สร้างไปแสดงบน Web ได้โดยไม่ต้องทําการแก้ไขใหม่ เพ่ือแสดงผลนอกห้อง 

Control Room ได้ 
 

Alarm  
1. Display Alarm ควรจะมีความหลากหลาย สามารถเลือกระดับของการเตือนที่แตกต่างกันได้ 

ตามระดับความรุนแรงของปัญหา รวมไปถึง ระดับเสียงและความแตกต่างของเสียงให้กับ tag 
เหล่าน้ันได้ 

2. ข้อความของการเตือน (Alarm messages) นอกจากสามารถเตือนบน Screenจะต้องสามารถ   
ส่งผ่านข้อความเตือนเหล่าน้ันไปยังจุดที่เก่ียวข้องได้ และจะต้องมีส่วนจัดเก็บและส่วน Alarm Viewer 
เพ่ือสามารถดู Alarms ที่เกิดขึ้นแบบ historical viewing  

3. ผู้ใช้สามารถกําหนดรายละเอียดของการใช้งานให้แก่ Alarm แต่ละชนิดได้ 
4. สามารถเลือกให้แสดงหรือไม่แสดง Alarm ต่าง ๆ จาก SCADA ลูกข่ายได้ 
5. สามารถกําหนดให้ส่ง Email ไปยังผู้ที่เก่ียวข้อง รายบุคคล หรือ รายกลุ่มได้ เมื่อเกิดเหตุการณ์ที่กําหนด 

 
Trend 

1. สามารถทําการพล็อตกราฟ ได้ในขณะ Runtime  
2. สามารถแสดงผล Real time และ Historical Trend  

 
Security 

1. ระบบปฏิบัติที่จะนํามารองรับจะต้องสามารถเป็นศูนย์กลางของการควบคุมและจัดการระดับการ 
รักษาความปลอดภัย, ระดับการเข้าสู่ข้อมูล, จํานวนผู้ใช้, รหัสผ่านและการเปลี่ยนแปลงใด ๆ 
ในระบบรักษาความปลอดภัย 
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2. เครื่อง Client สามารถติดต่อกับเคร่ือง Server ผ่าน Web Browser โดยสามารถ Monitor และ 
Control ได้ตามระดับของผู้ใช้  

3. กําหนดระดับผู้ใช้งานได้หลายระดับ โดยสามารถเข้าถึงข้อมูลของ SCADA ลูกข่ายที่แตกต่างกัน โดย
ระบุกลุ่มผู้ใช้ได้ 

4. มีระบบป้องกัน Username และ Password พร้อมทั้งบันทึกการเข้าใช้งานของระบบ 
5. มีระบบเรียกคืนรหัสผ่าน เมื่อผู้ใช้ลืมรหัสผ่าน เพ่ือส่งทาง Email พร้อมทั้งแจ้งผู้ดูแลระบบให้ทราบ 

 
Webview 

1. สามารถรองรับผู้ใช้งานได้ไม่จํากัด User  
2. จะต้องติดต้ัง SCADA View for Internet Software บน Web Server อย่างน้อย 1 ระบบ 

สําหรับให้ผู้ใช้งานสามารถเรียกดูข้อมูลและสั่งการผ่าน Web Browser ได้แบบ Real-Time  
3. จะต้องมี Built-in Web Server ที่รองรับจํานวนผู้ใช้ไม่จํากัด หรือใช้ Web Server ของระบบปฏิบัติการ 

มาด้วยพร้อมใช้งานใน SCADA ส่วนกลาง 
4. สามารถแสดงผลกราฟิกบน Web ได้โดยไม่จําเป็นต้องใช้ Conversion Utility ใดๆ 

เพ่ือทําการแปลงหน้ากราฟิกให้เป็น HTML file ที่ละหน้าก่อน และไม่ใช้วิธีการเปล่ียนการแสดงผลทั้ง
หน้าจอเป็นภาพกราฟิกทั้งหน้า  

5. สามารถทํางานร่วมกับ Google Map API เพ่ือแสดงตําแหน่งของระบบ SCADA ลูกข่าย บนแผนที่ และ
สามารถเรียกให้แสดงข้อมูลผ่าน Google Map ได้ 

6. สามารถแสดงผลผ่าน Web Browser บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์, บนอุปกรณ์พกพา ได้ทั้งรายงาน และ 
Mimic Screen โดยไม่ใช่การแสดงเป็นรูปภาพทั้งหน้า และไม่ต้องติดต้ังโปรแกรมเสริมใด ๆ  
• แสดงผลบน Browser Internet Explorer รุ่นล่าสุด, Chrome, Firefox 
• แสดงผลบน iOS เช่นบน iPhone, iPad 
• แสดงผลบน Android Device 
 

OPC 
๑. Server and Client  มีติดต้ังมาให้ในระบบ 
๒. Software SCADA สนับสนุน ท ั้ง OPC DA  
๓. สนับสนุน OPC standards ได้ทั้ง Server and Client 

 
Database & SQL 

1. รองรับการเช่ือมต่อฐานข้อมูลแบบ ODBC ไปยัง ฐานข้อมูลต่อไปน้ี 
1.1. Microsoft SQL Server 
1.2. MySQL 
1.3. Oracle 

2. มีระบบสํารองข้อมูลอัตโนมัติไปยัง ฐานข้อมูลสํารอง (Secondary) พร้อมระบบ Synchronize ข้อมูล
กลับเมื่อฐานข้อมูลหลักผิดพลาดและได้รับการแก้ไข 
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ความสามารถด้านอ่ืน 
1. รับข้อมูลจาก SCADA ลูกข่าย พร้อมทั้งจัดเก็บและประมวลผลข้อมูลตามมาตรฐานของ SCADA  
2. มีรายงาน หรือ การแสดงสถานการณ์ติดต่อระหว่าง SCADA ส่วนกลางกับ SCADA ลูกข่าย พร้อมการ

แจ้งเตือนหากการติดต่อขัดข้อง 
3. มีคําสั่งการทํางานสําหรับจัดการเรื่องการบริหารการใช้พลังงานไฟฟ้า และแสดงค่าการใช้พลังงานไฟฟ้า

จาก SCADA ลูกข่ายได้ทั้งหมด พร้อมทั้งค่ารวม 
4. รองรับการใช้งานอุปกรณ์ Smart Logger ตามข้อกําหนดของ กองเทคโนโลยีสารสนเทศนํ้าสูญเสีย (กทน.) 

 
คุณลักษณะทางเทคนิค HMI Software รองรับการใช้งานที่ กปภ.สาขา  
General  

1. เป็นโปรแกรมที่ถูกต้องตาม พรบ.ลิขสิทธ์ิ และทรัพย์สินทางปัญญา 
 

2. เป็นชุดโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือการบันทึกข้อมูล และควบคุมการทํางานโดยอัตโนมัติทํางานบน 
Windows XP, Windows 7 หรือรุ่นล่าสุด ทั้งแบบ 32 bit หรือ 64 bit 

3. จะต้องประกอบด้วยชุด Development Package Software และ Runtime Package ที่
สามารถรองรับความต้องการของระบบผลิตนํ้าของ กปภ.สาขา   

4. ต้องมีลักษณะเป็น Graphical User Interface คือสามารถแสดงรูปภาพกราฟิก ที่เป็น Vector 
และหรือ  Raster  เ พ่ือใ ช้แสดงภาพ  แผนผั ง  และสื่ อความหมายแทนอุปกรณ์ ต่างๆ  เ ช่น 
เครื่องมือตรวจวัด ผลที่ได้จากการตรวจวัด ค่าสถานะ ตลอดจนการใช้งาน Function ต่างๆ 
ได้อย่างถูกต้อง 

5. Scada Server ต้องทําตัวเป็น OPC Server เพ่ือส่งต่อข้อมูลไปยังระบบอ่ืนได้  
6. Scada Server ต้องทําตัวเป็น Modbus RTU Slave และ Mode TCP/IP เพ่ือส่งต่อไปยังระบบอ่ืนได้ 

สามารถอ่าน ข้อมูลผ่าน  Modbus RTU Slave Mode TCP/IP Protocol ได้ 
7. Software สามารถสร้างรายงานทั้งในรูปแบบตาราง และ กราฟ 
8. ในการใช้งานแต่ละขั้นตอนจะต้องมีข้อความช่วยเหลือที่ผู้ใช้สามารถเรียกดูได้ โดยที่ข้อความท่ีปรากฏ  

               จะต้องสัมพันธ์กับการทํางานของผู้ใช้ในขณะนั้น (Context-Sensitive Help) และจะต้องมีระบบ   
               ช่วยเหลือการทํางานที่ผู้ใช้สามารถเรียกดูได้โดยการเลือกจากเมนูหรือค้นหาจากคํา (Help System) 
 
Screen and Graphic 

1. ต้องสามารถแสดงผลได้หลายหน้าต่าง (Multi Windows) โดยที่แต่ละหน้าต่างสามารถแสดงผล             
ที่แตกต่างกันได้ในเวลาเดียวกัน 

2. สามารถรองรับการพัฒนาให้สามารถแสดงผลได้ไม่จํากัดจํานวนหน้ากราฟิก. 
3. มี Graphic Libraries เป็นส่วนหน่ึงที่มาพร้อมระบบหลัก และสามารถสร้างขึ้นในภายหลังได้ โดย

รูปแบบต้องสอดคล้องและรองรับระบบผลิตจ่ายของ กปภ. 
4. สามารถ Copy and Paste animation หรือ Object ได้ โดย Graphic Object สามารถแทน             

อุปกรณ์, เครื่องมือ หรือเคร่ืองจักร ได้ 
5. สามารถปรับขนาด การจัดวางและ Scale ของ Object Display ต่างๆ  
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สามารถปรับแต่ง  คุณสมบัติที่ เ ก่ียวข้องกับการแสดงผล  เ ช่น  สีของ  Background การเติมสี 
ขนาดของหน้าจอแสดงผล ตําแหน่ง คําสั่ง ปิดเปิด คําสั่งป้องกันหรือความปลอดภัย โดยระบบสีจะเป็นตาม
สมัยนิยม เช่น ทํา Gradient Fill ได้ หรือไล่เฉดสีให้สวยงามได้ 
6. สามารถที่จะพิมพ์ การแสดงผลทาง Graphic ได้  
7. สามารถที่จะแสดงผลตามแต่ลักษณะการทํางานของ Graphic เช่น ขณะเมื่อ Graphic Display  

ถูกสั่งให้เปิดหรือปิด หรือเมื่อต้องการเตือนเมื่อมีเหตุการณ์ผิดปกติเกิดขึ้น 
8. สามารถแสดงผลข้อมูลได้ทั้งในลักษณะ Real time และแบบ Historical trending นอกจากน้ี             

จะต้องสนับสนุนการทํางานของเคร่ืองมือทาง Graphic ใดๆ ที่ใช้ในการเช่ือมโยงข้อมูลหรือแสดงผล 
 

Objects 
1. Graphic Objects สามารถ Update เก็บและประมวลผลได้อย่างต่อเน่ือง แม้ว่า Graphic Object 

น้ันไม่ได้แสดงอยู่บนจอหรือทํางานได้แบบอัตโนมัติ ในการจัดการข้อมูลอย่างต่อเน่ือง ทั้งขณะที่ 
Objects น้ันจะ แสดงหรือไม่แสดงก็ตาม 

2. การ Update ข้อมูลใน Objects สามารถที่จะกระทําได้อย่างต่อเน่ืองทั้งโดยอัตโนมัติ            
และแบบไม่อัตโนมัติ เช่น โดย Operator เป็นต้น 

3. สามารถ Edit ค่าของ Objects ต่างๆ ได้ทั้งแบบย่อย และแบบกลุ่ม 
 

Alarm  
1. Display Alarm ต้องมีความหลากหลาย สามารถเลือกระดับของการเตือนที่แตกต่างกันได้ตามระดับ            

ความรุนแรงของปัญหา รวมไปถึง ระดับเสียงและความแตกต่างของเสียงให้กับ tag เหล่าน้ันได้ 
2. ข้อความของการเตือน (Alarm messages) นอกจากสามารถเตือนบน Screen จะต้องสามารถ             

ส่งผ่านข้อ ความเตือนเหล่าน้ันไปยังจุดที่เก่ียวข้องได้ เช่น ที่ระบบ SCADA ส่วนกลาง และจะต้อง        
มีส่วนจัดเก็บและส่วน Alarm Viewer เพ่ือสามารถดู Alarms ที่เกิดขึ้นแบบ historical viewing  

3. การส่งผ่านและการจัดเก็บ Alarm messages จะต้องไม่รบกวน (Inference) การแสดงค่า          
และการจัดเก็บของ Graphic object ทั้งในแบบ show mode และ hidden mode 

4. ค่าต้ังต้น (Thresholds) ที่จะกําหนดให้กับ tag ของการ Alarm  
5. ผู้ใช้สามารถกําหนดรายละเอียดของการใช้งานให้แก่ Alarm แต่ละชนิดได้ 
6. ผู้ใช้สามารถเลือก Alarm ที่ต้องการเฝ้าระวังได้โดยกําหนดหรือเลือกจาก Alarm Editor 
7. จะต้องมีการจัดหา คู่มือการสอน ตัวอย่างวิธีการแก้ไข เง่ือนไขต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับการทํา Alarm 

บรรจุไว้เป็นส่วนหน่ึงของ Alarm Editor นอกจากน้ีควรจะมีเครื่องมือทาง Graphic 
เพ่ือให้ผู้ใช้สามารถปรับแต่ง Alarm ได้ด้วยตนเอง 

8. มีเครื่องมือในการกําหนดการควบคุม (User Setpoint) โดยไม่จํากัดจํานวนเง่ือนไขการควบคุม โดยมี
เง่ือนไขการควบคุมอย่างน้อยตามน้ี 
• ค่า Low จากข้อมูลใด ๆ ในระบบ 
• ค่า Low Low จากข้อมูลใด ๆ ในระบบ 
• ค่า Hi จากข้อมูลในระบบ 
• ค่า Hi Hi จากข้อมูลในระบบ 
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Action calendar 
1. สามารถกําหนดการทํางานหรือ สั่ง ให้ทํางานในระบบ ในรูปแบบปฏิทินสําเร็จรูปได้ ควบคุมตามเวลา

จริง (Realtime Clock)   
2. สามารถกําหนดให้มีการทํางานในรูปแบบที่แตกต่างกันวันทํางานปกติและวันหยุด จากปฏิทินได้. (Day 

of week) 
 

Trend 
1. สามารถทําการพล็อตกราฟ ได้ในขณะ Runtime  
2. สามารถแสดงผล Real time และ Historical Trend บนเส้นเดียวกัน แบบต่อเน่ืองได้ 

 
Security 

1. ระดับโปรแกรมจะสามารถกําหนดระดับของการรักษาความปลอดภัย น้ีจะต้องสามารถ 
กําหนดรักษาความปลอดภัยต้ังแต่ คําสั่ง, Script, ฐานข้อมูล, tag และส่วนแสดงผลทาง Graphic 
นอกจากน้ีจะต้องสามารถทํางานร่วมระดับการรักษาความปลอดภัยของการเข้าถึงข้อมูล คําสั่ง Script 
ฐานข้อมูล tag และส่วนแสดงผลทาง Graphic ตามลําดับความสําคัญของผู้ใช้ 

2. มีระบบป้องกัน หรือ License แบบ Hard lock หรือ Softlock เพ่ือให้ กปภ.สาขา สามารถควบคุม  
              การนําไปใช้ของ Software ได้ 
 
Data base logger 

1. Data log Editor จะต้องสนับสนุน ODBC เพ่ือที่จะให้ tag data สามารถเช่ือมโยงกับฐานข้อมูล             
ได้หลากหลายขึ้น เช่น Microsoft SQL, Oracle หรือ MySQL และสามารถเรียกดูข้อมูลในรูปแบบ 
graphic ได้ 

2. การ logging data ควรจะสามารถกําหนดค่าของ tag ด้วยรูปแบบของการ logging ไม่ตํ่ากว่า 20 
รูปแบบและการจัดเก็บข้อมูลนอกจากตามมาตฐานของฐานข้อมูลที่ใช้แล้ว จะต้องอยู่ในรูปแบบ 
(Format) ที่ เป็นที่ยอมรับ เช่น .DBF, .XLS เป็นต้น และเพ่ือที่จะสามารถนําข้อมูลที่ เ ก็บได้ 
ไปทําการ วิ เคราะห์และแสดงผลรูปแบบของการจัดเ ก็บจะต้องสามารถที่ จะไปเ ช่ือมโยง             
กับโปรแกรมที่ใช้ในการแสดงผล เช่น Crystal Report, Microsoft Excel 

3. มีระบบ Redundant หรือ กําหนด Secondary หรือ Back-up database เอาไว้ในกรณีท่ี              
ฐานข้อมูลหลัก (primary) ไม่สามารถรับข้อมูลหรือเกิดปัญหาไม่ทํางาน นอกจากน้ี Data log Editor 
จะต้องสามารถตรวจสอบและสลับฐานข้อมูล โดยอัตโนมัติได้เอง เพ่ือป้องกันการสูญหายของข้อมูล เม่ือ Primary 
logger สูญเสียความสามารถ พร้อมระบบ Synchonize ฐานข้อมูลหลัก และ ฐานข้อมูลรองให้ตรงกัน 
 

Logic and Control Editor 
1. Control and Logic Editor จะต้องมีฟังก์ช่ันทางคณิตศาสตร์หรือการกระทํา ทางคณิตศาสตร์ 

หรือตรรกศาสตร์ใดๆ จะสามารถทําการคํานวณค่าได้แบบต่อเน่ือง 
2. การกระทํ า ใดๆ  ของ  tag  บน  log ic  and control  ed i tor  (หรือการกระทํ าของ  tag 

น้ันต่อเหตุการณ์อ่ืนๆ) จะต้องสามารถกําหนดเป็นค่า สมการ ฟังก์ช่ัน หรือ ตรรกะ ทางคณิตศาสตร์ 
3. สนับสนุนการทํางานของภาษา Script, Macros โดยสามารถเพ่ิมเติมเข้าไปยังส่วนที่จําเป็น 

ต้องใช้งานพร้อมกับเคร่ืองมือสนับสนุน และคู่มือการใช้ (Help Function) 
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4. สามารถแก้ไข Configuration แบบ Dynamic ใน mode Run ได้โดยไม่ต้องเปล่ียน mode การทาํงาน             
ไปที่  Development mode ก่อนทําการแก้ไข 

5. มีฟังก์ช่ันที่สามารถทําการจําลอง (Force) เพ่ือรับค่าต่างๆท่ีป้อนเข้าไปในโปรแกรม โดยไม่จําเป็นต้อง
ต่อกับ อุปกรณ์  controller 

 
SQL 
  1.  รองรับการเช่ือมต่อฐานข้อมูลแบบ ODBC ไปยัง ฐานข้อมูลต่อไปน้ี 

     1.1  Microsoft SQL Server 
       1.2  MySQL 
       1.3  Oracle 
 
ความสามารถด้านอ่ืน 

1. สามารถส่งข้อมูลไปยัง SCADA ส่วนกลางผ่านระบบเครือข่าย Internet ได้ Real-time หรือเมื่อได้รับ
การร้องขอจากระบบ SCADA ส่วนกลางโดยอัตโนมัติ 

2. สามารถรับการติดต่อจาก SCADA ส่วนกลางเพ่ือควบคุมการทํางานของ SCADA ลูกข่ายได้สามารถรับ
การเปลี่ยนแปลงเง่ือนไขการทํางาน เช่น จุด Alarm หรือ คาบเวลาในการส่งข้อมูล เป็นต้น 

 
5.  ข้อกําหนดของข้อเสนอ 

ผู้ ย่ืนข้อเสนอ จะต้องจัดทําข้อเสนอโดยใช้ภาษาไทยเป็นหลัก  ยกเว้นข้อกําหนดรายละเอียด  
(Specification) ของวัสดุ เครื่องมือ เครื่องใช้ที่เป็นของต่างประเทศให้เป็นภาษาอังกฤษได้ พร้อมทั้งมีลายมือช่ือของ
ผู้มีอํานาจลงนาม และประทับตราทุกแผ่น และหากมีการแก้ไขเพ่ิมเติมจะต้องมีลายมือช่ือผู้มีอํานาจลงนามกํากับและ
ประทับตราทุกคร้ัง  

5.1 ข้อเสนอทางด้านคุณสมบัติของผู้ย่ืนข้อเสนอ 
ผู้ย่ืนข้อเสนอจะต้องย่ืนเอกสารข้อเสนอทางด้านคุณสมบัติของผู้ย่ืนข้อเสนอ  ให้เป็นไปตามประกาศ

เชิญชวนและต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปน้ี ในกรณีที่เป็นสําเนาเอกสารจะต้องรับรองสําเนาถูกต้องด้วย   

5.1.1 การย่ืนข้อเสนอสามารถดําเนินการได้ในรูปแบบอย่างใดอย่างหน่ึงดังต่อไปนี้ 
5.1.1.1 ย่ืนข้อเสนอโดยผู้เสนอราคาซึ่งเป็นนิติบุคคลรายเดียว ให้ย่ืนสําเนาหนังสือ

รับรองการจดทะเบียนนิติบุคคล บัญชีรายช่ือหุ้นส่วนผู้จัดการ ผู้มีอํานาจควบคุม  พร้อมรับรอง
สําเนาถูกต้อง บริษัทจํากัดหรือบริษัทมหาชนจํากัด ให้ย่ืนสําเนาหนังสือรับรองการจดทะเบียน
นิติบุคคล สําเนาหนังสือบริคณห์สนธิ บัญชีรายช่ือกรรมการผู้จัดการ ผู้มีอํานาจควบคุม(ถ้า
มี)   พร้อมรับรองสําเนาถูกต้อง 

5.1.1.2 ย่ืนข้อเสนอโดยผู้เสนอราคาหลายรายร่วมกันในฐานะเป็นผู้ร่วมค้า โดยมี
สําเนาสัญญาของการเข้าร่วมค้า แสดงวัตถุประสงค์ของการร่วมงานและภาระผูกพันในการ
รับผิดชอบร่วมกัน และผู้ร่วมค้าแต่ละฝ่ายต้องมีสําเนาเอกสาร ตามท่ีระบุในข้อ 4.1.1.1  
5.1.2 บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญาต้องไม่อยู่ในฐานะเป็นผู้ไม่แสดงบัญชีรายรับ

รายจ่าย หรือแสดงบัญชีรายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วนในสาระสําคัญ 
5.1.3 บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญากับหน่วยงานของรัฐซึ่งได้ดําเนินการจัดซื้อจัด

จ้างด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส ์(e-Government Procurement : e-GP) ต้องลงทะเบียนในระบบ
อิเล็กทรอนิกสข์องกรมบัญชีกลางที่เว็บไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 
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5.1.4 คู่สัญญาต้องรับและจ่ายเงินผ่านบัญชีธนาคาร เว้นแต่การจ่ายเงินแต่ละครั้งซึ่งมีมูลค่าไม่
เกินสามหมื่นบาทคู่สัญญาอาจจ่ายเป็นเงินสดก็ได้ 

5.1.5 ผู้ประสงค์จะย่ืนข้อเสนอและผู้ร่วมงานในฐานะผู้ร่วมค้า(ถ้ามี) ต้องเป็นผู้มีอาชีพรับจ้าง
งานเกี่ยวกับงานที่ประกวดราคาจ้างด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ในครั้งน้ี 

5.1.6 ผู้ประสงค์จะย่ืนข้อเสนอและผู้ร่วมงานในฐานะผู้ร่วมค้า(ถ้ามี) ต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุช่ือไว้
ในบัญชีรายช่ือผู้ทิ้งงานของทางราชการและได้แจ้งเวียนช่ือแล้ว หรือไม่เป็นผู้ที่ได้รับผลของการสั่งให้นิติ
บุคคลหรือบุคคลอ่ืนเป็นผู้ทิ้งงานตามระเบียบของทางราชการ 

5.1.7 ผู้ประสงค์จะยื่นข้อเสนอและผู้ร่วมงานในฐานะผู้ร่วมค้า(ถ้ามี) ต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์
ร่วมกันกับผู้ประสงค์จะย่ืนข้อเสนอรายอ่ืน และ/หรือต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ให้บริการ
ตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส์ ณ วันประกาศประกวดราคาจ้างด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็น
ผู้กระทําการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรม 

5.1.8 ผู้ประสงค์จะย่ืนข้อเสนอและผู้ร่วมงานในฐานะผู้ร่วมค้า(ถ้ามี) ต้องไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธ์ิ
หรือความคุ้มกันซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมข้ึนศาลไทยเว้นแต่รัฐบาลของผู้ประสงค์จะย่ืนข้อเสนอได้มีคําสั่งให้
สละสิทธ์ิและความคุ้มกันเช่นว่าน้ัน 

5.2 ข้อเสนออ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้อง ใหป้ระกอบด้วย 
5.2.1 แบบใบแจ้งบัญชีแสดงปริมาณวัสดุ ภาคผนวก 1 
5.2.2 แค็ตตาล็อก หรือแบบรูปรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของอุปกรณ์ทุกช้ินที่จะใช้งาน

จริง เพ่ือประกอบการพิจารณา สําหรับแค็ตตาล็อกที่แนบให้พิจารณาหากเป็นสําเนารูปถ่ายจะต้อง
รับรองสําเนาถูกต้องโดยผู้มีอํานาจ หากคณะกรรมการประกวดราคามีความประสงค์จะขอดูต้นฉบับ
แค็ตตาล็อก ผู้เสนอราคาจะต้องนําต้นฉบับมาให้คณะกรรมการพิจารณาผล ตรวจสอบภายใน 3 วัน 
(คุณลักษณะของอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ กปภ.และ/หรือ มาตรฐานอ่ืนๆ ที่
เก่ียวข้อง) 

 
6. การฝึกอบรม 
  ในการฝึกอบรมการใช้งานโปรแกรม และผู้ดูแลระบบ ผู้รับจ้างต้องจัดการอบรมตามรายละเอียดดังน้ี 
 6.1  อบรมเจ้าหน้าที่ กปภ.สํานักงานใหญ่ 

6.1.1   การใช้งานโปรแกรมสําหรับผู้ดูแลระบบ (Administrators)  1 ครั้ง จํานวนไม่น้อยกว่า 5 คน 
ระยะเวลาไม่น้อยกว่า 5 วัน หรือ 35 ช่ัวโมง 

6.1.2   การใช้งานโปรแกรมเพื่อการเช่ือมโยงข้อมูล SCADA กปภ.สาขา กับ กปภ.สํานักงานใหญ่
จํานวน 2 ครั้ง ระยะเวลาไม่น้อยกว่า 5 วัน/ครั้ง หรือ 35 ช่ัวโมง/ครั้ง ผู้เข้าอบรมจํานวนไม่
น้อยกว่า 10 คน 

 6.2  ผู้รับจ้างจะต้องดําเนินการโดยมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
6.2.1  กปภ.จัดหาสถานที่อบรม และผู้รับจ้างจัดหาอุปกรณ์ที่จําเป็นในการฝึกอบรม ให้กับเจ้าหน้าที่ 

2 กลุ่ม ผู้ดูแลระบบ และ ผู้ใช้งาน 
6.2.2  จัดหาวิทยากรผู้ดําเนินการอบรมจํานวน 1 คน  
6.2.3  ผู้รับจ้างต้องจัดหาอาหารว่าง เช้า-บ่าย และอาหารกลางวัน ตลอดระยะเวลาการอบรม 

          6.2.4  จัดหาคู่มือการฝึกอบรมเป็นภาษาไทย พร้อมแบบทดสอบ ก่อน-หลัง ให้แก่ผู้รับการฝึกอบรม  
                           จํานวน 1 ชุด ต่อ 1 คน 
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  6.3 รายละเอียดหลักสูตรการฝึกอบรม HMI Software อย่างน้อยดังน้ี 
• โครงสร้างและคุณสมบัติทั่วไปของโปรแกรม (System Overview) 
• การติดต้ังโปรแกรม (Installation) และการกําหนดค่าการสื่อสาร (Communication Setup) 
• การกําหนดค่าอุปกรณ์ที่ต้องการเช่ือมต่อกับระบบ (Device Setup) 
• ฟังก์ช่ันการใช้งานของโปรแกรม 
• การออกแบบและแสดงผลข้อมูล Real Time 
• การต้ังค่าควบคุมระบบ (Alarm & User Set Points) 
• การบํารุงรักษาเบ้ืองต้น (System Maintenance) 
• การจัดเก็บข้อมูล (Database Setup) 
• การติดต้ังและกําหนดค่าระบบรายงาน (Advanced Reports) 
• การติดต้ังและกําหนดค่า IIS (Internet Information Services) 
• การจัดการ HMI Web 

 
 7. ระยะเวลาดําเนินการตามสัญญา 
   ผู้รับจ้างต้องดําเนินการให้แล้วเสร็จภายใน 180 วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญาว่าจ้าง 
 
 8. การจ่ายเงิน 
  กปภ.จะจ่ายเงินค่าจ้างให้แก่ผู้รับจ้างตามผลงานที่ผู้รับจ้างดําเนินการแล้วเสร็จจริง และได้รับการตรวจรับ
จากคณะกรรมการตรวจรับมอบงานที่ กปภ.แต่งต้ัง การจ่ายเงินค่าจ้างมีรายละเอียดตามสัญญาโดยถือราคารวมเป็น
เกณฑ์ และกําหนดการจ่ายเงินเป็นงวดๆ รวมทั้งสิ้น 3 งวดดังน้ี 
  8.1 งวดที่ 1 

  ระยะเวลา 45 วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญา กปภ.จะจ่ายเงินเป็นจํานวนเงิน 30 % ของวงเงิน
ตามสัญญาให้กับผู้รับจ้างเมื่อผู้รับจ้างได้ดําเนินการให้แล้วเสร็จ ตามรายละเอียดที่ระบุในขอบเขตของ
การดําเนินงาน ข้อที่ 3.1, 3.2, 3.3 และ 3.4 

  8.2 งวดที่ 2 
  ระยะเวลา 120 วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญา กปภ. จะจ่ายเงินเป็นจํานวนเงิน 55 % ของ

วงเงินตามสัญญาให้กับผู้รับจ้างเมื่อผู้รับจ้างได้ดําเนินการให้แล้วเสร็จตามที่ระบุในขอบเขตของการ
ดําเนินงาน ข้อที่ 3.5 และ 3.6 

  8.3 งวดที่ 3 (งวดสุดท้าย) 
  ระยะเวลา 180 วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญา กปภ. จะจ่ายเงินเป็นจํานวนเงิน 15 % ของ

วงเงินตามสัญญาให้กับผู้รับจ้างเมื่อผู้รับจ้างได้ปฏิบัติงานทั้งหมดให้แล้วเสร็จตามสัญญา แต่ไม่เกิน
ระยะเวลา 180 วัน 

 

9.  อัตราค่าปรับ 
 หากผู้รับจ้างไม่สามารถทํางานให้แล้วเสร็จตามระยะเวลาที่กําหนดไว้ในสัญญาและ กปภ. ยังมิได้บอกเลิกสัญญาผู้รับจ้าง
ต้องชําระค่าปรับเป็นรายวันในอัตราร้อยละ 0.2 ของค่าจ้างตามสัญญา นับถัดจากวันที่กําหนดแล้วเสร็จตามสัญญา 
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10.  การรับประกันความชํารุดบกพร่อง      
  10.1  ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันความชํารุดบกพร่องหรือความเสียหายใดๆ ที่เกิดขึ้นกับ HMI Software   
                Unlimited License ของ กปภ. ตามรายละเอียดข้อ 4. อันเน่ืองมาจากการใช้งานตามปกติ ในช่วง 
                ระยะเวลารับประกัน 1 ปี ทั้งน้ีการรับประกันต้องเร่ิมนับถัดจากวันที่ กปภ.ได้รับมอบงานงวดสุดท้าย 
                และจะต้องดําเนินการให้ กปภ.สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพภายในเวลา 48 ช่ัวโมง นับแต่เวลา  
                ที่ได้รับแจ้งจาก กปภ. โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ ทั้งสิ้น 
  10.2  HMI Software Unlimited License ของ กปภ. จะต้องรองรับ Windows ที่มีการ Upgrade   
                Version and HMI Software ที่มีการ Upgrade Version ภายใน 5 ปี หลังตรวจรับงานงวดสุดท้าย 
  10.3  ผู้รับจ้างต้องให้มีสถานที่รับเรื่องสอบถามปัญหา พร้อมทั้งบุคคลกรที่มีความเช่ียวชาญ เพ่ือให้ 
                คําปรึกษา แนะนํา และแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น 
  10.4  ผู้รับจ้างต้องส่งมอบหนังสือรับรองการรับประกันโปรแกรม เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 5 ปี จากผู้ผลิต  
                หรือตัวแทนผู้ผลิตในประเทศ ให้กับ กปภ. ก่อนการตรวจรับงานงวดสุดท้าย 

10.5  ช่วงระยะเวลารับประกัน 1 ปี นับจากวันที่ กปภ. ได้รับมอบงานงวดสุดท้าย ผู้รับจ้างต้องให้คําปรึกษา
การ  เช่ือมโยงฐานข้อมูลระบบ SCADA ตามท่ี กปภ. มีความประสงค์จะขอคําปรึกษา โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ  ทั้งสิ้น 

 
 

11. ภาคผนวก 
  ภาคผนวกดังต่อไปน้ีให้เป็นส่วนหน่ึงของข้อกําหนดขอบเขตของงาน (TOR) 
       ภาคผนวก 1  แบบใบแจ้งบัญชีแสดงปริมาณวัสดุ 

   ภาคผนวก 2  ข้อกําหนดคุณลักษณะของวัสดุอุปกรณ์ (Specification)        
 
             

12. งบประมาณในการดําเนินการ 
 งบประมาณโครงการ น้ี เ ป็นวง เ งินรวมทั้ ง สิ้ น  5,278,000.00 บาท  ไม่ ร วมภาษี มู ลค่ า เ พ่ิ ม 

(5,647,460.00 บาท รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม)  
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ระบบ SCADA เพื่อรายงาน
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ภาคผนวก 1 แบบใบแจ้งบญัชีแสดงปริมาณวัสด ุ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ลําดับ รายการ จํานวน ราคา /หน่วย รวม (บาท) หมายเหตุ

1 อุปกรณ์ Hardware 

1.1 Notebook สําหรับระบบงานด้านธุรกิจ แบบที่ 2 4 31,000 124,000

1.2 Tablet ขนาด 32 GB แบบที่ 2 4 22,000 88,000

1.3 ชุดกระเป๋าเครื่องมือ สําหรับงานอิเล็กทรอนิกส์ 3 20,000 60,000

1.4  Grounding Test 1 Set 1 35,000 35,000

2 Software

2.1 Microsoft Windows Server 2012 standard editions 4 cal 1 39,000 39,000

2.2 Microsoft SQL Server 2012 standard editions 1 Device cal 1 32,000 32,000

2.3 Software HMI Unlimited License 1 4,000,000 4,000,000

3 ค่าดําเนินการพัฒนาระบบงาน

3.1 ผู้จัดการโครงการ  1 คน @2,500 บาท/วัน 75,000 บาท/เดือน จํานวน 4 เดือน 1               300,000 300,000                 

3.2 นักวิเคราะห์ระบบงาน  1 คน @ 1,500 บาท/วัน 45,000 บาท/เดือน จํานวน 4 เดือน 1               180,000 180,000                 

3.3 นักพัฒนาระบบงาน  5 คน @ 1,000 บาท/วัน 30,000 บาท/เดือน จํานวน 4 เดือน 1               240,000 240,000                 

4 จัดการฝึกอบรม Course Advanced

4.1 การใช้งานโปรแกรมสําหรับเจ้าหน้าที่ Admin จํานวน 1 ครั้ง จํานวน 5 คน (35 ช.ม.) 1 60,000                    60,000                   

4.2 การใช้งานโปรแกรมการเชื่อมโยงข้อมูล SCADA จํานวน 2 ครั้งๆละ จํานวน 10 คน (35 ช.ม./ครั้ง) 2 60,000                    120,000

รวม 5,278,000              ล้านบาท

รวม VAT. 7 % 369,460                บาท

รวมเป็นเงินทั้งสิ้น 5,647,460          ล้านบาท

ตารางประมาณการจัดจ้างพัฒนาระบบ โครงการจัดทําฐานข้อมูลระบบ SCADA เพื่อรายงานผลด้านการผลิตจ่ายน้ํา

ปีงบประมาณ 2556 กองเทคโนโลยีสารสนเทศน้ําสูญเสีย

ห้าล้านหกแสนสี่หมื่นเจ็ดพันสี่ร้อยหกสิบบาทถ้วน
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กรรมการ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 2 ข้อกําหนดคณุลักษณะของวัสดุอุปกรณ์ (Specification) 
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เคร่ืองวัดค่าความต้านทานหลักดินชนิดคล้องสาย (Clamp-on Ground Resistance Tester) 
คุณสมบัติท่ัวไป  

1. หน้าจอแสดงผล LCD ขนาด 4 digits, 9999 counts  
2. เป็นเครือ่งวัดค่าความต้านทานของหลักดินแบบคล้องสาย  
3. ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางรูปากแคล้มป์ไม่น้อยกวา่ 35 mm.  
4. ตัวเครื่องสามารถบันทึกข้อมูลได้อย่างน้อย 116 คํา  
5. สามารถกําหนดช่วงเวลาในการบันทึกข้อมูลได้  
6. กําหนดระดับการเตือน Hi and Lo Alarm ได้  
7. ตัวเครื่องสามารถแสดงสัญญลักษณ์เมื่อแบตเตอรี่อ่อน  
8. ตัวเครื่องสามารถแจ้งเตือนเมือ่ปากแคล้มป์ปิดไม่สนิท  
9. ตัวเครื่องสามารถทํางานท่ีอุณหภูมิในช่วง 0 to 50 ฐC  
10. ตัวเครื่องสามารถจัดเก็บท่ีอุณหภูมิในช่วง -20 to 60 ฐC  
11. ตัวเครื่องผ่านมาตราฐาน CE mark, CAT III 300V, CAT II 600V 

รายละเอียดทางด้านเทคนิค  
1.  ย่านการวัดความต้านทาน (Auto range) : 0.025 - 1500 Ω 

ความละเอียด : 0.002 Ω 
ความแม่นยําในการอ่าน : +- 1.5% +- 0.02 Ω 

2.  ย่านการวัดกระแสรั่วไหล (Leakage current) : 0.2mA- 35A ; True RMS 
ความละเอียด : 0.001mA- 0.01A 
ความแม่นยําในการอ่าน : +- 2.0% +- 0.05mA 

อุปกรณ์ประกอบ 
1. แผ่นสอบเทียบความต้านทานอย่างน้อย 4 ย่าน (100 Ω , 10 Ω , 0.5 Ω , 0.474 Ω)              1 ชุด. 
2. คู่มือการใช้งาน          1 ชุด. 
3. กระเป๋าแข็งใส่อุปกรณ์         1 ชุด. 
4. แบตเตอรี่ 9 V          1 ก้อน 
5. รับประกันสินค้า 1 ปี 

 
ชุดกระเป๋าเครื่องมือ สําหรับงานอิเล็กทรอนิกส์ 

• เครื่องมือท้ังหมด 103 ชิ้น 
• เหมาะสําหรับงานอิเล็กทรอนิกส์ท่ัวไป 
• กระเป๋ารับน้ําหนักเครื่องมือไดพิ้เศษ 

Specifications 
• Alignment tools (2) 
• Burnisher (pkg./3) 
• DlP/lC extractor 
• Feeler gauge 
• File kit, 3 pc. 
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• Hammer, ball peen, 4 oz. 
• Handle, driver blades, (2) 41/8", "T" 
• Handle,File 
• Hemostat, straight, 5" 
• Hexdriver blades (9): .050, 1/16, 5/64, 3/32, 7/64, 1/8, 9/64, 5/32, 3/16" 
• Hex key set, 10 pc. 
• Hex key fold up (7), 2-8mm 
• Knife precision 
• Knife blades 
• Mirror, inspection 
• Nutdriver blades (9): 3/16, 7/32, 1/4, 9/32, 5/16, 11/32, 3/8, 7/16, 1/2" 
• Outlet tester 
• Parts box 
• Penlight 
• Pliers (7): diag. cutter 4-1/4"; diag. cutter 5-1/4"; groove joint 7"; groove joint 10"; long nose 4-

3/4"; long nose with cutter 6-3/4"; retaining ring, external 
• Pliers, Locking, 5" 
• Punch, center, 3/32" 
• Punch, pin (2) 1/16, 1/8" 
• Rule, stainless, 6" 
• Scissors, electrician's 
• Screwdrivers (13): Phillips offset ratchet, No.0 x 2-1/2" pocket clip, No.1 x 3", No.2 stubby, No.2 x 

4"; slotted offset ratchet, 1/8 x 2" pocket clip, 1/8 x 3", 1/8 x 8", 3/16 x 3", 1/4" stubby, 1/4 x 
4",5/16 x 6" 

• Screwdriver set, jeweler's, 7 pc. 
• Screwstarters (2): Phillips magnetic; slotted magnetic 
• Scriber 
• Solder aid, fork and reamer,Solder aid, knife and brush,Solder removal tool,Soldering iron 
• Spring tool combination 
• Tape measure, 12' 
• Trimpot tool 
• Tweezer, reverse action 
• Wire crimper/stripper 
• Wire stripper/cutter 
• Wrench, adjustable, 6" 
• Tool case with pallets 
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