
ร่างขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR)
โครงการจัดหาและติดตั้งเคร่ืองกำาเนิดไฟฟาา ขนาดเลกก สำำารองไฟฟาาดับ

( สำถานีผลิตน้ำาหลังสำวน (สำนง.))
     วตัถุประสำงค์

การประปาสว่นภูมิภาคเขต 4 ไดร้ับงบลงทุนเพื่อการดำาเนินงานปกติ (งบลงทุนที่มิได้ทำาเปนนโครงการ)  
งบประมาณประจำาป  2558  วงเงินงบประมาณ 4,848,000.-บาท (เงินสี่ล้านแปดแสนสี่หมื่นแปดพันบาทถ้วน) 
ไมร่วมภาษีมูลค่าเพิ่ม หรอื 5,187,360.-บาท (เงินห้าล้านหน่ึงแสนแปดหมื่นเจ็ดพันสามรอ้ยหกสิบบาทถ้วน) 
รวมภาษีมูลค่าเพิ่มแล้ว ให้จ้างเหมาโครงการจัดหาและติดตั้งเครื่องกำาเนิดไฟฟาา ขนาดเลกก สำำารองไฟฟาาดับ (สำถ
านีผลิตน้ำาหลังสำวน (สำนง.)) กปภ.สาขาหลังสวน  เพื่อเปนนแผนรองรับในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน กรณไีฟฟา้ดับเปนน
บริเวณกว้าง ป้องกันผลกระทบต่อระบบผลิต และระบบจ่ายน้ำาประปาในแหล่งชุุมชุนและแหล่งท่องเที่ยว  จึงมี
ความประสงค์จะประมูลจดัซ้ือด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์  (e-Auction)
     ขอบเขตของงาน
     1.     ความต้องการท่ัวไป

  1.1   ข้อกำาหนดน้ีครอบคลุมรายละเอียด คุณสมบัติและการติดตั้งเครื่องกำาเนิดไฟฟ้า  อุปกรณ์ควบคุมตลอด
จนถังน้ำามันเชุื้อเพลิง

 1.2   เครื่องกำาเนิดไฟฟ้าตอ้งเปนนของใหม่ไม่เคยใชุ้งานมาก่อน สภาพพร้อมใชุ้งานได้ทนัที
1.3 เครื่องกำาเนิดไฟฟ้าน้ีใชุ้สำาหรับจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แก่อาคารและอุปกรณ์ไฟฟ้าให้หน่วยกำาลังไฟฟ้าเปนน

กิโลวัตต์ มีขนาดไม่น้อยกว่า 250 กิโลวัตต์ลักษณะเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าเปนนแบบติดตั้งภายในอาคาร ที่
Power Factor = 0.8 , แรงดันไฟฟ้า 400/230 V , ระบบ 3 เฟส 4 สาย , ความถ่ี 50 Hz  ที่
ความเร็วรอบไม่เกิน 1500 รอบต่อนาที กำาลังพิกัดแบบ Prime rating มาตรฐานที่เกี่ยวข้อง BS
4999 , BS 5000 , BS 5514 , BS 7698 , DIN 6271-3 , IEC 60034 , ISO 8528 ,ISO
3046 หรือเทียบเท่า

1.4   ผู้รับจ้างจะต้องมีหนังสือรับรองอะไหล่จากผู้แทนจำาหน่ายมรีะยะเวลาไม่น้อยกวา่ 5 ป  จากผู้แทน     
จำาหน่ายหลักอย่างเปนนทางการที่มีอำานาจเต็มในประเทศไทย (ฉบับจริง) เพื่อให้ผู้ว่าจา้งมั่นใจไดว้่า หาก
เครื่องกำาเนิดไฟฟ้ามีปหญหาภายในระยะเวลา 5 ป  ผู้ว่าจา้งสามารถหาซ้ืออะไหล่ได้จากตวัแทนจำาหน่าย
 ในประเทศไทย

      1.5   ผู้รบัจ้างต้องจดัหาและตดิตั้งเครื่องกำาเนิดไฟฟา้ฉุกเฉิน และอุปกรณ์ตา่งเพื่อให้เครื่องกำาเนิดไฟฟา้
              ดงักล่าวทำางานโดยสมบูรณ์ ตามทีร่ะบุในข้อกำาหนดน้ีทุกประการ

2. งานท่ีต้องจัดทำา
ผู้รับจ้างจะต้องดำาเนินการดังต่อไปน้ี

2.1 สำถานีผลิตน้ำาหลังสำวน (สำนง.)
     2.๑.1 เครื่องกำาเนิดไฟฟาา (แบบติดตั้งภายในอาคาร)

ผู้รบัจ้างจะตอ้งดำาเนินการจัดหาพรอ้มติดตั้ง เครื่องกำาเนิดไฟฟ้าขนาดกำาลังไม่น้อย
              กว่า 250 กิโลวตัต์ เปนนระบบไฟฟ้า 3 เฟส แรงดันเอาท์พทุ 400/230 โวลท์ ความถ่ี ๕๐ 
              เฮิรท์ พาวเวอร์แฟคเตอร์เท่ากับ ๐.๘  ความเรว็รอบไม่เกิน ๑๕๐๐ รอบต่อนาที  พิกดักำาลัง
              ของเครื่องกำาเนิดไฟฟา้เปนนแบบ Prime rating และอุปกรณ์ประกอบครบชุุด โดยผู้รับจ้าง
              จะตอ้งดำาเนินการตดิตั้งให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ ตามหลักวิศวกรรม ทั้งน้ีจะตอ้งเปนน
              ของใหม่ไม่เคยใชุ้งานมาก่อน



     2.1.2 ตู้สำับเปลี่ยนพลังงานไฟฟาาอัตโนมัติ ( Automatic transfer switch )

ผู้รบัจ้างจะตอ้งดำาเนินการจัดหาพรอ้มติดตั้ง ตูส้ับเปลี่ยนพลังงานไฟฟา้อตัโนมัติ 
              (Automatic transfer switch) ขนาดพกิัดกระแสไม่น้อยกว่า 6 ๐๐ แอมป์ อุปกรณส์ับ
              จา่ยเปนนแบบชุนิด Molded case circuit breaker หรือ Air circuit breaker ก็ได ้ชุนิด 4 
              ข้ัว ค่ากระแสลัดวงจร (IC) ไม่น้อยกว่า ๑๘ กโิลแอมป์ (kA) และอุปกรณ์ประกอบครบชุุด 
              โดยผู้รับจ้างจะต้องดำาเนินการตดิตั้งให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ ตามหลักวิศวกรรม ทั้งน้ี
              จะตอ้งเปนนของใหม่ไม่เคยใชุ้งานมาก่อน

     2.1.3 การเดินสำายไฟฟาาและรางสำายไฟฟาา 

ผู้รบัจ้างจะตอ้งดำาเนินการจัดหาสายไฟฟ้าและรางสายไฟฟา้ พร้อมตดิตั้งให้ถูกต้อง 
              ครบถ้วน สมบูรณ ์ชุนิด ขนาดและลักษณะของการเดินสายไฟฟา้ให้เปนนไปตามแบบแปลน
              เลขที่  ๒๕๕๘(05)-EE-ลสำ๐๑(3)

       2.1.๔ แท่นพ้ืนคอนกรีต  

ผู้รบัจ้างจะตอ้งดำาเนินการจัดหาและสรา้งแท่นพื้นคอนกรตีเพื่อไวร้องรบัเครื่อง
                 กำาเนิดไฟฟา้และตู้สับเปลี่ยนพลังงานไฟฟา้อตัโนมัติ (Automatic Transfer Switch ) (ถ้า
                 เปนนชุนิดตั้งพื้น) ให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ ตามข้อกำาหนดในแบบแปลนเลขที่ 
                 ๒๕๕๘(05)-EE-ลสำ๐๑(3)

       2.1.5 ระบบกราวด์

ผู้รบัจ้างจะตอ้งดำาเนินการสรา้งบ่อปหกหลักดิน พรอ้มปหกหลักดิน ขนาดบ่อและ
                 วิธกีารเชุื่อต่อมสายตอ่หลักดิน ให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ ตามหลักวิศวกรรม ตามแบบ
                 แปลนเลขที่ ๒๕๕๘(05)-EE-ลสำ๐๑(3) กำาหนด พร้อมทั้งทดสอบความต้านทานของดิน

       2.1.๖ การทดสำอบเครื่องกำาเนิดไฟฟาา

ผู้รบัจ้างจะตอ้งดำาเนินการทดสอบเครื่องกำาเนิดไฟฟา้ให้สามรถใชุ้งานไดจ้ริงกับ
                ระบบไฟฟ้าของเดิม การทดสอบผู้รับจ้างจะตอ้งจัดหาโหลดเทียม ( DUMMY LOAD) และ
                น้ำามันเชุื้อเพลิง มาทดสอบกับระบบเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าที่ผูร้ับจ้างไดท้ำาการตดิตั้ง ให้ได้พกิัด
                กำาลังตรงตามข้อสัญญาที่กำาหนด จึงจะถือวา่งานได้เสรจ็สิ้นอย่างสมบูรณ์ 

       หมายเหตุ 
 
                กอ่นทำาการตดิตั้งผูร้ับจ้างจะตอ้งเสนอ Catalog อุปกรณ์ทีใ่ชุ้ พร้อม Shop Drawing มาให้
       ทางคณะกรรมการพจิารณาอนุมัติ ก่อนทำาการติดตั้งจรงิ
                แท่นพ้ืนคอนกรีต กอ่นทำาการก่อสร้างแท่นพืน้คอนกรตี ผู้รับจา้งจะต้องดำาเนินการเสนอ
       แบบพร้อมรายการคำานวณตามหลักวศิวกรรม ส่งมาให้ทางคณะกรรมการฯพิจารณาอนุมัติ กอ่นทำา



       การก่อสรา้งจริง โดยให้วิศวกรโยธาเปนนผู้เซ็นต์รับรองแบบ
                ผู้รบัจ้างจะตอ้งจัดหาและสรา้งชุุดระบบระบายความรอ้นเครื่องยนต์ (Air duct )  ระบบท่อ
       ไอเสีย รวมทั้งประตู้เหล็กม้วน ให้ครบถ้วนสมบูรณ์

            3.   เครื่องยนต์ต้นกำาลัง

3.1ใชุเ้ครื่องยนต์ดีเซล 4 จังหวะ ระบายความร้อนดว้ยน้ำา หรือสารหล่อเย็นชุนิดอื่น ทำางานที่ Rated Speed
1,500 รอบต่อนาที

3.2ขนาดกำาลังของเครื่องยนต์ตอ้งเปนนขนาดที่เหมาะสมกับการใชุง้านตามมาตรฐาน DIN, BS หรือ SAE
3.3ระบบควบคุมความเร็วเครื่องยนต์ใชุ้ Governor แบบ Full Hydraulic หรือ Electronic ซ่ึงให้ Speed

Regulation ชุนิด Isochronous ของ Rated Speed จากเดินตัวเปล่า (No Load) ถึงภาระเต็มที่ (Full
Load) ที่ภาวะคงที่ (Steady State) เพื่อให้ความถ่ีของกระแสไฟฟ้าจ่ายออกอยู่ในระหว่าง 50 Hz  
0.25%

3.4ระบบกรองอากาศแบบแห้ง (Dry Filter) และมี Turbocharger ชุ่วยอดัอากาศเข้ากระบอกสูบ
3.5ระบบระบายความร้อนใชุ้เครื่องสูบหมุนเวียน (Circulating Pump) เพื่อส่งสารหล่อเย็นไประบายความ

ร้อน มี Thermostatic Valve ชุ่วยในการรักษาระดับอุณหภูมิของเครื่องยนต์ให้อยู่ในสภาวะคงที่ การ
ระบายความร้อนออกใชุ้หม้อระบายความร้อน และพัดลมซ่ึงติดตั้งกับเครื่องยนต์จากโรงงาน (Engine
Mounted) พรอ้มทั้ง Guard ป้องกันอันตรายจากส่วนเคลื่อนไหว

3.6การสตาร์ทเครื่องยนต์ด้วย DC Motor ใชุ้ไฟฟา้กระแสตรงจากแบตเตอรี่แบบที่จัดหาในประเทศไทย การ
บรรจุแบตเตอรี่ใชุ้ Alternator  

3.7ระบบประจุไฟแบตเตอรี่แบบแรงดันคงที่ให้เต็มด้วยเวลาไม่เกิน 12 ชุัว่โมง
3.8ท่อไอเสียผลิตจาก Black Steel Pipe หรือดีกว่ามี Silencer เพื่อลดความดังของเสียงให้อยู่ในระดับที่

กำาหนด มี Flexible Joint ต่อเชุื่อมระหว่างเครื่องยนต์และท่อไอเสีย สำาหรับท่อไอเสียส่วนที่อยู่ในอาคาร
ทั้งหมดหรืออยู่ใน Canopy ให้หุ้มฉนวนความร้อนประเภท Rock  Wool หรือ   ดีกว่า มีความหนาแน่น
ไม่น้อยกว่า 70 กก/ซม 2 และหุ้มทับด้วย Aluminum หรือ Stainless Steel

3.9อุปกรณ์เครื่องวัดแสดงสถานะและป้องกันเครื่องยนต์ (Engine Fault Indicator) อยู่ที่แผงควบคุม ติดตั้ง
บนเครื่องกำาเนิดไฟฟา้ ซ่ึงประกอบด้วยอยา่งน้อยดังต่อไปน้ี
3.9.1 อุปกรณ์แสดงสถานะเครื่องยนต์

 Engine Water Temperature
 Engine Lube Oil Pressure
 Engine Running Hour Meter
 Battery Charging Indicator, Battery Voltage
 Engine Speed

3.9.2   Engine Fault Indicator ซ่ึงทำาให้เครื่องยนต์ Shut-Down ประกอบด้วย

Low Lubricating Oil Pressure
High Jacket Water Temperature
Engine Over Speed
Engine Over Crank



4. ข้อกำาหนดสำำาหรับเครื่องกำาเนิดไฟฟาา (Generator)
4.1Generator ตอ้งพิกดักำาลงัและจ่ายไฟฟ้าไดต้ามระบบที่กล่าวถึงข้างต้น เปนนชุนิด Synchronous, 4 

Pole, 2/3 Pitch Winding เพื่อลดความรอ้นในขดลวด (Field Heating) และ Voltage Harmonics, 
Revolving Field, Drip-Proof Construction, Single Pre-Lubricated Seal & Bearing ระบายความ
รอ้นด้วยอากาศ  สามารถต่อโดยตรงเข้ากับเครื่องยนต์โดยใชุ้ Flexible Drive Disc 

4.2ฉนวนของขดลวด Class H หรือดกีว่า
4.3ระบบ Excitation ของ Generator แบบ PMG (Permanent Magnet Generator) หรือเทียบเท่า
4.4การทำางานของ Generator ตอ้งมีอุปกรณ์ปรับแรงดันไฟฟ้าและความถ่ีโดยอัตโนมัติ แบบ Solid State 

เพื่อปรับแรงดันและความถ่ีระหว่างเดินตวัเปล่า (No Load) และภาระเต็มที่  (Full Load) ให้มีค่าตา่งๆ 
ดงัต่อไปน้ี
3.4.1 แรงเคลื่อนไฟฟ้าต้องคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน +1% ของแรงเคลื่อนปกติระหว่างเดินตัวเปล่าถึง

ภาระเต็มที่ ที่สภาวะคงที่
3.4.2 ความถ่ีคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน +0.25% ของความถ่ีปกติที่สภาวะคงที่ระหว่างเดินตัวเปล่าถึง

ภาระเต็มที่ 
4.5Telephone Influence Factor ต้องมีค่าไม่เกิน 50 และ Telephone Harmonic Factor ต้องมีค่าไม่

เกิน 5 % หรือตามมาตรฐาน NEMA หรือเทียบเท่า

5. แผงควบคุมสำำาหรับเครื่องกำาเนิดไฟฟาา
5.1 ความต้องการด้านพิกัดการออกแบบและการสร้างให้ยึดถือเชุ่นเดียวกับข้อกำาหนดของแผงสวิทชุ์ไฟฟ้า

แรงต่ำาเว้นแต่แผงควบคุมน้ีได้ออกแบบและสร้างเปนนมาตรฐานมาจากโรงงานของผู้ผลิตเครื่องกำาเนิด
ไฟฟา้

5.2   อุปกรณ์ตดัวงจรไฟฟา้ต้องเปนน Molded Case Circuit Breaker หรือ Air circuit breaker หรือตาม
        แบบที่ระบุ
5.3     แผงควบคุมเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าตอ้งประกอบดว้ยอุปกรณ์อย่างน้อยดงัต่อไปน้ี

 แอมมิเตอร์ AC มีทั้ง 3 เฟส
 โวลท์มิเตอร์ AC
 ฟรีเควนซ่ีมิเตอร์
 วตัต์มิเตอร์
 Automatic Voltage Regulator
 และอื่นๆ ตามมาตรฐานผู้ผลิต

6. ถงัน้ำามันเช้ืือเพลิง (ถ้าม)ี
ตดิตั้งถังเก็บน้ำามัน (Day Tank) และ Fuel Storage Tank ขนาดเพียงพอที่จะเดินเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าที่

Full Load ได้ติดต่อกันอย่างต่ำา 8 ชุั่วโมง หรือตามที่กำาหนด ผู้รับจ้างจะต้องทำาการจัดหาและติดตั้งการเดิน
ท่อตา่งๆทกุชุนิด ตลอดจนเครื่องสูบน้ำาเชุื้อเพลิงไฟฟา้ (Fuel Pump) เพื่อเติมน้ำามันกรณีที่ไฟฟา้ดับนานเกิน 8
ชุัว่โมง ถังน้ำามันเชุื้อเพลิงต้องมีส่วนประกอบดังน้ี ยกเว้นถังน้ำามันที่ติดมากับชุุดเครื่องกำาเนิดไฟฟา้

     6.1  ชุ่องระบายอาการ (ที่มกีันแมลง)



     6.2  ชุ่องสำาหรับเติมน้ำามัน พรอ้มฝาปปิด
     6.3  มีชุ่องสำาหรับทำาความสะอาดถัง
     6.4  มวีาล์วสำารับระบายน้ำามันเชุื้อเพลิงที่สกปรกทิ้ง
     6.5  หลอดแกว้แสดงระดบัและปริมาณน้ำามันเชุื้อเพลิงในถัง
     6.6  ท่อส่งน้ำามันเชุื้อเพลิงออกจากถัง ส่งไปยังเครื่องกำาเนิดไฟฟา้โดยมีวาลว์เปนนตัวปปิดและเปปิด
     6.7  มีปห๊มที่ใชุ้ไฟฟา้และแบบมือโยกหรือหมุน ติดตั้งอยู่บนแท่นในตำาแน่งที่เหมาะสม
     6.8  มีขาตัง้ที่แข็งแรง ความสูงพอเหมาะกับการใชุ้งาน
     6.9  ท่อน้ำามันเชุื้อเพลิงใชุ้เหล็กดำา ดา้นนอกทาสีกันสนิม สว่นที่ต่อเข้าเครื่องยนต์ให้ใชุ้ท่ออ่อน และวาลว์ที่ใชุ้
            เปนนประเภทบอลวาล์ว 
6.10   ในระบบน้ำามันเชุื้อเพลิงต้องมีกรองดกัน้ำา และตดิตั้งในตำาแน่งที่สามารถถ่ายเทน้ำาได้สะดวก

7.การติดตั้ง

7.1ผู้รบัจ้างต้องส่งแบบ (Shop Drawing) การตดิตั้งเครื่องกำาเนิดไฟฟา้และอุปกรณ์อื่น ๆ กอ่นทำาการตดิตั้ง
จริง  โดยให้ทางคณะกรรมการเปนนผู้พิจารณาอนุมัติ                                      

7.2  มี Vibration Isolator ชุนิดสปริงหรือวัสดุอื่นตามที่ผู้ผลิตแนะนำาให้ใชุ้ สำาหรับรองรับแท่นเครื่อง ขนาด
และจำานวนตอ้งได้จากการคำานวณออกแบบอย่างเหมาะสมกับขนาดของเครื่องกำาเนิดไฟฟ้า

7.3 ฐานคอนกรีตรองรับเครื่องกำาเนิดไฟฟา้ต้องแข็งแรง โดยแสดงรายการคำานวณ การรบัน้ำาหนัก  (load) 
ของโครงสรา้งและระบบไฟฟ้า ลงนามรับรองแบบโดยสามัญวิศวกร มาให้คณะกรรมการฯ พจิารณากอ่น
ดำาเนินการตดิตั้ง ตามรูปแบบที่กำาหนด

7.4    ตอ้งตดิตั้งเครื่องกำาเนิดไฟฟา้รวมทั้งระบบการระบายความร้อนและระบบอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องให้สมบูรณ์
7.๕  ผู้รบัจ้างจะตอ้งจัดหาและตดิตั้งตามแบบและเชุื่อมโยงระบบไฟฟ้าของชุุดเครื่องกำาเนิดไฟฟา้ เข้ากับระบบ

ไฟฟา้หลักของการประปาส่วนภูมิภาคสาขาหลังสวน จนสามารถใชุ้งานได้ดี ถ้ามีงานงานใดซ่ึงมิได้ระบุไว้
ในขอบเขตการดำาเนินการครั้งน้ี แต่จำาเปนนต้องทำาเพื่อให้ระบบเครื่องกำาเนิดไฟฟา้สำารอง สามารถทำางาน
ได้สมบูรณ์ เปนนหน้าที่ของผู้รับจ้างที่จะตง้ดำาเนินการโดยไม่คดิค่าใชุจ้่ายเพิ่มใดๆ ทั้งสิ้น

7.๖   เมื่อทำาการตดิตั้งเสร็จเรียนร้อยแล้ว ผูร้ับจ้างจะตอ้งดำาเนินการทดสอบการทำางานของเครื่องกำาเนิดไฟฟา้
ระบบควบคุมเครื่องกำาเนิดไฟฟ้า ตู้สับเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ (ATS) และอุปกรณ์ต่างๆ ที่
ทำางานร่วมกัน ต้องทำางานไดถู้กต้องสมบูรณ์ตามรายละเอียดทุกอยา่งและทดสอบการจ่ายโหลดเต็มพิกัด
พรอ้มทั้งรายงานผลการทดสอบ ค่าน้ำามันเชุื้อเพลิงในการทดสอบผู้รับจ้างจะต้องเป้นผู้รับผิดชุอบทั้งหมด

7.7 ผู้รับจ้างจะต้องไปดูสถานที่ในการติดตั้งจริงตามวัน เวลา ที่กำาหนดในประกาศ แต่ถ้าหากผู้รับจ้างไม่
ประสงค์จะไปดูสถานที่ เมื่อเกิดปหญหาไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น ผู้รับจ้างจะนำามาเปนนข้ออ้างในการต่อรอง
ภายหลังมิได ้

8. การทดสำอบ
8.1 กอ่นที่ผู้รับจ้างจะตดิตัง้เครื่องกำาเนิดไฟฟา้ต้องทำาการทดสอบเครื่องกำาเนิดไฟฟา้ภายในโรงงานที่

ประกอบเครื่องกำาเนิดไฟฟา้ ดงัน้ี
 Low Oil Pressure
 High Water Temperature
 Over and Under Speed
 Over Voltage
 Load Test



 Step Load (Shock Load 100% )
โดยผู้รับจ้างจะต้องทำาหนังสือแจ้งให้ผู้ว่าจา้งเข้าร่วมทดสอบ ณ โรงงานที่ประกอบเครื่องกำาเนิดไฟฟา้
หรือโรงงานที่เปนนตัวแทนจำาหน่ายโดยใชุ้เครื่องมอืที่ทันสมัยน่าเชุื่อถือ (ห้ามทดสอบโหลดโดยใชุน้้ำาเกลือ)
ทั้งน้ีคา่ใชุ้จา่ยตา่ง ๆ ผู้รับจ้างจะต้องเปนนผู้รับผิดชุอบ

8.2 เมื่อทำาการติดตั้งเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าเสร็จแล้ว ผู้รับจ้างต้องทำาการทดสอบ Load Test โดยให้เครื่อง
กำาเนิดไฟฟา้เดินเครื่องอย่างตอ่เน่ือง 5 ชุัว่โมง ดงัน้ี
 1.5 ชุัว่โมงแรกเดินเครื่องที่     100% Load
 0.5 ชุัว่โมงถัดมาเดินเครื่องที่   75%  Load
 0.5 ชุัว่โมงถัดมาเดินเครื่องที่ 50%   Load
 1 ชุั่วโมงถัดมาเดินเครื่องที่    25%    Load
 0.5 ชุัว่โมงถัดมาเดินเครื่องที่ 100%   Load
 0.5 ชุัว่โมงถัดมาเดินเครื่องที่  110% Load (กรณเีปนน  Prime Rating)
 0.5 ชุัว่โมงถัดมาเดินเครื่องที่  100%   Load

      8.3   เมื่อทดสอบเสร็จแล้วและผู้วา่จ้างตรวจรับงานแล้ว ผู้รับจ้างตอ้งเติมน้ำามันเชุื้อเพลิงให้เต็มถังตามความจุ
              ถังที่ระบุไว้ในแบบหรือความจุของถังที่ติดมากับเครื่องกำาเนิดไฟฟา้

9.รายละเอียดท่ีต้องจัดสำ่งและดำาเนินการ

9.1 ต้องจดัส่งผู้เชุี่ยวชุาญมาฝึกอบรมชุา่งเทคนิค ให้สามารถใชุ้เครื่องไดแ้ละสามารถบำารุงรักษาเครื่องได้อยา่ง
ถูกต้อง

9.2 จัดมอบหนังสือคู่มือการบำารุงรักษาและหนังสือแสดงชุิ้นส่วนเครื่องยนต์กำาเนิดไฟฟา้ จำานวน 4 ชุดุ
9.3 ต้องจดัมอบอะไหล่สำาหรับซ่อมบำารุงที่จำาเปนน ดงัน้ี

- ไส้กรองอากาศตอ่หน่ึงเครื่องกำาเนิดไฟฟ้า จำานวน    2 ชุดุ
- ไส้กรองน้ำามันเครื่องตอ่หน่ึงเครื่องกำาเนิดไฟฟ้า จำานวน 2 ชุดุ
- ไส้กรอง Bypass ต่อหน่ึงเครื่องกำาเนิดไฟฟา้ จำานวน 2 ชุดุ
- ไส้กรองน้ำามันเชุื้อเพลิงต่อหน่ึงเครื่องกำาเนิดไฟฟา้ จำานวน 2 ชุดุ
- Corrosion Resistor ตอ่หน่ึงเครื่องกำาเนิดไฟฟ้า จำานวน 2 ชุดุ
- เครื่องมือพรอ้มลังใส่ ตอ่หน่ึงเครื่องกำาเนิดไฟฟ้า จำานวน   1   ชุุด

10.ระบบควบคุมการเดินเครื่องกำาเนิดไฟฟาา 
การควบคุมการเดินเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าประกอบด้วยระบบควบคุมด้วยมือและระบบควบคุมอัตโนมัติ ควร

เปนนผลิตภัณณ์เดียวกับเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าหรือเทียบเท่า เพื่อลดปหญหาความล่าชุ้าในการเข้ามาทำาการแก้ไข
หรือซ่อมแซมเมื่อเกิดการเสียหายหรือชุำารดุของอุปกรณ์
10.1 ระบบควบคุมด้วยมือ

การเดินเครื่องกำาเนิดไฟฟา้แบบควบคุมด้วยมือโดยใชุ้สวิทชุก์ุญแจหรือดกีว่าตดิตัง้บนแผงควบคุม
10.2 ระบบควบคุมอัตโนมัติ 

10.2.1 ระบบควบคุมอัตโนมัติประกอบด้วย ระบบ Start-Stop เครื่องยนต์อัตโนมัติด้วย Automatic
Transfer Switch (ATS)

10.2.2 การ  Start-Stop  เครื่องยนต์อตัโนมัติ  ให้มีคุณสมบัติดังน้ี



1) เมื่อสั่งสตาร์ทเครื่องยนตแ์ล้วเครื่องยนต์ไมท่ำางาน ให้สั่งสตารท์ใหม่จนครบ  4 ครัง้  ถ้า
เครื่องยนตย์ังไม่ทำางาน ให้มีสัญญาณเสียงและแสง

2) ในกรณีภาวะปกติ ให้เครื่องยนต์สตาร์ทอุ่นเครื่องทกุ ๆ  7 วัน ครัง้ละ 15-30 นาที โดย
สามารถตั้งได้ภายหลัง    ทั้งน้ีจะไม่มีการจา่ยกระแสไฟฟ้าไปยัง Load เว้นแต่ในขณะน้ัน
ไฟฟา้ของการไฟฟา้ขัดข้อง จึงจะจา่ย Load โดยทันทีจนกวา่ไฟฟ้าของการไฟฟา้จะเข้าสู่
ภาวะปกติ

3) ระบบต้องมี Selector  Switch Automatic-Off-Test  
10.2.3 Automatic  Transfer Switch   ตอ้งมีคุณสมบัติดังน้ี

1)   Transfer Switch  ต้องเปนนแบบใชุ้ สวิตซ์(Transfer Switch) ขนาดตามมาตรฐานหรือ
ตามที่กำาหนด ทำางานแบบ Electrical Operate, Mechanical  Hold พร้อมทั้งมีระบบ
Manual Operate หรือดกีวา่

2) ระบบควบคุม Transfer Switch  ให้ใชุอุ้ปกรณ์ Electronic มีคุณสมบัติการทำางานดังน้ี
(1) เมื่อไฟฟ้าของการไฟฟ้าขัดข้องหรือแรงดนัไฟฟา้เฟสหน่ึงเฟสใดต่ำากวา่ 10% ภายใน  

3  วนิาที  เครื่องยนตจ์ะสตาร์ทเครื่องเอง ในกรณีที่      เครื่องยนต์สตารท์ครั้งแรกไม่
ตดิ ชุดุสตารท์เครื่องอัตโนมัตจิะสตาร์ทใหม่ตดิต่อกันได้อีก 4 ครัง้ เมื่อสตาร์ทเครื่อง
ครบ 4 ครัง้เครื่องยนต์ยังไม่ตดิเครื่องจะไม่สตารท์อีก แต่จะมีสัญญาณไฟโชุวห์น้าตู้
ชุ่อง Overcrank หลังจากตรวจแก้ไขข้อบกพร่องของเครื่องให้เรียบร้อยแล้ว ให้กดปุ่ม
Reset  Overcrank สัญญาณไฟโชุว์หน้าตู้ชุ่อง Overcrank ดบัและชุุดสตารท์เครื่อง
อตัโนมัติจะสตารท์เครื่องยนต์ใหม่อีก

(2) เมื่อเครื่องยนต์ตดิให้เดินเครื่องโดยไม่จา่ยไฟฟ้าประมาณ 3-60 วินาท ี(ปรับค่าได้) 
หลังจากน้ันให้จ่ายไฟฟ้าและมีสัญญาณไฟแสดงสถานะที่ชุ่อง Stand-By Source

(3) เมื่อไฟฟ้าของการไฟฟ้าปกตภิายใน 10 นาที ATS จะเปลี่ยนการจา่ยไฟฟ้าจากเครือ่ง
กำาเนิดไฟฟา้ไปใชุ้ไฟฟ้าของการไฟฟา้อย่างอตัโนมัติ และมีสัญญาณแสดงสภาวะปกติ 
เครื่องกำาเนิดไฟฟ้าจะเดินโดยไม่จ่ายไฟฟา้  ต่อไปอีกประมาณ 3–10 นาท ีก่อนที่
เครื่องจะหยุดทำางาน 

(4) การควบคุม  Automatic Transfer  Switch  ให้สอดคล้องกับระบบควบคุม ตามที่
กปภ.ต้องการ เชุ่น การสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้า ระบบปรับอากาศ ระบบแสงสว่าง และ
อื่นๆ

3) ชุุดควบคุม Automatic Transfer Switch  ต้องเปนนแบบ(Microprocessor) เพื่อการ
ทำางานที่แม่นยำา ลดปหญหาการบำารุงรักษา และมีหลอดไฟแสดงสถานะได้ ดังน้ีหรือตาม
กำาหนด

4) หลักการทำางานของระบบสวิทซ์โอนย้ายพลังงานอัตโนมัติ ประกอบ
(1) ตำาแหน่งเลือกการทำางานของสวิทซ์อย่างน้อยตอ้งมีตำาแหน่งเลือกดังน้ี

ตำาแหน่งที่ 1 เปนนตำาแหน่ง  “Auto”  เปนนตำาแหน่งปกติที่ตั้งไว้ในกรณีที่ใชุ้ระบบ
อตัโนมัติ

ตำาแหน่งที่ 2    เปนนตำาแหน่ง  “Off” หมายถึงการตดัชุุดควบคุม ATS. ออกจากระบบ
ดงัน้ันในขณะที่เลือกสวิทซ์มาที่ตำาแหน่ง “Off”  ATS จา่ยไฟฟ้าให้
โหลดจากแหล่งจ่ายใดๆ (การไฟฟา้ หรือเครือ่งกำาเนิดไฟฟ้า) กจ็ะค้าง
อยู่ทีต่ำาแหน่งน้ันไม่มีการเปลี่ยนแปลง

ตำาแหน่งที่ 3    เปนนตำาแหน่ง  “Eng. Run” (Engine Run)  เมื่อเลือกสวิทซ์มาที่
ตำาแหน่งน้ี โดยสวทิซ์ที่ตู้ควบคุมเครื่องกำาเนิดไฟฟา้อยู่ที่ตำาแหน่ง  



Auto  เครื่องยนต์จะสตารท์ข้ึนเองโดยอัตโนมัติ ในขณะที่ยังคงใชุ้ไฟ
จากการไฟฟา้อยู่ และเมื่อเลือกสวิทซ์กลับมาที่ตำาแหน่ง “Off” 
เครื่องยนตก์็จะดับทันที ในตำาแหน่งน้ีจะไม่มีการสลับเปลี่ยนโหลดมา
ใชุไ้ฟฟา้ของเครื่องกำาเนิดไฟฟา้ ตำาแหน่งน้ีเปนนการทดสอบว่า       
เครื่องยนตม์ีความพรอ้มหรือไม่  (Stand-By)

ตำาแหน่งที่ 4 เปนนตำาแหน่ง “Test”  เมื่อเลือกสวิทซ์มาทีต่ำาแหน่งน้ี จะเปนนการ
จำาลองสภาพเหมือนไฟของการไฟฟา้ฯ ดบัลง โดยจะมีการหน่วงเวลา
กอ่นที่จะสั่งให้เครื่องยนต์สตารท์ และเมื่อเครื่องยนต์สตาร์ทเรียบร้อย
แล้ว  จะมกีารหน่วงเวลาก่อนจะสั่งให้ ATS สับเปลี่ยนมาใชุ้ไฟฟ้าของ
เครื่องกำาเนิดไฟฟ้า หลังจากน้ันถ้าเลือกสวิทซ์มาทีต่ำาแหน่ง “Auto”  
วงจรควบคุมจะทำาการหน่วงเวลา พอได้เวลาตามที่กำาหนดวงจร
ควบคุมก็จะสั่ง ATS ให้กลับมาใชุ้ไฟของการไฟฟา้ตามปกติ จากน้ัน
จะหน่วงเวลาต่อก่อนจะสั่งดับเครื่องยนต์ ถ้าเลือกสวทิซ์ต่อมาที่
ตำาแหน่ง “Off” เครื่องยนต์จะดบัลงทันที และ ATS จะสับเปลี่ยน
กลับมาใชุ้ไฟของการไฟฟ้าทนัที

 (2) ข้ันตอนการทำางานของ Times ในชุุดควบคุม ATS มีการทำางานตามลำาดับ 4 ข้ันตอน
ดงัน้ี
ข้ันตอนที่  1   TDES (Time Delay Engine Start)  ในขณะตอนแรกเมื่อไฟของการ

ไฟฟา้เกิดขัดข้องนานเกินกว่าเวลาทีต่ั้งไว้ (ปกตติั้งไว้ที่ 1-5 วินาท)ี 
ชุดุควบคุม ATS จะสั่งให้เครื่องกำาเนิดไฟฟา้สตาร์ทข้ึนมา

ข้ันตอนที่  2 TDNE (Time Delay Normal to Emergency) เมื่อเครื่องกำาเนิด
ไฟฟา้สตาร์ทตดิข้ึนมา แรงเคลื่อนและความถ่ีไดต้ามมาตรฐานแล้ว  
(380 Volts / 50 Hz.) ชุดุควบคุม ATS ก็จะสั่งเปลี่ยนการจา่ยจาก
ไฟฟา้ของการไฟฟา้มาเปนนของเครื่องกำาเนิดไฟฟา้  (ปกติตั้งไว้ที่ 3-
120 นาที)

ข้ันตอนที่  3  TDEN (Time Delay Emergency to Normal) เมื่อไฟของการ
ไฟฟา้กลับมาสภาวะปกติ ชุดุควบคุม ATS ก็จะสั่งเปลี่ยนการจา่ยจาก
เครื่องกำาเนิดไฟฟ้าไปใชุ้ไฟฟา้จาก   การไฟฟ้า (ปกตติั้งไว้ที่ 3-10 
นาที)

ข้ันตอนที่  4 TDEC (Time Delay Engine Cool Down) เมื่อผ่าน       ข้ันตอนที่ 
3 แล้ว ชุดุควบคุม ATS จะหน่วงเวลาให้ เครือ่งกำาเนิดไฟฟ้าทำางาน
ตอ่ไปในสภาพไม่จา่ยไฟฟ้าอยา่งน้อย   3-10 นาที

11.การตรวจสำอบและรับประกัน
ผู้ขายตอ้งส่งผู้ชุำานาญมาตรวจสอบและบำารุงรักษาทกุๆ 3 เดือน และรับประกันเครื่องกำาเนิดไฟฟา้ ที่

ขายให้กับ กปภ.น้ีเปนนระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ป    นับจากวันส่งมอบ   ในชุ่วงเวลาดังกลา่วหากเกิดการชุำารุด
เสียหายเน่ืองจากการใชุ้งานตามปกติ หรอืเน่ืองจากความบกพรอ่งของผู้ผลิต    ผู้ขายจกัต้องแก้ไขหรือ เปลี่ยน
ใหม่โดยทันทีเมื่อได้รับแจ้งและไม่คิดมูลค่าใดๆ ทั้งสิ้น

12.คุณสำมบัติผู้มีสำิทธิเสำนอราคา
ผู้ประสงค์จะเสนอราคาจะตอ้งมีคุณสมบัติ ดงัต่อไปน้ี

        12.1  ผู้ประสงค์จะเสนอราคาตอ้งเปนนผู้มีอาชุพีรับจ้างงานที่จะประกวดราคาจา้งดว้ยวธิีการทาง



                 อิเล็กทรอนิกส์ (E-Auction)
        12.2  ผู้ประสงค์จะเสนอราคาตอ้งไม่เปนนผู้ที่ถูกระบุชุื่อไว้ในบัญชุีรายชุื่อผู้ทิ้งงานของทางราชุการ และได้
                 แจ้งเวียนรายชุื่อแล้ว หรือไม่เปนนผู้ที่ได้รบัผลของการสั่งให้นิติบุคคลหรือบุคคลอื่นเปนนผู้ทิ้งงานตาม
                 ระเบียบของทางราชุการ
       12.3  ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องไม่เปนนผู้มีผลประโยชุน์ร่วมกันกับผู้ประสงค์เสนอราคารายอื่นและ/หรือ
                 ตอ้งไม่เปนนผู้มีผลประโยชุน์ร่วมกับผุ้ให้บริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส์ ณ วันประกาศประกวดราคา
                 จา้งดว้ยวิธกีารทางอิเล็กทรอนิกส์ หรอืไม่เปนนผู้กระทำาการอันเปนนการขัดขวางการแข่งขันราคาอยา่ง
                 เปนนธรรมในการประกวดราคาจา้งครั้งน้ี
       12.4  ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องไม่เป้นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไม่ยอมข้ึนศาลไทย 
                 เว้นแต่รฐับาลของผู้ประสงค์จะเสนอราคาไดม้ีคำาสั่งให้สละสิทธิค์วามคุ้มกันเชุ่นว่า น้ัน
       12.๕  ต้องมีผลงานก่อสรา้งประเภทเดียวกันกับงานที่ประกวดราคาดว้ยวธิีการทางอิเล็กทรอนิกส์  ผลงาน
                 หลัก คือ งานติดตัง้ระบบไฟฟ้า และแล้วเสร็จภายในอายุสัญญา ไม่น้อยกวา่ราคากลางของโครงการ 
                 เปนนเงิน 768,218.22  บาท (รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม) และต้องเปนนคู่สัญญา โดยตรงกับส่วนราชุการ 
                 หน่วยงานตามกฏหมายว่าดว้ยระเบียบส่วนราชุการท้องถ่ิน รัฐวสิาหกิจ หรือ หน่วยงานเอกชุนที่การ
                 ประปาส่วนภูมิภาคเชุื่อถือได้ ยกเว้นผู้รับจา้งที่ผ่านการข้ึนทะเบียนผู้มี คุณสมบัติในการรบัจ้างงาน
                 กอ่สร้างของการประปาส่วนภูมิภาค
        12.6  บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเปนนคู่สัญญา (ผู้ประสงค์จะเสนอราคา) ต้องไม่อยูใ่นฐานะเปนนผู้ไม่แสดง
                 บัญชุีรายรับ รายจา่ย หรือบัญชุรีายรบัรายจา่ยไม่ถูกต้องครบถ้วนในสาระสำาคัญ
        12.7  บุคคลหรือนิติบุคคลที่ (ผู้ประสงค์จะเสนอราคา) จะเข้าเปนนคู่สัญญากับการประปาส่วนภูมิภาคซ่ึงได้
                  ดำาเนินการจดัซ้ือจัดจา้งด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procurement : e-GP) ตอ้ง
                 ลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส์ ของกรมบัญชุีกลางทีเ่วปไซด์ศูนย์ข้อมูลจัดซ้ือจัดจ้างภาครัฐ
        12.8  คู่สัญญา (ผู้ประสงค์จะเสนอราคา) ต้องรบัและจ่ายเงินผ่านบัญชุีธนาคาร เว้นแต่การจ่ายแตล่ะครั้งซ่ึง
                 มีมูลคา่ไม่เกินสามหมื่นบาทคู่สัญญาอาจจ่ายเปนนเงินสดได้
        12.๙  หากผู้รับจ้างไม่สามารถมาซ้ือแบบหรือยื่นแบบเองได้ ต้องมีหนังสือมอบอำานาจพรอ้มตดิอากร
                 แสตมป์ตามที่กฏหมายกำาหนด พร้อมทั้งสำาเนาบัตรประปาชุนที่รับรองสำาเนาถูกต้องของผู้มอบ
                 อำานาจและผู้รับมอบอำานาจ

ระยะเวลาในการก่อสำร้างของ   
                
                ไม่เกิน      120      วนั  นับถัดจากวันที่สัญญามีผลบังคับใชุ้

การจ่ายเงินค่าจ้าง   

                 จา่ยเงินค่าจ้างแบบ งานงวดเดียว เมื่องานเสร็จสิ้น ครบถ้วน สมบูรณ์

ราคากลางในการเริ่มต้นประมูล     

                 ราคากลางงานก่อสรา้ง  2,560,727.40 บาท (รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม)




