
ร่างขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR)
จัดหาพร้อมติดตั้งชุดเครือ่งกำาเนิดไฟฟาาสำำารองกรณีไฟไฟฟาาดับ 

สำถานฟสำูบน้ำาบาดาล กปภ.สำาขาระโนด

1. วตัถุประสำงค์
การประปาส่วนภูมิภาคเขต ๕ ไดร้ับจดัสรรงบประมาณประจำาป  ๒๕๕๘ (งบลงทุนที่มิไดท้ำาเปนน

โครงการป  ๒๕๕๘ ) วงเงินงบประมาณ ๒,๕๐๐,๐๐๐. - บาท (ไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม) เพื่อดำาเนินการงาน 
จดัหาพร้อมตดิตั้งชดุเครื่องกำาเนิดไฟฟาาสำารองกรณีไฟฟาาดบั สถานีสูบน้ำาบาดาล กปภ.สาขาระโนด จึงมี
ความประสงค์จะประกวดราคาจ้างเหมางานน้ี ดว้ยวิธีการทางอิเลก็ทรอนิกส์ (E-Auction)

2. คุณีไสำมบัติของผู้ประสำงค์จะเสำนอราคา
ผู้มีสิทธิเสนอราคาจะต้องมีคุณสมบัติ ดังตอ่ไปน้ี
๒.๑ เปนนผู้มีอาชีพรบัจา้งงานที่ประกวดราคาจ้างดว้ยวธิีการทางอิเลก็ทรอนิกส์ดงักลา่ว
๒.๒ เปนนนิติบุคคล ทีจ่ดทะเบียนในประเทศไทย และจดทะเบียนภาษีมูลค่าเพิ่ม ผู้เสนอราคาดัง

กลา่วจะต้องไม่เปนนผู้ที่ถูกระบุชื่อไวใ้นบัญชรีายชื่อผู้ทิ้งงานของทางราชการที่ไดแ้จง้เวียนชื่อแลว้
๒.๓ ไม่เปนนผู้รบัเอกสิทธิ์หรอืความคุ้มกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไม่ยอมข้ึนศาลไทย เว้นแตร่ัฐบาลของผู้

เสนอราคาได้มคีำาสั่งให้สละสิทธิ์ความคุ้มกันเช่นวา่น้ัน
๒.๔ ผู้เสนอราคาตอ้งไม่เปนนผู้มีผลประโยชน์ร่วมกนักับผู้เสนอราคารายอื่น และ/หรือต้องไม่เปนนผู้

มีผลประโยชน์รว่มกันระหว่างผู้เสนอราคากับผู้ให้บริการตลาดกลางอิเลก็ทรอนิกส์ ณ วนัประกาศประกวด
ราคาจ้างดว้ยวธิีการทางอิเลก็ทรอนิกส์ หรือไม่เปนนผู้กระทำาการอันเปนนการขัดขวางการแข่งขันราคาอย่าง
เปนนธรรม

๒.๕ บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเปนนคู่สัญญาตอ้งไม่อยู่ในฐานะเปนนผู้ไม่แสดงบัญชีรายรับ ราย
จา่ย หรอืแสดงบัญชรีายรบัจา่ยไม่ถูกต้องครบถ้วนในสาระสำาคัญ

๒.๖ บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเปนนคู่สัญญากับหน่วยงานของรัฐซ่ึงไดด้ำาเนินการจดัซ้ือจัดจา้ง
ดว้ยระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procurement : e-GP) ตามข้อ ๑๖ ต้องลงทะเบียนในระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ของกรมบัญชีกลางที่เว็บไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซ้ือจดัจ้างของรัฐ

๒.๗ คู่สัญญาต้องรบัและจ่ายเงินผ่านบัญชีธนาคาร เว้นแตก่ารจ่ายเงินแต่ละครั้งมีมูลคา่ไม่เกิน
สามหมื่นบาทคู่สัญญาอาจจา่ยเปนนเงินสดก็ได้

๒.๘ ผู้เสนอราคาตอ้งมีวิศวกรสาขาวิศวกรรมไฟฟาากำาลัง ระดับไม่ต่ำากว่า สามัญวิศวกร เพื่อ
รบัรองและควบคุมการดำาเนินโครงการฯ โดยมีสำาเนาใบอนุญาตเปนนผู้ประกอบวิชาชพีวิศวกรรมควบคุม 
(กว.) พร้อมรับรองสำาเนายื่นพร้อมการเสนอราคา

๒.๙ ผู้ประสงค์จะเสนอราคาตอ้งผ่านการคดัเลือกผู้มีคณุสมบัตเิบ้ืองต้นในการจา้งของ กปภ. ชั้น 
๑ – ๕ ทั้งน้ี กปภ. จะพจิารณาตามเงื่อนไขที่กำาหนดไว้ในหลักเกณฑ์ก์การข้ึนทะเบียน ผู้มีคุณสมบัติเบ้ืองต้น
ในการรับจ้างงานก่อสรา้งของ กปภ. ตามหลักเกณฑ์กท์ี่แนบท้ายประกาศประกวดราคาหรอืเปนนผู้รับจ้างที่มี
ผลงานก่อสรา้งประเภทเดียวกันกับงานที่ประกวดราคาในครั้งน้ี (งานตดิตั้งหรือปรับปรุงเครื่องกำาเนิดไฟฟาา 
และงานตดิตั้งหรอืปรับปรุงตู้สวิตซ์ถ่ายโอนอัตโนมัติ) กับสว่นราชการ/รัฐวิสาหกิจ/องคก์รของรัฐ ในวงเงิน
ไม่น้อยกว่า ๙๑๘,๙๑๖ (รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม) และผลงานดังกล่าวต้องเปนนผลงานสัญญาเดียวกันแล้วเสร็จ 
ซ่ึงเปนนคู่สัญญาโดยตรงที่ไดด้ำาเนินการแล้วเสรจ็ โดยผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องแนบสำาเนาสัญญา บัญชี
ปริมาณงานและราคาค่าก่อสรา้ง ภาพถ่ายงานแล้วเสรจ็พรอ้มรับรองสำาเนา ในกรณีที่ กปภ. ยังมีข้อสงสัย
เกี่ยวกับผลงานสามารถขอเอกสารเพิ่มเติมและขอเข้าตรวจผลงานน้ันๆ ได ้โดยผู้เสนอราคาเปนนผู้รบัผดิชอบ
และอำานวยความสะดวก
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๒.๑๐ ผู้เสนอราคาที่ผา่นการพิจารณาตามข้อ ๒.๙ จงึจะมีสิทธิ์ไดร้ับการพจิารณาซองเอกสารข้อ
กำาหนดคุณลักษณะของอุปกรณ์ (Specification) ที่ผูร้ับจ้างจะใชใ้นโครงการฯ คอื ชดุเครือ่งกำาเนิดไฟฟาา

โดยมีข้อกำาหนดดังน้ี
๒.๑๐.๑ผู้เสนอราคาจะตอ้งแนบหลกัฐานการเปนนผู้ผลิต หรือเจ้าของผลิตภัณฑ์ก ์ชดุเครือ่ง

กำาเนิดไฟฟาา (Generator Set) หรือเปนนผู้ได้รบัการแต่งตั้งจากผู้ผลิต หรือสาขาผู้
ผลติในประเทศไทยโดยตรงมาแสดงดว้ย และแนบหนังสือยืนยันการจัดหาอะไหล่
ทดแทน สำาหรับใช้บำารุงรกัษาระบบเครื่องกำาเนิดไฟฟาาสำารอง ในระยะเวลาไม่น้อย
กว่า ๕ ป 

๒.๑๐.๒ผู้เสนอราคาจะตอ้งแนบเอกสารแสดงที่ตั้งศูนย์บริการการซ่อมแซมบำารงุรักษา
เครื่องจกัรตา่งๆ พรอ้มทั้งสถานที่จดัเก็บอะไหล่สำารอง เพื่อแสดงถึงความสามารถ
ในการความรับผดิชอบดูแลซ่อมแซม, บำารงุรักษาและจดัหาอะไหล่ทดแทน

๒.๑๐.๓ผู้เสนอราคาจะตอ้งส่งแคตตาล็อก แสดงรายละเอียด ยี่ห้อ รุ่น คุณลักษณะเฉพาะ
ของทุกรายการ พรอ้มทำาตารางเปรียบเทียบ (Compare) กับมาตรฐานและ/หรือ
ข้อกำาหนดรายละเอียด (Specification) ที่กำาหนดในแบบและรายละเอียดประกอบ
แบบ หรอืของ กปภ. เปนนรายข้อทุกข้อ (Statement of Compliance) ในการ
เปรียบเทียบรายการดงักลา่ว หากมีกรณทีี่ต้องมีการอา้งอิงข้อความ หรือเอกสารใน
สว่นอืน่ที่จัดทำาเสนอมา ผู้เสนอราคาต้องระบุให้เห็นอย่างชัดเจน ไว้ในเอกสาร
เปรียบเทียบด้วยวา่ สิ่งที่ต้องการอา้งอิงถึงน้ันอยู่ในสว่นใด ตำาแหน่งใดของเอกสาร 
ที่จดัทำาเสนอมา สำาหรับเอกสารที่อ้างอิงให้หมายเหตุ หรอืขีดเส้นใต ้หรือระบายสี
พร้อมเขียนหัวข้อกำากับไว้ เพื่อให้สามารถตรวจสอบไดโ้ดยง่าย

๒.๑๐.๔ผู้เสนอราคาจะตอ้งจัดทำาแผนการซ่อมบำารงุ และรายการวัสดสุิ้นเปลอืงที่ต้องใชใ้น
การซ่อมบำารุงรักษา พรอ้มประมาณการค่าใชจ้่ายตา่งๆ ล่วงหน้ามาเปนนระยะเวลา
อยา่งน้อย ๕ ป  (แยกเปนนรายป )

๒.๑๐.๙หลักฐานดังกลา่วน้ี กปภ. จะเก็บไว้เปนนเอกสารของทางราชการ สำาหรับเอกสารที่
ยื่นมา หากเปนนสำาเนารปูถ่ายจะตอ้งรับรองสำาเนาถูกต้อง โดยผู้มีอำานาจทำานิตกิรรม
แทนนิติบุคคล คณะกรรมการฯ สามารถจะขอเอกสารเพิ่มเติมได้ และเปนนหน้าที่
ของผู้เสนอราคาจะต้องจดัหาเอกสารเพิ่มเติมตามที่คณะกรรมการฯ รอ้งขอ

๒.๑๑ ผู้เสนอราคาที่ผา่นข้ันตอนตามข้อ ๒.๑ ถึง ๒.๑๐ เทา่น้ันจึงจะมีสิทธ์เข้าประกวดราคาโดย
การยื่นซองหรือ e-auction ตามข้ันตอนของ กปภ. ต่อไป

๓. ขอบเขตของงาน
ผู้รับจ้างจะต้องดำาเนินการงาน จดัหาพรอ้มตดิตั้งชดุเครือ่งกำาเนิดไฟฟาาสำารองกรณีไฟฟาาดับ สถานี

สูบน้ำาบาดาล กปภ.สาขาระโนด ตามแบบเลขที่ กรค.๕-รน.๑/๕๘ ตามข้อกำาหนด รายละเอียดวนัดูสถานที่
กอ่สร้าง ซ่ึงประกอบดว้ย

๓.๑ ประเภทงานอาคาร
กอ่สร้างอาคารโรงเก็บเครื่องกำาเนิดไฟฟาา จำานวน ๑ หลัง ตามแบบ กรค.๕-รน.๑/๕๘ (แผ่นที่

EE-๖/๙ – EE-๘/๙)
๓.๒ ประเภทงานสะพานและทอ่เหลี่ยม
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๓.๒.๑ จดัหาพร้อมตดิตั้งชดุเครื่องกำาเนิดไฟฟาาขนาดไม่น้อยกวา่ ๑๒๐ kW/๑๕๐ kVA, 
๐.๘ Power Factor, ๔๐๐/๒๓๐ V, ๓-Phase, ๔-Wire, ๕๐ Hz ที่ Prime by Rating มาตรฐานที่
เกี่ยวข้อง BS ๔๙๙๙, BS ๕๐๐๐, BS ๕๕๑๔, BS ๗๖๙๘, DIN ๖๒๗๑-๓, IEC ๖๐๐๓๔, ISO ๘๕๒๘, ISO 
๓๐๔๖ หรอืดีกวา่

๓.๒.๒ จดัหาพร้อมตดิตั้งตูส้วติซ์ถ่ายโอนอตัโนมัติ ATS(N) & ตูส้วิตซ์ตดัตอนรวมไฟฟาา 
MDB(N) พร้อมเชื่อมตอ่ระบบไฟฟาาเดิมกบัระบบไฟฟาาใหม่ให้เรียบร้อย และให้ผู้รับจ้างเสนอแบบ Shop 
Drawing. ขออนุมัตกิ่อนการตดิตั้งหรือดำาเนินการ

๔. ข้อกำาหนดทางเทคนิค
๔.๑ เครื่องกำาเนิดไฟฟาา (Generator Set)

๔.๑.๑ ความตอ้งการทั่วไป
๑. ข้อกำาหนดน้ีครอบคลุมรายละเอียด คุณสมบัติและการติดตั้งเครื่องกำาเนิด

ไฟฟาา อุปกรณค์วบคุมตลอดจนถังน้ำามันเชื้อเพลิง 
๒. เครื่องกำาเนิดไฟฟาาเปนนของใหม่ไม่เคยใชง้านมากอ่น สภาพพรอ้มใช้งานได้

ทันที โดยผลติหรือประกอบจากโรงงานและเพื่อให้เปนนผลิตภัณฑ์ก์ที่ออกแบบ
มาให้สามารถทำางานรว่มกันไดอ้ย่างสมบรูณ์ โดยจะตอ้งผลิตภายใต้
เครื่องหมายการค้าเดียวกันทั้งชุด

๓. เครื่องกำาเนิดไฟฟาาน้ีใชส้ำาหรับจ่ายกระแสไฟฟาาฉุกเฉินให้แก่โครงการ เครื่อง
กำาเนิดไฟฟาาขนาดไม่น้อยกว่า ๑๒๐ kW/๑๕๐ kVA, ๐.๘ Power Factor, 
๔๐๐/๒๓๐ V, ๓-Phase, ๔-Wire, ๕๐ Hz ที่ Prime by Rating มาตรฐานที่
เกี่ยวข้อง BS ๔๙๙๙, BS ๕๐๐๐, BS ๕๕๑๔, BS ๗๖๙๘, DIN ๖๒๗๑-๓, 
IEC ๖๐๐๓๔, ISO ๘๕๒๘, ISO ๓๐๔๖ หรอืดีกวา่

๔.๑.๒ เครื่องยนตต์้นกำาลัง
๑. ใชเ้ครื่องยนต์ดีเซลที่จำาหน่ายในประเทศไทย เปนนเครือ่งยนต์ ๔ จังหวะ 

ระบายความร้อนดว้ยน้ำาหรือสารหล่อเปนนชนิดอื่น ทำางานเปนน Rated Speed
๑,๕๐๐ รอบตอ่นาที 

๒. ขนาดกำาลังของเครื่องยนต์ตอ้งเปนนขนาดที่เหมาะสมกับการใชง้าน ตาม
มาตรฐาน DIN, BS, หรือ SAE

๓. ระบบควบคุมความเร็วเครื่องใช ้Governor แบบ Full Hydraulic หรือ 
Electronic ซ่ึงให้ Speed Regulation ไม่เกิน ± ๐.๒๕% ของ Rated 
Speed จากเดินตวัเปล่า (No Load) ถึงภาระเต็มที่ (Full Load) ที่ภาวะคงที่
(Steady State) เพื่อให้ความถ่ีของกระแสไฟฟาาจา่ยออกอยู่ในระหวา่ง ๕๐ 
Hz ± ๐.๒๕% 

๔. ระบบกรองอากาศใช้ Dry Filter มี Turbocharger ช่วยอดัอากาศ เข้า
กระบอกสูบ

๕. ระบบระบายความร้อนใช้เครื่องสูบหมุนเวียน (Circulating Pump) เพื่อส่ง
สารหล่อเย็นไประบายความรอ้นมี Thermostatic Valve ชว่ยในการรกัษา
ระดับอุณหภูมิของเครื่องยนตใ์ห้อยู่ในสภาวะคงที่ การระบายความร้อนใช้
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หม้อระบายความรอ้น และพดัลมซ่ึงตดิตั้งกับเครื่องจากโรงงานผู้ผลิต 
(Engine Mounted) พร้อมทั้ง Guard ปาองกันสว่นเคลื่อนไหว

๖. การสตารท์เครื่องยนต์ดว้ย DC Motor ใช้ไฟฟาากระแสตรงจากแบตเตอรี ่
แบบที่จดัหาในประเทศไทย การบรรจุแบตเตอรี่ใช ้Alternator

๗. ระบบประจุไฟแบตเตอรี่แบบแรงดนัคงที่ให้เตม็ด้วยเวลาไม่เกิน ๑๒ ชัว่โมง
๘. ระบบไอเสียท่อไอเสียผลิตจาก Black Steel Pipe ขนาดของท่อไอเสียต้องมี

ขนาดใหญพ่อที่จะไมท่ำาให้ ประสิทธภิาพการระบายไอเสียลดลง 
๙. การลดเสียงจากไอเสีย ใช ้Silencer และมี Flexible Exhaust Pipe เปนนตัว

ตอ่เชื่อมระหว่างเครือ่งยนต์กับ Silencer
๑๐. อุปกรณ์เครื่องวดัแสดงสถานะและปาองกันเครื่องยนต์ (Engine Fault 

Indicator) อยู่ที่แผงควบคุม ตดิตั้งบนเครื่องกำาเนิดไฟฟาา
๑) Engine Water Temperature
๒) Engine Lube Oil Pressure
๓) Engine Lube Oil Temperature
๔) Engine Running Hour Meter
๕) Battery Charging Indicator, Battery Voltage
๖) Engine Speed
๗) Engine Fault Indicator ซ่ึงทำาให้เครื่องยนต์ Shut-Down ประกอบ

ดว้ย
- Low Lubricating Oil Pressure
- High Jacket Water Temperature
- Engine Under/Over Speed
- Engine Over Crank

๔.๑.๓ เครื่องกำาเนิดไฟฟาา (Generator)
๑. Generator ตอ้งพิกดักำาลงัและจา่ยไฟฟาาไดต้ามที่กล่าวถึงข้างตน้ เปนนชนิด 

Synchronous, ๔ Pole, ๒/๓ Pitch Winding เพื่อลดความร้อนในขดลวด 
(Field Heating) และ Voltage Harmonics, Revolving Field, Drip-Proof
Construction, Single Pre-Lubricated Seal & Bearing ระบายความรอ้น
ดว้ยอากาศ สามารถต่อโดยตรงเข้ากับเครื่องยนต์โดยใช้ Flexible Drive Disc

๒. ฉนวนของขดลวดตอ้งเปนน Class H หรือดกีวา่
๓. ระบบ Excitation ของ Generator ตอ้งเปนนแบบ PMG (Permanent 

Magnet Generator) หรือ AREP (Auxiliary Windings, Regulator, 
Excitation Principle) หรือเทียบเท่า

๔. การทำางานของ Generator ตอ้งมีอุปกรณ์ปรับแรงดันไฟฟาาและความถ่ีโดย
อตัโนมัติแบบ Solid State เพื่อปรับแรงดนัและความถ่ีระหวา่งเดนิตัวเปลา่ 
(No Load) กับเมื่อมีภาระเต็มที่ (Full Load) ให้มีคา่ต่างๆ ดังตอ่ไปน้ี
๑) แรงดันไฟฟาาต้องคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน ±๑% ของแรงดนัไฟฟาาปกติ

ระหวา่ง เดินตวัเปล่าถึงภาระเต็มที่ ที่สภาวะคงที่
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๒) ความถ่ีคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน ±๐.๒๕% ของความถ่ีปกติทีส่ภาวะคงที่
ระหวา่งเดนิตัวเปลา่ถึงภาระเต็มที่

๓) Telephone Influence Factor ต้องมีคา่ไม่เกิน ๕๐ และ Telephone 
Harmonic Factor ตอ้งมีค่าไม่เกิน ๓% หรือตามมาตรฐาน NEMA หรือ
เทียบเทา่

๔.๑.๔ ตูค้รอบชุดเครือ่งกำาเนิดไฟฟาาแบบกันเสียง
จดัหาและติดตั้งชุดเครือ่งกำาเนิดไฟฟาาพร้อมตู้ครอบเก็บเสียง (Sound 

attenuated enclosures) แบบภายนอกอาคาร เปนนชุดสำาหรับรูปจากโรงงานผู้
ผลติเครื่องกำาเนิดไฟฟาา ที่สามารถระงับเสียงไดไ้ม่เกิน ๘๕ dBA ทีร่ะยะ ๑ เมตร 
วดัโดยรอบเฉลี่ย มีบานประตูเพื่อเปิดบำารุงรกัษาทั้ง ๒ ดา้นไดอ้ย่างสะดวก และจะ
ตอ้งมีความรถในการปาองกันน้ำา (Water Proof)

๔.๑.๕ แผงควบคุมสำาหรบัเครื่องกำาเนิดไฟฟาา
๑. ความตอ้งการดา้นพิกดัการออกแบบและการสรา้งให้ยึดถือเช่นเดียวกบัข้อ

กำาหนดของแผง สวิตซ์ไฟฟาาแรงต่ำาเว้นแต่แผงควบคุมน้ีได้ออกแบบและสรา้ง
เปนนมาตรฐานมาจาก โรงงานของผู้ผลิตเครื่องกำาเนิดไฟฟาา

๒. อุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟาาตอ้งเปนน Molded Case Circuit Breaker หรือ Air 
Circuit Breaker หรือตามที่ระบุในแบบ

๓. แผงควบคุมเครื่องกำาเนิดไฟฟาาต้องประกอบดว้ยอุปกรณอ์ย่างน้อยดังตอ่ไปน้ี
๑) แอมมิเตอร์ AC มีทั้ง ๓ เฟส
๒) แอมมิเตอร์ DC
๓) โวลท์มิเตอร์ AC มีทั้ง ๓ เฟส
๔) ฟรเีควนซ่ีมิเตอร์
๕) วดัค่า kW, kVA, kVAR, kWh
๖) Automatic Voltage Regulator
๗) และอื่นๆ ตามมาตรฐานผู้ผลติ

๔.๑.๖ ระบบควบคุมการเดินเครื่องกำาเนิดไฟฟาา 
การควบคุมการเดนิเครือ่งกำาเนิดไฟฟาาประกอบดว้ยระบบควบคุมดว้ยมือและ

ระบบควบคุมอัตโนมัติ
๑. ระบบควบคุมดว้ยมือ

การเดินเครื่องกำาเนิดไฟฟาาแบบควบคุมดว้ยมือโดยใช้สวติซ์กุญแจหรือดี
กว่าตดิตัง้บนแผงควบคุม การทำางานทุกข้ันตอนเมื่ออยู่ในตำาแหน่งน้ี จะ
กระทำาโดยผู้ควบคุมเท่าน้ัน ทั้งการ Start และการจา่ย Load ในตำาแหน่ง 
Manual น้ี มฟีังก์ชั่นตา่งๆ ในการเลือกใช้งานดังน้ี
๑) Start Engine
๒) Main Off Load
๓) Main Supply Load
๔) Gen Off Load
๕) Gen Supply Load
๖) Stop Engine
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๒. ระบบควบคุมอัตโนมัต ิ
๑) ระบบควบคุมอตัโนมัติประกอบดว้ยระบบ Start-Stop เครื่องยนต์

อัตโนมัตดิ้วย Automatic Transfer Switch (ATS)
๒) การ Start-Stop เครื่องยนต์อตัโนมัติ ให้มีคุณสมบัติดงัน้ี

- เมื่อสั่งสตาร์ทเครื่องยนตแ์ลว้เครื่องยนต์ไมท่ำางาน ให้สั่งสตารท์ใหม่
จนครบอย่างน้อย ๔ ครั้ง ถ้าเครื่องยนต์ยังไม่ทำางาน ให้มีสัญญาณ
เสียงและแสงเตือน

- ในกรณีภาวะปกติ ให้เครือ่งยนต์สตาร์ทอุ่นเครื่องทกุๆ ๗ วัน ครั้งละ 
๑๕-๓๐ นาที โดยสามารถตั้งได้ภายหลัง ทัง้น้ีจะไม่มีการจ่ายกระแส
ไฟฟาาไปยัง Load เว้นแตใ่นขณะน้ันไฟฟาาของการไฟฟาาขัดข้อง จงึจะ
จา่ยไฟฟาาโดยทันทีจนกว่าจะเข้าสู่ภาวะปกตขิองไฟฟาา

- ระบบต้องมี Selector Switch Automatic – Off – Test
๓. ATS ตอ้งมีคุณสมบัติดังน้ี

๑) เปนนระบบไฟฟาา ๓ เฟส ๔ สาย ๔๐๐/๒๓๐ V ๕๐ Hz ATS ตอ้ง
ประกอบด้วยสวิตซ์ (Transfer Switch) และแผงควบคุมดว้ยไมโคร
โปรเซสเซอร ์(Controller) โดยมีจำานวนข้ัว (Poles) ขนาดพิกดักระแส 
(Ampere Rating) และแรงดันใชง้าน (Operating Voltage) ตามที่ระบุ
ในแบบ ไม่อนุญาตให้นำาเซอรก์ิตเบรกเกอร์ หรือ แมกเนติกคอนเทคเตอร์
มาประกอบเปนน ATS

๒) ATS รวมทั้งอุปกรณ์รว่มทีใ่ช้จะต้องผา่นการทดสอบ และยอมรบัตาม
มาตรฐาน
- UL ๑๐๐๘ Standard for Transfer Switch Equipment
- IEC ๖๐๙๔๗-๖-๑ Low-Voltage switch and control gear; 

Multifunction equipment; Automatic Transfer Switch 
Equipment

๓) ATS ต้องมีโครงสรา้งของหน้าสัมผัสแบบ Double Throw Switch มี
การทำางานในการสั่งการดว้ยไฟฟาา และมีการล็อคตำาแหน่งและกดหน้า
สัมผัสในทางกลหลังจากการหยุดจา่ยไฟฟาาให้กับตวัขับเคลื่อน 
(Mechanically Held) การขับเคลื่อนหน้าสัมผัสโดยกลไกขดลวดแม่
เหล็ก (Solenoid) ซ่ึงอาศัยการจ่ายพลังงานดว้ยไฟฟาา (Energize) เข้าสู่
ขดลวดแม่เหลก็ในเวลาอันสั้น และหยุดการจา่ยไฟฟาาเข้าสู่ขดลวดแม่
เหล็กหลังการโอนถ่าย (Transfer) แล้ว โดยมรีะยะเวลาที่ใชใ้นการโอน
ถ่ายจากแหล่งจา่ยไฟหน่ึงไปยังอีกแหล่งจ่ายไฟหน่ึง

๔) ชุดควบคุมการทำางานต้องเปนนแบบ Microprocessor โดยมีจอแสดงผล
ชนิด LCD และชดุควบคุมน้ีจะต้องมกีารใส่รหัสผ่าน (PASSWORD 
PROTECTION) ในการปรับตั้งคา่เพื่อความปลอดภัยและปาองกันการ
แก้ไขคา่ Setting โดยไม่ได้ตัง้ใจ

๕) ระบบควบคุม Transfer Switch ให้ใชอุ้ปกรณ์ Electronic มีคุณสมบัติ 
การทำางานดังน้ี
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- เมื่อไฟฟาาของการไฟฟาาขัดข้อง หรอืแรงดันไฟฟาาเฟสหน่ึงเฟสใด ต่ำา
กว่า ๑๐% ภายใน ๓ วินาท ีเครื่องยนตจ์ะสตาร์ทเครื่องเอง ในกรณี
เครื่องยนตส์ตาร์ท ครั้งแรกไม่ติด ชุดสตารท์เครื่องยนต์เองอัตโนมัติ
จะสตารท์ตดิต่อกันอกี ๔ ครั้ง เมื่อสตารท์เครื่องครบ ๔ ครัง้ แล้ว 
เครื่องยนตย์ังไม่ติดเครือ่งจะไม่สตาร์ทอกีต่อไป แต่จะมีสัญญาณไฟ
โชว์หน้าตู้ช่อง Overcrank หลังจากตรวจแก้ไขข้อบกพร่องของ
เครื่องยนตใ์ห้เรียบร้อยแลว้ ให้กดปุ่ม Reset Overcrank สัญญาณ
ไฟโชว์หน้าตูช้่อง Overcrank จะดับไปแล้ว ชุด Automatic 
Transfer Switch จะสตาร์ทเครือ่งยนต์ใหม่อีกครัง้

- เมื่อเครื่องยนต์ตดิให้เดินตวัเปล่าประมาณ ๓-๖๐ วินาที (ปรับคา่ได้) 
หลังจากน้ันให้จ่ายไฟและที่แผงโชวห์น้าตู้จะมีสัญญาณแสดงสถานะ
ช่อง Stand-By Source

- เมื่อไฟฟาาของการไฟฟาาปกตภิายใน ๑๐ นาท ีATS จะเปลี่ยนการจา่ย
ไฟฟาาจากเครือ่งกำาเนิดไฟฟาาไปใช้ไฟฟาาของการฟาาโดยอตัโนมัติ มี
สัญญาณแสดงสภาวะปกติ เครื่องกำาเนิดไฟฟาาจะเดินโดย ไม่จา่ย
ไฟฟาาต่อไปอีกประมาณ ๓-๑๐ นาที ก่อนที่จะหยุดทำางาน

๖) หลกัการทำางานของ Automatic Transfer Switch ประกอบดว้ย
ตำาแหน่งเลือกการทำางานของสวิตซ์อย่างน้อยต้องมตีำาแหน่งเลือกดงัน้ี
ตำาแหน่งที่ ๑ เปนนตำาแหน่ง “Auto” เปนนตำาแหน่งปกติที่ตั้งไว้ใน กรณีที่

ใชร้ะบบอัตโนมัติ
ตำาแหน่งที่ ๒ เปนนตำาแหน่ง “Off” หมายถึงการตดัชุดควบคุม ATS ออก

จากระบบ ดงัน้ันในขณะที่บิดสวติซ์มาทีต่ำาแหน่ง “Off” 
เมื่อ ATS จ่ายไฟฟาาให้โหลดจากแหล่งจา่ยใด (การไฟฟาา
หรือเครื่องกำาเนิดไฟฟาา) ก็จะคา้งอยู่ตำาแหน่งน้ันไม่มีการ
เปลี่ยนแปลง

ตำาแหน่งที่ ๓ เปนนตำาแหน่ง “Eng. Run” (Engine Run) เมื่อบิดสวติซ์มา
ที่ตำาแหน่งน้ี โดยสวิตซ์ที่ตูค้วบคุมเครื่องกำาเนิดไฟฟาาอยู่ที่
ตำาแหน่ง Auto เครื่องยนตจ์ะสตาร์ทข้ึนเองโดยอัตโนมัต ิ
ขณะที่โหลดยังคงใช้ไฟจากการไฟฟาาอยู่ และเมื่อบิดสวิตซ์
กลับมาที่ ตำาแหน่ง “Off” เครื่องยนตก์็จะดับทันที ใน
ตำาแหน่งน้ีจะไม่มีการสลับเปลี่ยนโหลดมาใช้ ไฟฟาาของ
เครื่องกำาเนิดไฟฟาา เปนนการทดสอบว่า เครือ่งยนต์มีความ
พรอ้มหรือไม่ (Stand-By)

ตำาแหน่งที่ ๔ เปนนตำาแหน่ง “Test” เมื่อบิดสวติซ์มาที่ตำาแหน่งน้ีจะ
เปนนการจำาลองสภาพเหมือนไฟฟาา ของการไฟฟาาดบัลง 
โดยจะมกีารหน่วงเวลาก่อนที่จะสั่งให้ เครื่องยนต์สตารท์ 
และเมื่อเครื่องยนต์สตารท์เรียบร้อย จะมกีารหน่วงเวลา
ก่อนจะสั่งให้ ATS สับเปลี่ยนโหลดมาใชไ้ฟฟาาของ เครื่อง
กำาเนิดไฟฟาาหลังจากน้ันถ้าบิด สวติซ์มาที่ตำาแหน่ง 



8

“Auto” วงจรควบคุมจะทำาการหน่วงเวลา พอไดเ้วลาตาม
ที่กำาหนดวงจรควบคุมก็จะสั่ง ATS ให้กลับมาใช้ไฟฟาาของ
การไฟฟาาตามปกติ จากน้ันจะหน่วงเวลาต่อกอ่นจะสั่งดับ
เครื่องยนต์ ถ้าบิดสวิตซ์ต่อมาที่ตำาแหน่ง “Off” เครื่องยนต์
จะดับลงทันทีและ ATS จะสับเปลี่ยนกลับมาใช้ไฟฟาาของ
การฟาาทันที

๗) ข้ันตอนการทำางานของ Times ในชุดควบคุม ATS มีการทำางานตาม
ลำาดบั ๔ ข้ันตอน ดงัน้ี
ข้ันตอนที่ ๑ TDES (Time Delay Engine Start) ในขณะตอนแรกเมื่อ

ไฟของการไฟฟาา เกิดขัดข้องนานเกินกว่าเวลาที่ตั้งไว ้(ปกติ
ตั้งไวท้ี่ ๑-๕ วนิาที) ชดุควบคุม ATS จะสั่งให้ Generator 
สตาร์ทข้ึนมา

ข้ันตอนที่ ๒ TDNE (Time Delay Normal to Emergency) เมื่อ 
Generator สตาร์ทตดิข้ันมา Volt และ Frequency ได้
ตามมาตรฐานแล้ว (๓๘๐ Volts/๕๐ Hz) ชดุควบคุม ATS 
ก็จะสั่ง Transfer หรือ ย้ายไฟฟาาจาก Generator มาจ่าย
แทนการไฟฟาา (ปกติตั้งไว้ที่ ๕-๑๐ นาที)

ข้ันตอนที่ ๓ TDEN (Time Delay Emergency to Normal ) เมื่อไฟ
ของ การไฟฟาากลับมาอย่างถูกต้องสมบูรณ์ชดุควบคุม ATS
ก็จะสั่ง Transfer หรือยา้ยไฟฟาาจาก Generator กลับมา
ใช้ไฟฟาาจากการไฟฟาาจา่ย Load แทน (ปกติตั้งไว้ที่ ๕-๑๐
นาที) 

ข้ันตอนที่ ๔ TDEC (Time Delay Engine Cool Down) เมื่อผ่านข้ัน
ตอนที่ ๓ แล้ว ชุดควบคุม ATS จะหน่วงเวลาให้ 
Generator ทำางานต่อไปในสภาพ No-Load อย่างน้อย 
๕-๑๐ นาที

๔.๑.๗ ถังน้ำามันเชื้อเพลิง
ตดิตั้งถังเก็บน้ำามัน (Day Tank) และ Fuel Storage Tank ขนาดเพียงพอที่

จะเดิน เครือ่งกำาเนิดไฟฟาาที่ภาระเต็มที่ได้ตดิต่อกันอย่างต่ำา ๘ ชั่วโมง หรือตาม
แบบกำาหนด ผู้รับจา้งต้อง ทำาการจดัหาและติดตั้งการเดินท่อตา่งๆ ทกุชนิด ตลอด
จนเครื่องสูบน้ำามันเครื่องกำาเนิดไฟฟาา (Fuel Pump) เพื่อเติมน้ำามันในกรณีที่ไฟฟาา
ดบัเกินกวา่ ๘ ชั่วโมง

๔.๑.๘ การทดสอบ
๑. กอ่นที่ผู้รับจ้างจะตดิตัง้เครื่องกำาเนิดไฟฟาาต้องทำาการทดสอบเครื่องกำาเนิด

ไฟฟาาภายในโรงงานที่ประกอบเครื่องกำาเนิดไฟฟาา ดงัน้ี
- Low Oil Pressure
- High Water Temperature
- Over and Under Speed
- Over Voltage
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- Load Test
- Step Load (Shock Load ๑๐๐%)
โดยผู้รบัจา้งจะตอ้งทำาหนังสือแจ้งให้ผู้ว่าจา้งเข้าร่วมทดสอบ ณ โรงงานที่

ผลติหรือประกอบเครื่องกำาเนิดไฟฟาา หรือโรงงานที่เปนนตวัแทนจำาหน่าย (ห้าม
ทดสอบโหลดโดยใช้น้ำาเกลอื) ทั้งน้ีค่าใชจ้่ายตา่งๆ ผู้รับจ้างจะต้องเปนนผู้รับผิด
ชอบ

๒. เมื่อทำาการติดตั้งเครื่องกำาเนิดไฟฟาาเสร็จแล้ว ผู้รับจ้างตอ้งทำาการทดสอบ 
Load Test โดยให้เครื่องกำาเนิดไฟฟาาเดินเครื่องอยา่งต่อเน่ือง ๕ ชัว่โมง ดังน้ี

๑.๕ ชัว่โมงแรกเดินเครื่องที่  ๑๐๐% Load
๐.๕ ชัว่โมงถัดมาเดินเครื่องที่ ๗๕%  Load
๐.๕ ชัว่โมงถัดมาเดินเครื่องที่ ๕๐%   Load
๑ ชัว่โมงถัดมาเดินเครื่องที่ ๒๕%  Load
๐.๕ ชัว่โมงถัดมาเดินเครื่องที่ ๑๐๐% Load
๐.๕ ชัว่โมงถัดมาเดินเครื่องที่ ๑๑๐% Load 
(กรณีเปนน Prime Rating)
๐.๕ ชัว่โมงถัดมาเดินเครื่องที่ ๑๐๐% Load

๓. ในระหว่างการทดสอบหากอุปกรณ์ตา่งๆ ของ กปภ. เกิดความเสียหายอัน
เน่ืองจากการทำางานของระบบเครือ่งกำาเนิดไฟฟาา และ/หรือระบบต่างๆ ผู้รับ
จา้งจะตอ้งเปนนผู้รับผดิชอบซ่อมแซม หรือจดัหาใหม่ใช้งานได้ดังเดิมโดยเร็ว

๔. เมื่อทดสอบเสร็จและผู้วา่จ้างตรวจรับงานแล้ว ผู้รับจ้างตอ้งเติมน้ำามันเชื้อ
เพลิงให้เต็มถังตามความจขุองถังที่ระบุไว้ในแบบ

๔.๑.๙ การตดิตัง้และบริการ
๑. มี Vibration Isolator ชนิดสปริงหรือวัสดอุื่นตามที่ผู้ผลิตแนะนำาให้ใช้ 

สำาหรับรองรับแท่นเครือ่ง ขนาดและจำานวนต้องไดจ้ากการคำานวณออกแบบ
อยา่งเหมาะสมกับขนาดของเครื่องกำาเนิดไฟฟาา

๒. ฐานคอนกรตีรองรับเครื่องกำาเนิดไฟฟาาตอ้งแข็งแรง และงา่ยแก่การบำารุง
รกัษา

๓. ตอ้งตดิตั้งเครื่องกำาเนิดไฟฟาา รวมทั้งระบบการระบายความร้อน และระบบ
อื่นๆ ที่เกีย่วข้องให้สมบูรณ์

๔.๑.๑๐รายละเอียดที่ตอ้งจัดส่งและดำาเนินการ
๑. จดัมอบหนังสือคู่มือการบำารุงรกัษาและหนังสือแสดงชิ้นสว่นเครือ่งยนต์กำาเนิด

ไฟฟาา จำานวน ๔ ชุด
๒. ตอ้งจัดมอบอะไหล่สำาหรับซ่อมบำารุงที่จำาเปนน ดังน้ี

๑) ไส้กรองอากาศต่อหน่ึงเครื่องกำาเนิดไฟฟาา จำานวน ๒  ชดุ
๒) ไส้กรองน้ำามันเครื่องต่อหน่ึงเครื่องกำาเนิดไฟฟาา จำานวน ๒  ชดุ
๓) ไส้กรอง Bypass ตอ่หน่ึงเครื่องกำาเนิดไฟฟาา จำานวน ๒  ชดุ
๔) ไส้กรองน้ำามันเชื้อเพลิงตอ่หน่ึงเครือ่งกำาเนิดไฟฟาา จำานวน ๒  ชดุ
๔) Corrosion Resistor ต่อหน่ึงเครื่องกำาเนิดไฟฟาา จำานวน ๒  ชดุ

๓. รายละเอียดที่ตอ้งจัดส่งและดำาเนินการ มีดังน้ี
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๑) คู่มือการตดิตั้งและการบำารุงรักษา
๒) รายละเอียดขนาดมิติอยา่งสมบูรณ์

๕. ขอบเขตการดำาเนินงานอื่นๆ
๕.๑ ผู้รบัจา้งจะตอ้งเสนอแบบการก่อสรา้ง คณุสมบัตวิัสดุและอุปกรณ์ รวมทั้งระบบอื่นๆ ที่

เกี่ยวข้อง ตามขอบเขตของงานทั้งหมด จำานวน ๕ ชดุ ให้ กปภ. พิจารณาให้ความเห็นชอบภายใน ๓๐ วนั 
หลังจากวันลงนามในสัญญา แบบ คุณสมบัตวิัสดุและอุปกรณ์ ที่ผู้รับจ้างเสนอน้ันจะต้องเปนนไปตามราย
ละเอียด และข้อกำาหนดในประกอบแบบก่อสรา้ง กปภ.

การที่ผู้รบัจา้งพิจารณาให้ความเห็นชอบในแบบที่ผู้รับจ้างเสนอน้ัน มิได้หมายความวา่จะพ้นความ
รบัผดิชอบของผู้รับจา้งในการที่จะตอ้งทำางานน้ีให้แล้วเสรจ็ หากระหว่างการก่อสรา้งตรวจสอบพบข้อ
บกพร่องและมีความจำาเปนนตอ้งแก้ไขเพิ่มเติมหรือเปลี่ยนแปลงแบบเพื่อให้งานแล้วเสร็จตามวตัถุประสงค์
ของ กปภ. ผู้รบัจา้งจะตอ้งดำาเนินการและไม่คดิค่าใช้จ่ายใดๆ เพิ่ม

ผู้รับจ้างจะต้องจดัหาแรงงานและวัสด ุเครื่องมือเครื่องใช้ ตลอดจนอุปกรณ์ตา่ง ๆ ที่นำามาใช้งาน
ตอ้งเปนนของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อน และมีคุณสมบัติเปนนไปตามมาตรฐานตามที่ กปภ. กำาหนด ซ่ึง
ประกอบดว้ย

๑) กปภ.๐๑-๒๕๕๐ งานก่อสรา้งทั่วไป จำานวน ๑ เล่ม
๒) กปภ.๐๓-๒๕๔๕ งานติดตั้งเครื่องสูบน้ำาและเครื่องตน้กำาลัง จำานวน ๑ เล่ม
๓) กปภ.๐๔-๒๕๔๕ งานติดตั้งระบบไฟฟาา จำานวน ๑ เล่ม
๔) มาตรฐานงานก่อสรา้ง กรมโยธาธกิาร มยธ. ๑๐๑-๑๐๖(๒๕๓๓) จำานวน ๑ เล่ม

๕.๓ ผู้รบัจา้งจะตอ้งส่งมอบ As - Built drawing จำานวน ๕ ชดุ และ File ในรูปแบบ Auto CAD 
จำานวน ๕ ชดุ ให้แก่ กปภ. กอ่นส่งมอบงาน เพื่อเบิกจา่ยเงินค่างานก่อสรา้ง ในงวดสดุท้าย
ของการเบิกจา่ยตามสัญญา

๕.๔ ผู้รบัจา้งจะตอ้งจัดทำาเอกสารคู่มือสำาหรับการใช้ควบคุมดแูลและบำารงุรักษา (Instruction 
Manuals) จำานวน ๕ ชดุ และในแบบ Digital File จำานวน ๕ ชดุ โดยแสดงรายละเอียดการ
บำารงุรักษาอุปกรณ์ในระบบ รวมทั้งการตรวจสอบประสทิธิภาพของระบบ โดยจัดทำาเปนน
ตารางกำาหนดเวลาที่จะตรวจสอบและบำารุงรักษา    

๖. การตรวจสำอบและรบัประกนั
ผู้ขายต้องส่งผู้ชำานาญมาตรวจสอบและบำารงุรักษาทุกๆ ๓ เดือน รบัประกันเครือ่งกำาเนิดไฟฟาา ตู้

สวติซ์ถ่ายโอนอัตโนมัติ และตู้สวติซ์ตดัตอนรวมไฟฟาา ที่ขายให้กับ กปภ. น้ีเปนนระยะเวลาไม่น้อยกวา่ ๒ ป  
นับจากวันส่งมอบ ในช่วงเวลาดังกลา่วหากเกิดการชำารุดเสียหายเน่ืองจากการใช้งานตามปกติ หรือ
เน่ืองจากความบกพร่องของผู้ผลิต ผู้ขายจักตอ้งแก้ไขหรือ เปลี่ยนใหม่โดยทันทีเมื่อได้รบัแจ้งและไม่คิดมูล
คา่ใดๆ ทั้งสิ้น

๗. ระยะเวลาในการกอ่สำร้าง ไม่เกิน ๒๑๐ วัน

๘. ราคากลางในการเริม่ประมลู ๒,๒๙๗,๒๙๐.บาท (รวมภาษฟมูลค่าเพ่ิม)
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๙. ในการเสำนอราคาผู้เสำนอราคาต้องเสำนอราคาข้ันต่ำา (Minimum Bid) ไม่น้อยกว่าครั้งละ ๔,๐๐๐.-บาท 
จากราคาสำูงสำุดของการประกวดราคาฯ และการเสำนอลดราคาครัง้ถัดๆไป ต้องเสำนอราคาครั้งละไม่น้อย
กวา่ ๔,๐๐๐ .- บาท จากราคาครั้งสำุดท้ายทฟ่เสำนอลดแล้ว

………………………………………………………………………


