
โครงการจัดหาพรอ้มติดตั้งระบบควบคุมและรายงานข้อมลูแบบศูนยร์วม (SCADA) กปภ.สาขาเพชรบุรี

ร่างขอบเขตของงาน (Terms of Reference:  TOR)
โครงการจัดหาพร้อมตดิตั้งระบบควบคุมและรายงานข้อมูลแบบศนูย์รวม (SCADA)

กปภ.สาขาเพชรบรุี

1. ความเป็นมา  
การประปาสว่นภมูภิาคเขต 3 ไดร้บัจดัสรรงบประมาณประจาํป ี๒๕๕ 8 วงเงนิงบประมาณ 

31,886,000.- บาท (รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม) ในการดําเนินการก่อสร้าง โครงการจัดหาพร้อมติดตั้งระบบควบคุม
และรายงานข้อมูลแบบศูนย์รวม (SCADA) การประปาส่วนภูมิภาคสาขาเพชรบุรี

1.1. คํานิยาม  
กปภ. หมายถึง การประปาส่วนภมูิภาค
กปภ.ข. หมายถึง การประปาส่วนภมูิภาคเขต ๓
กปภ.สาขา หมายถึง การประปาส่วนภมูิภาคสาขาเพชรบุรี
ผูว้่าจ้าง หมายถึง การประปาส่วนภมูิภาค กปภ.เขต และ กปภ.สาขา
ผูร้ับจ้าง หมายถึง บุคคลหรือนิติบุคคลที่ลงนามไว้ในเอกสารสัญญากับ กปภ.
ตวัแทนผู้ว่าจ้าง หมายถึง ตัวแทนของการประปาส่วนภูมิภาค ผูค้วบคุมงานหรือ คณะ

กรรมการตรวจการจ้าง
ข้อกําหนดของงาน

งานระบบควบคุมและ
รายงานข้อมูลแบบศูนย์
รวม (SCADA)

วศิวกร

หมายถึง

หมายถึง

หมายถึง

รายละเอียดซึ่งเป็นลายลักษณ์อักษร แบบแปลน แผนผัง  ข้อ
กําหนดคุณสมบัติ (Specification)  รวมถึงมาตรฐานเชิงวิศวกร
รมอ่ืนๆ ที่มิได้กลา่วไว้ โดยผู้รับจ้างจะต้องปฏบิัติตามมาตรฐาน
นั้นๆ
งานระบบ SCADA (Supervisory Control And Data 
Acquisition) คือ งานระบบควบคุม แสดงผล เก็บและรายงาน
ข้อมูลแบบศูนย์รวม โดยใช ้PLC (Programmable Logic 
Controller), RTU (Remote Terminal Unit), DCS 
(Distributed Control Systems) เป็นอุปกรณ์หลักในการ
ควบคุมการทํางานและใช้ HMI/MMI Software เป็นโปรแกรม
ควบคุมการทํางาน โดยเนื้องานจะต้องเป็นการควบคุมระบบ
ผลิตเชิงอุตสาหกรรม การสั่งการ การเก็บข้อมูลและการแสดงผล 
โดยตอ้งมีการควบคุมผ่านระบบสื่อสาร คือ ระบบวิทยุ หรือ 
GSM หรือ ADSL หรือ Wireless Communication ไปยังสถานี
นอกพ้ืนที่ร่วมด้วย
ผูส้ําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรีหรือสูงกว่าในสาขา
วิศวกรรมไฟฟ้ากําลัง ไฟฟ้าสื่อสาร หรือการวัดและการควบคุม 
หรือวิศวกรรมการควบคุมอัตโนมัติ เพ่ือรับรองและควบคุมการ
ดําเนินโครงการเพ่ือประโยชน์สูงสุดต่อ กปภ. 
วิศวกรจะต้องมีคุณสมบัติดังนี้
- ได้รับใบอนุญาตให้เป็นผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 
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  ไมต่่ํากว่าระดับภาคีวิศวกร (เฉพาะสาขาที่สภาวิศวกร
  กําหนด คือ สาขาไฟฟ้ากําลังและไฟฟ้าสื่อสาร)
- เป็นพนกังานประจําบริษัทมาแล้วไมน่้อยกว่า ๓ ปีเตม็และ
  มีสําเนาหนังสือรับรองการเป็นพนักงานบรษัิทโดยนับถึงวัน
  ประกวดราคาด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์
- ได้รับการอบรมหลักสูตรการเขียนโปรแกรม PLC และ
  SCADA Software จากสํานักงานสาขาประจําประเทศ
  ไทยของผลิตภัณฑ์ท่ีเสนอ โดยมีสําเนาหนงัสอืรับรองหรือ
  ใบประกาศการผ่านการอบรมที่ระบุตัวบุคคล กปภ.ไม่
  พิจารณาใบประกาศฯ ที่ระบุนิติบุคคล

2. วัตถุประสงค์  
การประปาสว่นภมูภิาค มคีวามประสงค์จะตดิตัง้ระบบควบคุมและรายงานข้อมลูแบบศูนยร์วม (SCADA)    ณ 

การประปาสว่นภมูภิาคสาขาเพชรบรุ ีโดยมงีานจดัหาพรอ้มตดิตัง้อุปกรณใ์หม ่การปรบัปรงุอุปกรณเ์ดมิเพ่ือรองรบั
ระบบควบคุมฯ ทีอ่ยูใ่นเขตพ้ืนทีร่บัผดิชอบของ กปภ.สาขาเพชรบรุ ีมวีตัถุประสงค์ดงันี้
2.1. เพ่ือเพ่ิมประสทิธภิาพการทาํงานของระบบผลติและจา่ยน้าํ โดยการนาํเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมเข้ามาควบคุม เฝา้

ระวงั การจดัเก็บข้อมลูทีจ่าํเปน็ตา่งๆ
2.2. เพ่ือเปน็การเฝา้ระวงั รายงานสภาวะการทาํงานของอุปกรณ ์การรวบรวมข้อมลูในกระบวนการผลติและ   จา่ย

น้าํ เพ่ือประกอบการวเิคราะหผ์ลและการวางแผนการจดัการระบบ เชน่ การวางแผนในการจดัซอ่มบาํรงุเชงิ
ปอ้งกัน (Preventive Maintenance) การวางแผนดา้นการใชพ้ลงังาน การใชส้ารเคม ีการควบคุมคุณภาพน้าํ 
เปน็ตน้

2.3. เพ่ืออํานวยความสะดวกใหผู้บ้รหิารในการตรวจสอบและเข้าถึงข้อมลูทีจ่าํเปน็ตา่งๆ อยา่งทัว่ถึง               เพ่ือ
ประกอบการพิจารณาตดัสนิใจและบรหิารจดัการอยา่งมปีระสทิธผิล
ดงันัน้เพ่ือใหก้ารผลติและจา่ยน้าํ การเฝา้ระวงัคุณภาพน้าํดบิและคุณภาพน้าํประปาเปน็ไปอยา่ง                มี

ประสทิธภิาพตอ่เนือ่งตลอดเวลาและสามารถเชือ่มโยงข้อมลูเข้าสูศู่นยก์ลางไดอ้ยา่งสมบรูณ ์จงึไดจ้ดัทาํโครงการจดัหา
พรอ้มตดิตัง้ระบบควบคุมและรายงานข้อมลูแบบศูนยร์วม (SCADA) การประปาสว่นภมูภิาคสาขาเพชรบรุ ี
จ.เพชรบรุี

3. คุณสมบัติของผู้ประสงค์จะเสนอราคา  
ผูป้ระสงค์จะเสนอราคาจะต้องมีคุณสมบัติและมีหลักฐานแสดงให้เห็นว่ามีคุณสมบัติครบถ้วน ตามที่

กําหนดไว้ ดังต่อไปนี้
3.1. เป็นนิติบุคคลประเภท บริษัทจํากัด, ห้างหุ้นส่วนจํากัด หรือบริษัทมหาชนจํากัดเท่านั้น โดยต้อง 

จดทะเบียนในประเทศไทยและจดทะเบียนภาษีมูลค่าเพ่ิม
3.2. ผูป้ระสงค์จะเสนอราคาดังกลา่ว จะต้องไม่เป็นผู้ท่ีถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ท้ิงงานของทางราชการ 

ที่ได้แจ้งเวียนชื่อแล้วและไม่มีพฤติกรรมใดๆ ที่แสดงใหเ้ห็นว่าเป็นผู้ละทิ้งงานตามระเบยีบสํานักนายก
รัฐมนตรีว่าด้วยการพัสดุ พ.ศ.๒๕๓๕ และฉบับที่แก้ไขเพ่ิมเติม

3.3. ผูป้ระสงค์จะเสนอราคาต้องไม่เปน็ผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้เสนอราคารายอ่ืน และ/หรือ ต้องไม่เปน็ผู้
มีผลประโยชน์รว่มกันระหว่างผู้ประสงค์จะเสนอราคากับผูใ้ห้บริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส์ 
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ณ วันประกาศประกวดราคาจ้างด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์หรือไม่เป็นผู้กระทําการอันเป็นการขัด
ขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรม

3.4. ผูป้ระสงค์จะเสนอราคาสามารถเข้าฟังการชี้แจงรายละเอียดของโครงการฯ พร้อมทั้งสํารวจสถานที่จริง
ของโครงการตามวันและเวลาที่ กปภ. กําหนด

3.5. ผูป้ระสงค์จะเสนอราคาต้องมีวิศวกรที่มีคุณสมบตัิตามข้อ ๑.๑ คํานิยาม เพ่ือรับรองและเพ่ือควบคุมการ
ดําเนินโครงการฯ ในกรณีท่ีได้เป็นผู้รับจา้งโดยต้องมีเอกสารตามที่ระบุในข้อ ๑.๑ คํานิยาม ครบถ้วนถูก
ต้องและไม่เป็นเท็จ ยื่นมาพร้อมกันนี้ด้วย

3.6. ผูป้ระสงค์จะเสนอราคาต้องยื่นแสดงผลงานในงานตดิตั้งระบบควบคุมและรายงานข้อมูลแบบศูนย์รวม 
(SCADA) ตามข้อ ๑.๑ คํานิยาม โดยมมีูลค่ารวมกันไม่น้อยกว่า ๘ ล้านบาท (ไม่รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม) 
โดยมีข้อกําหนดของผลงานดังนี้
3.6.1. ผลงานภาคบังคับ (งานราชการหรือรัฐวิสาหกิจ)

ต้องมีผลงานซึ่งเป็นคู่สัญญาโดยตรงกับหน่วยงานราชการหรือรัฐวิสาหกิจในประเทศไทย 
ในงานติดตั้งระบบ SCADA ซึง่ดําเนินการแล้วเสร็จก่อนวันยื่นซอง ข้อเสนอมูลค่าของผลงาน
แต่ละสัญญาต้องไม่ต่ํากว่า ๑ ลา้นบาท (ไม่รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม) และรวมผลงานภาคบังคับ
ต้องมีมูลค่าไม่น้อยกว่า ๔ ล้านบาท (ไม่รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม) ในกรณีท่ีมูลค่าของผลงาน 
ภาคบังคับ (งานราชการหรือรัฐวิสาหกิจ) มีมูลค่าครบ ๘ ล้านบาท (ไมร่วมภาษีมูลค่าเพ่ิม) 
ถือว่าผ่านข้อกําหนด

3.6.2. ผลงานอ่ืนๆ
ในกรณีท่ีผลงานภาคบังคับ (งานราชการหรือรัฐวิสาหกิจ) มีมูลค่าครบ ๔ ล้านบาท 
แต่น้อยกว่า ๘ ลา้นบาท (ไม่รวมภาษีมลูค่าเพ่ิม) จะต้องยื่นแสดงผลงานซึ่งเป็นคู่สัญญา
โดยตรงกับหน่วยงานภาคเอกชนในประเทศไทยในงานติดตั้งระบบ SCADA ซึง่ดําเนินการ
แล้วเสรจ็ก่อนวันยื่นซองข้อเสนอ โดยมูลค่าผลงานอ่ืนๆ เมื่อรวมกับผลงานภาคบังคับแล้ว
ต้องไม่น้อยกว่า ๘ ล้านบาท (ไม่รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม) และไม่รับพิจารณางานที่ไม่แล้วเสร็จ
ตามระยะเวลาสัญญา ทั้งนี้ผู้รบัจา้งจะต้องยื่นหลักฐานในส่วนของรายละเอียดงานที่จัดทํา
ดังนี้
1.) คู่สัญญา
2.) หนังสือรับรองผลงานแล้วเสร็จจากเจ้าของโครงการ
3.) บัญชีแสดงปริมาณงานและราคา
4.) รายละเอียดงานที่ดําเนินการ
5.) รูปภาพประกอบงานติดตั้งระบบ SCADA

3.6.3. กปภ. ขอสงวนสิทธิ์ไม่พิจารณาผลงาน ดังนี้
1.) งานจ้างเป็นที่ปรึกษา
2.) งานจ้างศึกษาโครงการฯ
3.) งานจ้างออกแบบวางระบบโครงการฯ
4.) งานระบบอาคาร (BAS/BMS) หรือระบบควบคุมพลังงานในอาคาร 
5.) งานติดตั้งและบริหารจัดการน้ําสญูเสีย (DMA)
6.) งานติดตั้งระบบโทรมาตร ระบบข้อมูลน้ํา
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7.) งานอ่ืนๆ ที่คณะกรรมการพิจารณาว่าไม่เข้าข่ายงานติดตั้ง เช่น งานปรับปรุงซ่อมแซม
ระบบ SCADA

8.) งานโครงการที่ไม่แล้วเสรจ็ตามระยะเวลาสัญญา

4. ขอบเขตของงาน  
ผูร้ับจ้างจะต้องจดัหาพร้อมติดตั้งระบบควบคุมและรายงานข้อมูลแบบศูนย์รวม (SCADA) กปภ.สาขา

เพชรบุรี รวมทั้งอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ เพ่ือให้ระบบควบคุมฯ สามารถใช้งานได้อย่างสมบูรณ์และตาม
วตัถุประสงค์ของ กปภ. โดยอ้างอิงแบบเลขที่ กรค.พบ.001/58 โดยจํานวนอุปกรณ์ให้ยึดถือตามที่แสดงใน
แบบแปลนและบัญชีแสดงปริมาณวัสดุ ค่าแรงงาน เป็นเกณฑ์ ซึ่งคุณลักษณะเป็นไปตามข้อกําหนดของงาน 
ทั้งนี้ อุปกรณ์ เครื่องใช้และวัสดุอ่ืนๆ หรืองานใดๆ ที่ไม่ได้แสดงไว้ในแบบแปลนแต่ได้กล่าวไว้ในข้อกําหนด
ประกอบแบบหรือในทางกลับกัน ในกรณีเช่นนี้ผู้รับจ้างจะต้องทํางานให้สมบูรณ์และส่งงานให้กับผู้ว่าจ้างต่อไป 
โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพ่ิมเติมกับผู้ว่าจ้าง พร้อมกันนี้ผู้รับจ้างจะต้องเสนอคุณลักษณะของอุปกรณ์/ระบบตอ่ผู้แทน
ผูว้่าจ้างโดยมีรายละเอียดเพ่ิมเติมตามหัวข้อด้านล่างดังต่อไปนี้

สถานีผลิตน้ําบ้านลาด   (Ban Lat Water Treatment Plant)  
4.1. ห้องควบคุม   (SCADA Control & Server Room)  

4.1.1. จัดหาพร้อมติดตั้ง Engineering Work Station (EWS) ทําหน้าทีเ่ป็น SCADA Server, 
Central Operation System (COS) ทําหน้าที่เป็น SCADA Client และ Mobile 
Workstation System (MWS), Color Laser Printer พรอ้ม Software ที่เก่ียวข้อง 
ให้ครบถ้วน ในหอ้งควบคุม (SCADA Control Room)

4.1.2. จัดหาพร้อมติดตั้ง MMI/HMI Software พร้อมเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมกระบวนการผลิต
และจ่ายน้ําประปาของสถานีต่างๆ โดยอัตโนมัติตามข้อกําหนดของการประปาส่วนภูมิภาค 
และจะต้องสามารถควบคุมโดยผ่านการตัดสินใจจากผู้เชีย่วชาญได้ด้วย รวมถึงการ 
รายงานผลและทําการรวบรวมข้อมูลในรูปแบบต่างๆ เข้าดว้ยกัน ผ่านโครงข่ายของ 
การสื่อสารรูปแบบต่างๆ เพ่ือทําการประมวลผลและสั่งงานต่อไป ทั้งนี้ผู้รับจ้างต้องเสนอ 
Flow Chart ต่อผู้แทนผู้ว่าจ้างเพ่ือพิจารณา

4.1.3. จัดหาพร้อมติดตั้งชุด PLC แบบ Redundancy CPU & Power Supply กล่าวคือ PLC 
แต่ละตัวจะต้องสามารถทําการสํารองระบบของกันและกัน ในกรณีท่ี PLC เกิดความขัดข้อง
ก็จะสั่งงานให้ PLC อีกตัวหนึ่งทํางานแทนที่โดยทันที

4.1.4. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบรับ/สง่ข้อมูลระหว่างสถานีแม่ข่ายกับสถานีลูกข่ายต่างๆ ผ่านโครง
ข่ายการสื่อสารด้วยระบบ ADSL Modem และ/หรือ GSM/GPRS Modem กําหนดให้ IP 
address เป็นแบบ Static (Fix IP) ในส่วนการการรับ/ส่งข้อมูลระหว่าง Server, Client กับ 
PLC หรือ PLC กับ PLC ภายในสถานผีลติน้ําบ้านลาด ใหเ้ชื่อมโยงกันผ่าน Redundancy 
Fiber Optic

4.1.5. จัดหาพร้อมติดตั้งแหล่งจ่ายไฟ (Power Supply) ระบบป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Lightning, 
Voltage & Signal Surge Protection) ระบบสายดิน (Grounding System) ที่ใช ้
ในห้องควบคุมตามแบบแปลน
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โครงการจัดหาพรอ้มติดตั้งระบบควบคุมและรายงานข้อมลูแบบศูนยร์วม (SCADA) กปภ.สาขาเพชรบุรี

4.1.6. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบแสดงผลในห้องควบคุม (Display System) โดยเชื่อมต่อสญัญาณ 
LCD Display เข้ากับ Video Wall และ Video Switcher

4.1.7. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบกล้องวงจรปิด (CCTV System) ชนิด IP Camera บริเวณหอ้ง
ควบคุม โดยใช้ NVR เป็นเครือ่งบันทึกควบคุมและแสดงผลรวมทั้งระบบ

4.1.8. เชื่อมต่อสญัญาณอุปกรณ์ตรวจวัดค่าต่างๆ, อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผลอ่ืนๆ (Field 
Equipment) ในระบบที่ติดตั้งใช้งานอยู่เดิม เข้ากับ PLC/SCADA เพ่ือประกอบการควบคุม/
แสดงผล อย่างสมบูรณ์และไม่ส่งผลกระทบต่อการทํางานของระบบและตัวอุปกรณ์ 
มีรายละเอียดดังนี้
1.) เครื่องวัดคุณภาพน้ําออนไลน์ (Water Quality System) ประกอบด้วย Turbidity 

Meter, pH Meter, Chlorine Meter และ Conductivity Meter
4.1.9. ปรับปรุงพ้ืนที่และจัดทําห้องควบคุม ขนาดไม่น้อยกว่า 40 ตร.ม. โดยแบ่งเป็นห้องควบคุม 

Control Room และ Server Room โดยวางรูปแบบพ้ืนที่ใช้สอยอย่างมีประสิทธิภาพ 
สะดวกและสวยงาม มีรายละเอียดเพ่ิมเติมตามหัวข้อด้านล่างดังต่อไปนี้
Control Room
1.) จัดหาและติดตั้งเครื่องปรับอากาศขนาดไม่น้อยกว่า 24,000 BTU/Hr. จํานวน 2 ชุด

โดยสลับการทํางานกันอัตโนมัติ
Server Room
1.) จัดหาและติดตั้งเครื่องปรับอากาศขนาดไม่น้อยกว่า 24,000 BTU/Hr. จํานวน 2 ชุด

โดยสลับการทํางานกันอัตโนมัติ
2.) จัดทําพ้ืนยก (Raised Floor) สําหรับติดตั้งอุปกรณ์ Sever โดยจะต้องติดตั้งระบบ

สายดินชนดิ Signal Reference Grid ซึ่งเป็นตาข่ายสี่เหลี่ยม ขนาดประมาณ 60x60 
ซม. ทําด้วยตัวนําหรือแผ่นทองแดง เชื่อมต่อกันตลอดที่จุดตัด

3.) ให้ต่อสายดินของ Sever และอุปกรณ์อ่ืนๆ ในห้องเข้ากับ Signal Reference Grid 
และสายดินระบบไฟฟ้า (Power Ground หรือ System Ground)

4.) กําหนดให้ระบบสายดินเป็นแบบ Single Ground Point หมายถึง หลักดิน (Ground 
rod) ทั้งหมดที่อยู่ใต้ดินต้องต่อถึงกันทางไฟฟ้า เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดความต่างศักย์
ไฟฟ้า (Ground Potential Rise) และกระแสไหลวน (Ground Loop Current) ใน
ระบบ

4.1.10. ดําเนินการบํารุงรักษาเชิงป้องกันอุปกรณ์อย่างน้อย 2 ปี เพ่ือให้ระบบทํางานได้ 
อย่างสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพ

4.2. โรงสูบน้ําแรงต่ํา   (Raw Water Pumping Station)  
4.2.1. จัดหาพร้อมติดตั้งชุด PLC System พร้อมเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมกระบวนการ 

สูบจ่ายน้ําโดยอัตโนมัติตามข้อกําหนดของการประปาส่วนภูมภิาค และจะต้องสามารถ
ควบคุมโดยผ่านการตัดสินใจจากผู้เชีย่วชาญได้ด้วย รวมถึงการรายงานผลไปยังห้องควบคุม 
ผ่านโครงข่ายของการสื่อสารต่อไป

4.2.2. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบรับ/สง่ข้อมูลระหว่างห้องควบคุม กับสถานีย่อย ให้เชื่อมโยงกันผ่าน
ระบบ Fiber Optic
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โครงการจัดหาพรอ้มติดตั้งระบบควบคุมและรายงานข้อมลูแบบศูนยร์วม (SCADA) กปภ.สาขาเพชรบุรี

4.2.3. จัดหาพร้อมติดตั้งแหล่งจ่ายไฟ (Power Supply) ระบบป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Lightning, 
Voltage & Signal Surge Protection) ระบบสายดิน (Grounding System)

4.2.4. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบกล้องวงจรปิด (CCTV System) ชนิด IP Camera บริเวณโรงสูบน้ํา
แรงต่ํา โดยส่งสัญญาณไปที่ NVR ซึ่งเป็นเครื่องบันทึกควบคุมและแสดงผล

4.2.5. จัดหาพร้อมติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดค่าต่างๆ, อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผลอ่ืนๆ (Field 
Equipment) ในระบบ ทั้งนีจ้ะต้องเชื่อมต่อสัญญาณเข้ากับ PLC/SCADA เพ่ือประกอบการ
ควบคุม/แสดงผล อย่างสมบูรณ์ มีรายละเอียดดังนี้
1.) Energy Digital Meter (EDM) สําหรับวัดค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าของมอเตอร์ 

เครื่องสูบน้ําแยกแต่ละตัว
2.) Ultrasonic Level Transmitter สําหรับวัดปริมาณน้ําในสระพักน้ําดิบ
3.) Pressure Transmitter เพ่ือประกอบการควบคุมระบบสูบจ่ายและวัดความดัน 

(Pressure) น้ํา
4.) Flow Switch ชนิด Thermal Dispersion Type เพ่ือประกอบการควบคุมระบบ 

สูบจ่ายน้ํา
4.2.6. เชื่อมต่อสญัญาณอุปกรณ์ตรวจวัดค่าต่างๆ, อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผลอ่ืนๆ (Field 

Equipment) ในระบบที่ติดตั้งใช้งานอยู่เดิม เข้ากับ PLC/SCADA เพ่ือประกอบการควบคุม/
แสดงผล อย่างสมบูรณ์และไม่ส่งผลกระทบต่อการทํางานของระบบและตัวอุปกรณ์ 
มีรายละเอียดดังนี้
1.) มอเตอร์เครื่องสูบน้ํา
2.) ประตูน้ําไฟฟ้า

4.2.7. ดําเนินการบํารุงรักษาเชิงป้องกันอุปกรณ์อย่างน้อย 2 ปี เพ่ือให้ระบบทํางานได้ 
อย่างสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพ

4.3. ระบบตกตะกอน   (Sedimentation System)  
4.3.1. จัดหาพร้อมติดตั้งชุด PLC System พร้อมเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมกระบวนการระบาย

ตะกอนโดยอัตโนมัติตามข้อกําหนดของการประปาส่วนภูมิภาค และจะต้องสามารถควบคุม
โดยผา่นการตดัสินใจจากผู้เชี่ยวชาญได้ด้วย รวมถึงการรายงานผลไปยังห้องควบคุม 
ผ่านโครงข่ายของการสื่อสารต่อไป

4.3.2. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบรับ/สง่ข้อมูลระหว่างห้องควบคุม กับสถานีย่อย ให้เชื่อมโยงกันผ่าน
ระบบ Fiber Optic

4.3.3. จัดหาพร้อมติดตั้งแหล่งจ่ายไฟ (Power Supply) ระบบป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Lightning & 
Voltage Surge Protection) ระบบสายดิน (Grounding System)

4.3.4. เชื่อมต่อสญัญาณอุปกรณ์ตรวจวัดค่าต่างๆ, อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผลอ่ืนๆ (Field 
Equipment) ในระบบที่ติดตั้งใช้งานอยู่เดิม เข้ากับ PLC/SCADA เพ่ือประกอบการควบคุม/
แสดงผล อย่างสมบูรณ์และไม่ส่งผลกระทบต่อการทํางานของระบบและตัวอุปกรณ์ 
มีรายละเอียดดังนี้
1.) ประตูน้ําไฟฟ้า

- 6 -



โครงการจัดหาพรอ้มติดตั้งระบบควบคุมและรายงานข้อมลูแบบศูนยร์วม (SCADA) กปภ.สาขาเพชรบุรี

4.3.5. ดําเนินการบํารุงรักษาเชิงป้องกันอุปกรณ์อย่างน้อย 2 ปี เพ่ือให้ระบบทํางานได้ 
อย่างสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพ

4.4. โรงกรองน้ํา   (Filtration Building)  
4.4.1. จัดหาพร้อมติดตั้งชุด PLC System พร้อมเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมกระบวนการกรองน้ํา

โดยอัตโนมัติตามข้อกําหนดของการประปาส่วนภูมิภาค และจะต้องสามารถควบคุมโดยผ่าน
การตัดสินใจจากผู้เชี่ยวชาญได้ด้วย รวมถึงการรายงานผลไปยังห้องควบคุม ผ่านโครงข่าย
ของการสื่อสารต่อไป

4.4.2. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบรับ/สง่ข้อมูลระหว่างห้องควบคุม กับสถานีย่อย ให้เชื่อมโยงกันผ่าน
ระบบ Fiber Optic

4.4.3. จัดหาพร้อมติดตั้งแหล่งจ่ายไฟ (Power Supply) ระบบป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Lightning, 
Voltage & Signal Surge Protection) ระบบสายดิน (Grounding System)

4.4.4. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบกล้องวงจรปิด (CCTV System) ชนิด IP Camera บริเวณ 
โรงกรองน้ํา ถังตกตะกอนและ Mobile Plant โดยสง่สญัญาณไปที่ NVR ซึง่เป็นเครื่อง
บันทึกควบคุมและแสดงผล

4.4.5. จัดหาพร้อมติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดค่าต่างๆ, อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผลอ่ืนๆ (Field 
Equipment) ในระบบ ทั้งนีจ้ะต้องเชื่อมต่อสัญญาณเข้ากับ PLC/SCADA เพ่ือประกอบการ
ควบคุม/แสดงผล อย่างสมบูรณ์ มีรายละเอียดดังนี้
1.) Hydrostatic Level Transmitter สําหรับวัดปริมาณน้ําในถังกรองน้ํา

4.4.6. เชื่อมต่อสญัญาณอุปกรณ์ตรวจวัดค่าต่างๆ, อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผลอ่ืนๆ (Field 
Equipment) ในระบบที่ติดตั้งใช้งานอยู่เดิม เข้ากับ PLC/SCADA เพ่ือประกอบการควบคุม/
แสดงผล อย่างสมบูรณ์และไม่ส่งผลกระทบต่อการทํางานของระบบและตัวอุปกรณ์ 
มีรายละเอียดดังนี้
1.) ประตูน้ําไฟฟ้า
2.) ระบบระบายตะกอนอัตโนมัติ (Siphon Sludge Collector System)
3.) Ultrasonic Flow Meter สําหรับวัดอัตราการไหลของน้ําดบิและน้ําประปาของ 

Mobile Plant กําลังการผลิตขนาด 500 ลบ.ม./ชม. และอัตราการไหลของน้ําดิบ 
ของสถานี กําลังการผลิตขนาด 2,500 ลบ.ม./ชม.

4.) อุปกรณ์ท่ีเก่ียวข้องอ่ืนๆ ตามความต้องการของระบบ SCADA ซึ่งอาจไม่แสดงใน 
แบบแปลนและบัญชีแสดงปริมาณวัสดุ ค่าแรงงาน เช่น Dry Contact, Selector 
Switch เป็นต้น

4.4.7. ดําเนินการบํารุงรักษาเชิงป้องกันอุปกรณ์อย่างน้อย 2 ปี เพ่ือให้ระบบทํางานได้ 
อย่างสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพ

4.5. โรงจ่ายสารเคมี   (Chemical Feeding Station)  
4.5.1. จัดหาพร้อมติดตั้งชุด PLC System พร้อมเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมกระบวนการจ่าย/

ตรวจจบั/กําจัดสารเคมีโดยอัตโนมตัิตามข้อกําหนดของการประปาส่วนภมูิภาค และจะต้อง
สามารถควบคุมโดยผ่านการตัดสินใจจากผู้เชี่ยวชาญได้ด้วย รวมถึงการรายงานผลไปยังห้อง
ควบคุม ผา่นโครงข่ายของการสื่อสารต่อไป
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โครงการจัดหาพรอ้มติดตั้งระบบควบคุมและรายงานข้อมลูแบบศูนยร์วม (SCADA) กปภ.สาขาเพชรบุรี

4.5.2. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบรับ/สง่ข้อมูลระหว่างห้องควบคุม กับสถานีย่อย ให้เชื่อมโยงกันผ่าน
ระบบ Fiber Optic

4.5.3. จัดหาพร้อมติดตั้งแหล่งจ่ายไฟ (Power Supply) ระบบป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Lightning & 
Voltage Surge Protection) ระบบสายดิน (Grounding System)

4.5.4. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบกล้องวงจรปิด (CCTV System) ชนิด IP Camera บริเวณ 
โรงจา่ยสารเคมี โดยส่งสัญญาณไปที่ NVR ซึ่งเป็นเครื่องบันทึกควบคุมและแสดงผล

4.5.5. จัดหาพร้อมติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดค่าต่างๆ, อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผลอ่ืนๆ (Field 
Equipment) ในระบบ ทั้งนีจ้ะต้องเชื่อมต่อสัญญาณเข้ากับ PLC/SCADA เพ่ือประกอบการ
ควบคุม/แสดงผล อย่างสมบูรณ์ มีรายละเอียดดังนี้
1.) Energy Digital Meter (EDM) สําหรับวัดค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้ารวมของ 

โรงจา่ยสารเคมี
2.) Pressure Transmitter เพ่ือประกอบการควบคุมระบบจ่ายและวัดความดัน 

(Pressure) สารเคมี (สาร PACl)
4.5.6. เชื่อมต่อสญัญาณอุปกรณ์ตรวจวัดค่าต่างๆ, อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผลอ่ืนๆ (Field 

Equipment) ในระบบที่ติดตั้งใช้งานอยู่เดิม เข้ากับ PLC/SCADA เพ่ือประกอบการควบคุม/
แสดงผล อย่างสมบูรณ์และไม่ส่งผลกระทบต่อการทํางานของระบบและตัวอุปกรณ์ 
มีรายละเอียดดังนี้
1.) มอเตอร์กวนสารเคมี
2.) มอเตอร์จ่ายและกําจัดสารเคมี
3.) มอเตอร์ Air Compressor

4.5.7. ดําเนินการบํารุงรักษาเชิงป้องกันอุปกรณ์อย่างน้อย 2 ปี เพ่ือให้ระบบทํางานได้ 
อย่างสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพ

4.6. โรงสูบน้ําแรงสูง   (Clear Water Pumping Station)  
4.6.1. จัดหาพร้อมติดตั้งชุด PLC System พร้อมเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมกระบวนการสูบจ่ายน้ํา

โดยอัตโนมัติตามข้อกําหนดของการประปาส่วนภูมิภาค และจะต้องสามารถควบคุมโดยผ่าน
การตัดสินใจจากผู้เชี่ยวชาญได้ด้วย รวมถึงการรายงานผลไปยังห้องควบคุม ผ่านโครงข่าย
ของการสื่อสารต่อไป

4.6.2. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบรับ/สง่ข้อมูลระหว่างห้องควบคุม กับสถานีย่อย ให้เชื่อมโยงกันผ่าน
ระบบ Fiber Optic

4.6.3. จัดหาพร้อมติดตั้งแหล่งจ่ายไฟ (Power Supply) ระบบป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Lightning, 
Voltage & Signal Surge Protection) ระบบสายดิน (Grounding System)

4.6.4. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบกล้องวงจรปิด (CCTV System) ชนิด IP Camera บริเวณโรงสูบน้ํา
แรงสูง โดยส่งสัญญาณไปที่ NVR ซึ่งเป็นเครื่องบันทึกควบคุมและแสดงผล

4.6.5. จัดหาพร้อมติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดค่าต่างๆ, อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผลอ่ืนๆ (Field 
Equipment) ในระบบ ทั้งนีจ้ะต้องเชื่อมต่อสัญญาณเข้ากับ PLC/SCADA เพ่ือประกอบการ
ควบคุม/แสดงผล อย่างสมบูรณ์ มีรายละเอียดดังนี้
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โครงการจัดหาพรอ้มติดตั้งระบบควบคุมและรายงานข้อมลูแบบศูนยร์วม (SCADA) กปภ.สาขาเพชรบุรี

1.) Energy Digital Meter (EDM) สําหรับวัดค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าของมอเตอร์ 
เครื่องสูบน้ําแยกแต่ละตัวและทั้งระบบของสถานี

2.) Hydrostatic Level Transmitter สําหรับวัดปริมาณน้ําในถังน้ําใส
3.) Pressure Transmitter เพ่ือประกอบการควบคุมระบบสูบจ่ายและวัดความดัน 

(Pressure) น้ํา
4.) Flow Switch ชนิด Thermal Dispersion Type เพ่ือประกอบการควบคุมระบบ 

สูบจ่ายน้ํา
5.) Floatless Level Controller (Electrode Type) เพ่ือประกอบการควบคุมระบบ 

ล่อน้ํา (Priming System)
6.) Solenoid Valve ) เพ่ือประกอบการควบคุมระบบล่อน้ํา (Priming System)

4.6.6. เชื่อมต่อสญัญาณอุปกรณ์ตรวจวัดค่าต่างๆ, อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผลอ่ืนๆ (Field 
Equipment) ในระบบที่ติดตั้งใช้งานอยู่เดิม เข้ากับ PLC/SCADA เพ่ือประกอบการควบคุม/
แสดงผล อย่างสมบูรณ์และไม่ส่งผลกระทบต่อการทํางานของระบบและตัวอุปกรณ์ 
มีรายละเอียดดังนี้
1.) มอเตอร์เครื่องสูบน้ํา
2.) มอเตอร์ระบบล่อน้ํา (Priming System)
3.) Variable Speed Drive (VSD) สําหรับควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์เครื่องสูบน้ํา
4.) ประตูน้ําไฟฟ้า
5.) Ultrasonic & Electromagnetic Flow Meter สําหรับวดัอัตราการไหลของน้ํา

ประปาพร้อมอุปกรณ์ Analog Signal Isolator เพ่ือแยกสัญญาณโดยสิ้นเชิงจากระบบ
ควบคุมน้ําสูญเสีย DMA

6.) Pressure Transmitter เพ่ือประกอบการควบคุมระบบสูบจ่ายและวัดความดัน 
(Pressure) น้ํา

7.) อุปกรณ์ท่ีเก่ียวข้องอ่ืนๆ ตามความต้องการของระบบ SCADA ซึ่งอาจไม่แสดงใน 
แบบแปลนและบัญชีแสดงปริมาณวัสดุ ค่าแรงงาน เช่น Dry Contact, Selector 
Switch เป็นต้น

4.6.7. ปรับปรุงระบบล่อน้ํา (Priming System) สําหรับมอเตอร์เครื่องสูบน้ําให้ทํางานได้อย่าง
สมบูรณ์

4.6.8. ดําเนินการบํารุงรักษาเชิงป้องกันอุปกรณ์อย่างน้อย 2 ปี เพ่ือให้ระบบทํางานได้ 
อย่างสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพ

4.7. ระบบป้องกันฟ้าผ่า   (Lightning Protection System)  
จัดหาพร้อมติดตั้งระบบป้องกันฟ้าผ่า ทั้งนี้ระบบที่ทําการติดตั้งต้องได้รับการรับรองมาตรฐานจาก
วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) ประกอบด้วย
4.7.1. ตวันําล่อฟ้า (Air Terminal) ทําด้ฎวยทองแดงขนาดไม่น้อยกว่า ø20 มม. สูง 1.5 ม.
4.7.2. สายตัวนําลงดิน (Down Conductor) สายทองแดงหุ้มฉนวนขนาดไม่น้อยกว่า 50 ตร.มม. 

หรือสายเหล็กชุบสังกะสีตีเกลียวขนาดไม่น้อยกว่า 120 ตร.มม. จํานวน 2 เส้น ติดตั้งทํามุม
ระหว่างกัน 180 องศา
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โครงการจัดหาพรอ้มติดตั้งระบบควบคุมและรายงานข้อมลูแบบศูนยร์วม (SCADA) กปภ.สาขาเพชรบุรี

4.7.3. Ground Test Box กรณีวัดค่าความต้านทานดิน
4.7.4. รากสายดิน (Grounding System) ต้องต่อประสานรากสายดินเพ่ือให้ศักย์ไฟฟ้าเท่า 

(Equipotential)

สถานีผลิตน้ํานายาง   (Na Yang Water Treatment Plant)  
4.8. ห้องควบคุม   (SCADA Control & Server Room)  

4.8.1. จัดหาพร้อมติดตั้ง Engineering Work Station (EWS) ทําหน้าทีเ่ป็น SCADA Server, 
Color Laser Printer พร้อม Software ที่เก่ียวข้องให้ครบถ้วน ในห้องควบคุม (SCADA 
Control Room)

4.8.2. จัดหาพร้อมติดตั้ง MMI/HMI Software พร้อมเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมกระบวนการผลิต
และจ่ายน้ําประปาของสถานีผลิตน้ําโดยอัตโนมัติตามข้อกําหนดของการประปาส่วนภูมิภาค
และจะต้องสามารถควบคุมโดยผ่านการตัดสินใจจากผู้เชีย่วชาญได้ด้วย รวมถึงการรายงาน
ผลและทําการรวบรวมข้อมูลในรูปแบบต่างๆ เข้าด้วยกัน ผ่านโครงข่ายของการสื่อสารรูป
แบบต่างๆ เพ่ือทําการประมวลผลและสั่งงานต่อไป ทั้งนี้ผู้รับจ้างต้องเสนอ Flow Chart ต่อ
ผูแ้ทนผูว้่าจ้างเพ่ือพิจารณา

4.8.3. จัดหาพร้อมติดตั้งชุด PLC แบบ Redundancy CPU & Power Supply กล่าวคือ PLC 
แต่ละตัวจะต้องสามารถทําการสํารองระบบของกันและกัน ในกรณีท่ี PLC เกิดความขัดข้อง
ก็จะสั่งงานให้ PLC อีกตัวหนึ่งทํางานแทนที่โดยทันที

4.8.4. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบรับ/สง่ข้อมูลระหว่างสถานีลูกข่ายกับสถานีแม่ข่าย ผ่านโครงข่ายการ
สือ่สารด้วยระบบ ADSL Modem และ GSM/GPRS Modem กําหนดให้ IP address 
เป็นแบบ Static (Fix IP) ในส่วนการการรับ/ส่งข้อมูลระหว่าง Server, Client กับ PLC หรือ 
PLC กับ PLC ภายในสถานีผลิตน้ํานายาง ให้เชื่อมโยงกันผ่านระบบ Local Area Network 
(LAN)

4.8.5. จัดหาพร้อมติดตั้งแหล่งจ่ายไฟ (Power Supply) ระบบป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Lightning, 
Voltage & Signal Surge Protection) ระบบสายดิน (Grounding System)

4.8.6. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบกล้องวงจรปิด (CCTV System) ชนิด IP Camera บริเวณหอ้ง
ควบคุม โดยใช้ NVR เป็นเครือ่งบันทึกควบคุมและแสดงผลรวมทั้งระบบ

4.8.7. ปรับปรุงพ้ืนที่และจัดทําห้องควบคุม ขนาดไม่น้อยกว่า 20 ตร.ม. โดยวางรูปแบบพ้ืนที่ 
ใชส้อยอย่างมีประสิทธิภาพ สะดวกและสวยงาม มรีายละเอียดเพ่ิมเติมตามหวัข้อด้านล่างดัง
ต่อไปนี้
Control Room
1.) จัดหาและติดตั้งเครื่องปรับอากาศขนาดไม่น้อยกว่า 24,000 BTU/Hr. จํานวน 2 ชุด

โดยสลับการทํางานกันอัตโนมัติ
2.) กําหนดให้ระบบสายดินเป็นแบบ Single Ground Point หมายถึง หลักดิน (Ground 

rod) ทั้งหมดที่อยู่ใต้ดินต้องต่อถึงกันทางไฟฟ้า เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดความต่างศักย์
ไฟฟ้า (Ground Potential Rise) และกระแสไหลวน (Ground Loop Current) ใน
ระบบ
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โครงการจัดหาพรอ้มติดตั้งระบบควบคุมและรายงานข้อมลูแบบศูนยร์วม (SCADA) กปภ.สาขาเพชรบุรี

3.) ดําเนินการบํารุงรักษาเชิงป้องกันอุปกรณ์อย่างน้อย 2 ปี เพ่ือให้ระบบทํางานได้ 
อย่างสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพ

4.9. ระบบผลิตน้ํา   (Water Treatment System)  
4.9.1. จัดหาพร้อมติดตั้งชุด PLC System พร้อมเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมกระบวนการกรองน้ํา

โดยอัตโนมัติตามข้อกําหนดของการประปาส่วนภูมิภาค และจะต้องสามารถควบคุมโดยผ่าน
การตัดสินใจจากผู้เชี่ยวชาญได้ด้วย รวมถึงการรายงานผลไปยังห้องควบคุม ผ่านโครงข่าย
ของการสื่อสารต่อไป

4.9.2. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบรับ/สง่ข้อมูลระหว่างห้องควบคุม กับสถานีย่อย ให้เชื่อมโยงกันผ่าน
ระบบ Local Area Network (LAN)

4.9.3. จัดหาพร้อมติดตั้งแหล่งจ่ายไฟ (Power Supply) ระบบป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Lightning, 
Voltage & Signal Surge Protection) ระบบสายดิน (Grounding System)

4.9.4. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบกล้องวงจรปิด (CCTV System) ชนิด IP Camera บริเวณ 
โรงกรองน้ําและถังตกตะกอน โดยส่งสัญญาณไปที่ NVR ซึ่งเป็นเครื่องบันทึกควบคุมและ
แสดงผล

4.9.5. จัดหาพร้อมติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดค่าต่างๆ, อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผลอ่ืนๆ (Field 
Equipment) ในระบบ ทั้งนีจ้ะต้องเชื่อมต่อสัญญาณเข้ากับ PLC/SCADA เพ่ือประกอบการ
ควบคุม/แสดงผล อย่างสมบูรณ์ มีรายละเอียดดังนี้
1.) ประตูน้ําไฟฟ้า
2.) Cable Float Switch สําหรับวัดระดับน้ําในถังกรองน้ํา

4.9.6. ระบบกรองน้ํา
1.) รื้อถอนประตูน้ําเดิมและอุปกรณ์ประกอบที่เก่ียวข้องทั้งหมดโดยไม่เกิดการชํารุดเสีย

หายพร้อมส่งคืน กปภ.สาขาเพชรบุรี
2.) จัดหาพร้อมติดตั้งประตูน้ําปีกผีเสื้อ (Butterfly Valves) หัวขับไฟฟ้า (Electric 

Actuator) และอุปกรณ์ประกอบครบชุด พร้อมระบบไฟฟ้าและตู้ควบคุม
4.9.7. ดําเนินการบํารุงรักษาเชิงป้องกันอุปกรณ์อย่างน้อย 2 ปี เพ่ือให้ระบบทํางานได้ 

อย่างสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพ
4.10. โรงสูบน้ําแรงสูง   (Clear Water Pumping Station)  

4.10.1. จัดหาพร้อมติดตั้งชุด PLC System พร้อมเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมกระบวนการสูบจ่ายน้ํา
โดยอัตโนมัติตามข้อกําหนดของการประปาส่วนภูมิภาค และจะต้องสามารถควบคุมโดยผ่าน
การตัดสินใจจากผู้เชี่ยวชาญได้ด้วย รวมถึงการรายงานผลไปยังห้องควบคุม ผ่านโครงข่าย
ของการสื่อสารต่อไป

4.10.2. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบรับ/สง่ข้อมูลระหว่างห้องควบคุม กับสถานีย่อย ให้เชื่อมโยงกันผ่าน
ระบบ Local Area Network (LAN)

4.10.3. จัดหาพร้อมติดตั้งแหล่งจ่ายไฟ (Power Supply) ระบบป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Lightning, 
Voltage & Signal Surge Protection) ระบบสายดิน (Grounding System)

4.10.4. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบกล้องวงจรปิด (CCTV System) ชนิด IP Camera บริเวณโรงสูบน้ํา
แรงสูง โดยส่งสัญญาณไปที่ NVR ซึ่งเป็นเครื่องบันทึกควบคุมและแสดงผล
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โครงการจัดหาพรอ้มติดตั้งระบบควบคุมและรายงานข้อมลูแบบศูนยร์วม (SCADA) กปภ.สาขาเพชรบุรี

4.10.5. จัดหาพร้อมติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดค่าต่างๆ, อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผลอ่ืนๆ (Field 
Equipment) ในระบบ ทั้งนีจ้ะต้องเชื่อมต่อสัญญาณเข้ากับ PLC/SCADA เพ่ือประกอบการ
ควบคุม/แสดงผล อย่างสมบูรณ์ มีรายละเอียดดังนี้
1.) มอเตอร์เครื่องสูบน้ํา
2.) ประตูน้ําไฟฟ้า
3.) Energy Digital Meter (EDM) สําหรับวัดค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าของมอเตอร์ 

เครื่องสูบน้ําแยกแต่ละตัวและทั้งระบบของสถานี
4.) Hydrostatic Level Transmitter สําหรับวัดปริมาณน้ําในถังน้ําใส
5.) Pressure Transmitter เพ่ือประกอบการควบคุมระบบสูบจ่ายและวัดความดัน 

(Pressure) น้ํา
6.) Flow Switch ชนิด Thermal Dispersion Type เพ่ือประกอบการควบคุมระบบ 

สูบจ่ายน้ํา
4.10.6. เชื่อมต่อสญัญาณอุปกรณ์ตรวจวัดค่าต่างๆ, อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผลอ่ืนๆ (Field 

Equipment) ในระบบที่ติดตั้งใช้งานอยู่เดิม เข้ากับ PLC/SCADA เพ่ือประกอบการควบคุม/
แสดงผล อย่างสมบูรณ์และไม่ส่งผลกระทบต่อการทํางานของระบบและตัวอุปกรณ์ 
มีรายละเอียดดังนี้
1.) Electromagnetic Flow Meter สําหรับวัดอัตราการไหลของน้ําประปาพร้อมอุปกรณ์ 

Analog Signal Isolator เพ่ือแยกสัญญาณโดยสิ้นเชิงจากระบบควบคุมน้ําสูญเสีย 
DMA

2.) อุปกรณ์ท่ีเก่ียวข้องอ่ืนๆ ตามความต้องการของระบบ SCADA ซึ่งอาจไม่แสดงใน 
แบบแปลนและบัญชีแสดงปริมาณวัสดุ ค่าแรงงาน เช่น Dry Contact, Selector 
Switch เป็นต้น

4.10.7. ระบบสูบจ่ายน้ํา
1.) รื้อถอนประตูน้ําเดิมและอุปกรณ์ประกอบที่เก่ียวข้องทั้งหมดโดยไม่เกิดการชํารุดเสีย

หายพร้อมส่งคืน กปภ.สาขาเพชรบุรี
2.) จัดหาพร้อมติดตั้งประตูน้ําปีกผีเสื้อ (Butterfly Valves) หัวขับไฟฟ้า (Electric 

Actuator) และอุปกรณ์ประกอบครบชุด พร้อมระบบไฟฟ้าและตู้ควบคุม
4.10.8. ดําเนินการบํารุงรักษาเชิงป้องกันอุปกรณ์อย่างน้อย 2 ปี เพ่ือให้ระบบทํางานได้ 

อย่างสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพ
4.11. ระบบป้องกันฟ้าผ่า   (Lightning Protection System)  

จัดหาพร้อมติดตั้งระบบป้องกันฟ้าผ่า ทั้งนี้ระบบที่ทําการติดตั้งต้องได้รับการรับรองมาตรฐานจาก
วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) ประกอบด้วย
4.11.1. ตวันําล่อฟ้า (Air Terminal) ทําด้ฎวยทองแดงขนาดไม่น้อยกว่า ø20 มม. สูง 1.5 ม.
4.11.2. สายตัวนําลงดิน (Down Conductor) สายทองแดงหุ้มฉนวนขนาดไม่น้อยกว่า 50 ตร.มม. 

หรือสายเหล็กชุบสังกะสีตีเกลียวขนาดไม่น้อยกว่า 120 ตร.มม. จํานวน 2 เส้น ติดตั้งทํามุม
ระหว่างกัน 180 องศา

4.11.3. Ground Test Box กรณีวัดค่าความต้านทานดิน
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โครงการจัดหาพรอ้มติดตั้งระบบควบคุมและรายงานข้อมลูแบบศูนยร์วม (SCADA) กปภ.สาขาเพชรบุรี

4.11.4. รากสายดิน (Grounding System) ต้องต่อประสานรากสายดินเพ่ือให้ศักย์ไฟฟ้าเท่า 
(Equipotential)

สถานจี่ายน้ําบา้นแหลม   (Ban Laem Distribution Station)  
4.12. โรงสูบน้ําแรงสูง   (Clear Water Pumping Station)  

4.12.1. จัดหาพร้อมติดตั้งชุด PLC System พร้อมเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมกระบวนการสูบจ่ายน้ํา
โดยอัตโนมัติตามข้อกําหนดของการประปาส่วนภูมิภาค และจะต้องสามารถควบคุมโดยผ่าน
การตัดสินใจจากผู้เชี่ยวชาญได้ด้วย รวมถึงการรายงานผลไปยังห้องควบคุม ผ่านโครงข่าย
ของการสื่อสารต่อไป

4.12.2. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบรับ/สง่ข้อมูลระหว่างสถานีลูกข่ายกับสถานีแม่ข่าย ผ่านโครงข่าย 
การสื่อสารด้วยระบบ ADSL Modem และ GSM/GPRS Modem กําหนดให้ IP address 
เป็นแบบ Static (Fix IP) ในส่วนการการรับ/ส่งข้อมูลระหว่าง ภายในสถานีจ่ายน้ํา 
บ้านแหลม ให้เชื่อมโยงกันผ่านระบบ Local Area Network (LAN)

4.12.3. จัดหาพร้อมติดตั้งแหล่งจ่ายไฟ (Power Supply) ระบบป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Lightning, 
Voltage & Signal Surge Protection) ระบบสายดิน (Grounding System)

4.12.4. จัดหาพร้อมติดตั้งระบบกล้องวงจรปิด (CCTV System) ชนิด Analog Fix Type Camera 
บริเวณภายในสถานี โดยส่งสัญญาณไปที่ DVR ซึ่งเป็นเครื่องบันทึกควบคุมและแสดงผล

4.12.5. จัดหาพร้อมติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดค่าต่างๆ, อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผลอ่ืนๆ (Field 
Equipment) ในระบบ ทั้งนีจ้ะต้องเชื่อมต่อสัญญาณเข้ากับ PLC/SCADA เพ่ือประกอบการ
ควบคุม/แสดงผล อย่างสมบูรณ์ มีรายละเอียดดังนี้
1.) มอเตอร์เครื่องสูบน้ํา
2.) ประตูน้ําไฟฟ้า
3.) Variable Speed Drive (VSD) สําหรับควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์เครื่องสูบน้ํา
4.) Energy Digital Meter (EDM) สําหรับวัดค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าของมอเตอร์เครื่อง

สูบน้ําแยกแต่ละตัวและทั้งระบบของสถานี
5.) Electromagnetic Flow Meter สําหรับวัดปริมาณน้ําเข้าถังน้ําใสและน้ําจ่าย
6.) Hydrostatic Level Transmitter สําหรับวัดปริมาณน้ําในถังน้ําใสและหอถังสูง
7.) Pressure Transmitter เพ่ือประกอบการควบคุมระบบสูบจ่ายและวัดความดัน 

(Pressure) น้ํา
8.) Flow Switch ชนิด Thermal Dispersion Type เพ่ือประกอบการควบคุมระบบ 

สูบจ่ายน้ํา
4.12.6. ระบบสูบจ่ายน้ํา

1.) รื้อถอนชุดควบคุมมอเตอร์และอุปกรณ์ประกอบที่เก่ียวข้องทั้งหมดโดยไม่เกิดการชํารุด
เสียหายพร้อมส่งคืน กปภ.สาขาเพชรบุรี

2.) จัดหาพร้อมติดตั้งชุดควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์และอุปกรณ์ประกอบที่เก่ียวข้อง 
ครบชุด พร้อมระบบไฟฟ้าและตู้ควบคุม

3.) รื้อถอนประตูน้ําเดิมและอุปกรณ์ประกอบที่เก่ียวข้องทั้งหมดโดยไม่เกิดการชํารุดเสีย
หายพร้อมส่งคืน กปภ.สาขาเพชรบุรี
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โครงการจัดหาพรอ้มติดตั้งระบบควบคุมและรายงานข้อมลูแบบศูนยร์วม (SCADA) กปภ.สาขาเพชรบุรี

4.) จัดหาพร้อมติดตั้งประตูน้ําปีกผีเสื้อ (Butterfly Valves) หัวขับไฟฟ้า (Electric 
Actuator) และอุปกรณ์ประกอบครบชุด พร้อมระบบไฟฟ้าและตู้ควบคุม

4.12.7. ดําเนินการบํารุงรักษาเชิงป้องกันอุปกรณ์อย่างน้อย 2 ปี เพ่ือให้ระบบทํางานได้ 
อย่างสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพ

4.13. ระบบป้องกันฟ้าผ่า   (Lightning Protection System)  
จัดหาพร้อมติดตั้งระบบป้องกันฟ้าผ่า ทั้งนี้ระบบที่ทําการติดตั้งต้องได้รับการรับรองมาตรฐานจาก
วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) ประกอบด้วย
4.13.1. ตวันําล่อฟ้า (Air Terminal) ทําด้ฎวยทองแดงขนาดไม่น้อยกว่า ø20 มม. สูง 1.5 ม.
4.13.2. สายตัวนําลงดิน (Down Conductor) สายทองแดงหุ้มฉนวนขนาดไม่น้อยกว่า 50 ตร.มม. 

หรือสายเหล็กชุบสังกะสีตีเกลียวขนาดไม่น้อยกว่า 120 ตร.มม. จํานวน 2 เส้น ติดตั้งทํามุม
ระหว่างกัน 180 องศา

4.13.3. Ground Test Box กรณีวัดค่าความต้านทานดิน
4.13.4. รากสายดิน (Grounding System) ต้องต่อประสานรากสายดินเพ่ือให้ศักย์ไฟฟ้าเท่า 

(Equipotential)

5. การพิจารณา  
กปภ. จะพิจารณาคัดกรองคุณสมบัติของผู้ประสงค์จะเสนอราคาตามลําดับข้ัน ดังนี้
5.1. พิจารณาคุณสมบัติของผู้ประสงค์จะเสนอราคาตามข้อ 3.
5.2. ผูท้ี่ผ่านการพิจารณาตามข้อ ๓. มีสิทธิ์ได้รับการพิจารณาข้อกําหนดคุณลักษณะ (Specification 

Catalog) ของอุปกรณ์หลักและ Configuration ที่จะใช้ในโครงการฯ โดยผูป้ระสงค์จะเสนอราคาต้องยื่น
มาพร้อมในคราวเดียวกันนี้ ตามรายการดังนี้
5.2.1. Programmable Logic Controller (PLC)
5.2.2. HMI/MMI Software (SCADA Software) โดยมีรายละเอียดดังนี้

1.) ต้องมีหนังสือรับรองอะไหล่เป็นเวลา 5 ปี จากตัวแทนจําหน่ายประจําประเทศไทยของ
อุปกรณ์ท่ีเสนอ ฉบับจริง (ฉบับภาษาไทย) เสนอมาพร้อมอุปกรณ์ตามข้อ 5.2 
ทุกรายการด้วย

2.) ต้องมีสําเนาหนังสือแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจําหน่ายประจําประเทศไทย จากเจา้ของ
ผลิตภณัฑ์ตามข้อ 5.2 ทุกรายการด้วย

3.) ผูป้ระสงค์จะเสนอราคา ต้องส่งเอกสารรายละเอียด(Catalog) ฉบับจริง 
พร้อมเปรียบเทียบข้อกําหนดคุณลักษณะ (Specification) ทางเทคนิค (Statement 
of Compliance) ในการเปรียบเทียบรายการดังกล่าว หากมีกรณีที่ต้องมีการอ้างอิง
ข้อความหรือเอกสารในส่วนอ่ืนที่จัดทําเสนอมา ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องระบุให้เห็น
อย่างชัดเจน สามารถตรวจสอบได้โดยง่าย ไว้ในเอกสารเปรียบเทียบด้วยว่าสิ่งที่ต้องการ
อ้างอิงถึงนั้นอยู่ในส่วนใด ตําแหน่งใดของเอกสารอ่ืนๆ ทีจ่ัดทําเสนอมา สําหรับเอกสาร
ที่อ้างอิง ให้หมายเหตุหรือขีดเส้นใต้หรือระบายสีพร้อมเขียนหัวข้อกํากับไว้เพ่ือให้
สามารถตรวจสอบได้ง่ายและตรงกัน
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โครงการจัดหาพรอ้มติดตั้งระบบควบคุมและรายงานข้อมลูแบบศูนยร์วม (SCADA) กปภ.สาขาเพชรบุรี

4.) การเสนออุปกรณ์ตามรายการที่ 5.2 ให้เสนอเพียง ๑ ชื่อผลติภัณฑ์ (ยี่ห้อ) ต่อ 
๑ รายการ หากเสนอเกิน ๑ ชื่อผลิตภัณฑ์ (ยี่ห้อ) ต่อ ๑ รายการ จะถูกตัดสิทธิ์ 
ในการเสนอราคาทันที

5.) เอกสารที่เสนอ กปภ. จะเก็บไว้เป็นเอกสารของทางราชการ หากเป็นสําเนารูปถ่ายจะ
ต้องรับรองสําเนาถูกต้อง โดยผู้มีอํานาจทํานิติกรรมแทนนิติบุคคล

5.3. ผูป้ระสงค์จะเสนอราคาต้องเสนอหลักสูตรการฝึกอบรมตามหลักสูตรของสาขาของผู้ผลิตประจํา 
ประเทศไทย ของผลติภัณฑ์ท่ีเสนอ (PLC/SCADA Software) เพ่ือฝึกอบรมให้กับพนักงาน กปภ.สาขา 
และ กปภ.เขต จํานวนไม่น้อยกว่า ๕ คน โดยแบ่งเป็นภาคทฤษฎี ๕ วัน (๓๐ ชัว่โมง) ณ สถานฝึกอบรม 
ที่ได้รับการแต่งตั้งจากสาขาของผู้ผลิตประจําประเทศไทย ของผลิตภณัฑ์ท่ีเสนอและฝึกปฏิบัติจริง 
(On The Job Training) ๕ วนั (๓๐ ชัว่โมง) ณ สถานที่ติดตั้งจริง โดยต้องมีหน่วยงานราชการหรือ
รัฐวสิาหกิจหรือหน่วยงานเอกชนที่น่าเชื่อถือเป็นผู้จัดการฝึกอบรมดังกล่าว โดยค่าใช้จ่ายของผู้รบัจา้งทั้ง
สิน้

5.4. การพิจารณาของคณะกรรมการฯ ของ กปภ. ถือว่าเป็นที่สิน้สดุ โดยคณะกรรมการฯ ของ กปภ. ไม่ขอ
และรับเอกสารเพ่ิมเติมใดๆ ทั้งสิ้น

5.5. ผูท้ี่ผ่านข้ันตอนตามข้อ 5.๑ ถึง 5.4 จะมีสทิธ์เข้าประกวดราคาโดยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ (e-
auction) ตามข้ันตอนของ กปภ. ต่อไป

6. ข้อกําหนดในฐานะผู้รับจา้ง  
6.1. ผูร้ับจ้างจะต้องจดัหาวิศวกร ชา่งฝีมือดีและแรงงาน รวมทั้งต้องจัดหาวัสดอุุปกรณ์ เครื่องมือและอ่ืนๆ มา

ทําการติดตั้งและปรับการทํางานของระบบให้สอดคล้องและเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของงานนี้ด้วย 
ทุนทรัพย์ของผู้รับจ้างเองทั้งสิ้น

6.2. ก่อนที่ผู้รับจ้างจะดําเนินการติดตั้ง และ/หรือ ปรับปรงุระบบฯ ด้วยวสัดอุุปกรณ์ใดๆ ก็ตาม ผูร้ับจ้างต้อง
นําตัวอย่างวัสดุอุปกรณ์นั้นๆ มาให้ผู้ว่าจ้างตรวจสอบ เมื่อผู้ว่าจ้างอนุญาตให้ใช้แล้วจึงลงมือดําเนินการได้ 
หากวัสดุหรืออุปกรณ์ดังกล่าวมีคุณสมบัติไม่ตรงหรือมีคุณภาพด้อยกว่าตามที่ระบุไว้ในคุณลักษณะของ
วัสดุอุปกรณ์นัน้ๆ หรือคําชี้แจงประกอบแบบแปลนหรือแบบแปลนรวมถึงการจัดหาและติดตั้งวัสดุ
อุปกรณ์ลงไปแล้วไม่ครบตามรายการหรือจํานวนหรือมาตรฐานที่กําหนด ผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนมีสิทธิ 
ที่จะให้รือ้ถอนเปลี่ยนใหม่ได้

6.3. ก่อนที่ผู้รับจ้างจะดําเนินการติดตั้ง และ/หรือ ปรับปรงุระบบฯ ด้วยวสัดอุุปกรณ์ใดๆ ก็ตาม หากวัสดุ
อุปกรณ์ในรายการใดไม่ชดัเจนหรือไม่ปรากฏทั้งในแบบแปลนหรือในคุณลักษณะของวัสดุอุปกรณ์หรือ 
คําชี้แจงประกอบแบบแปลน ผู้รับจา้งต้องขอคําวินิจฉัยจากผู้ว่าจ้างรวมถึงถ้าเป็นงานเพ่ิมเติม ผู้รบัจา้ง
ต้องแจง้ต่อผู้ว่าจ้างโดยด่วนก่อนเสมอเมื่อผูว้่าจ้างอนุญาตแล้วจึงเริ่มดําเนินการได้

6.4. วัสดุอุปกรณ์ต่างๆ รวมถึงบุคคลที่อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างจะทําการเคลื่อนย้ายเข้าหรือออก
จากสถานที่ในความรับผิดชอบของผูว้่าจ้าง จะต้องได้รับอนุญาตจากผู้ว่าจ้างก่อน ถ้าปรากฏว่ามีคดีล้ม
ละลายหรือหนี้สินเก่ียวพันกับผู้รับจ้างเกิดข้ึนให้ถือว่าสิทธิในการเป็นเจ้าของวัสดุสิ่งของและอุปกรณ์
ต่างๆ เหลา่นัน้ตกอยู่แก่ผู้ว่าจ้างทั้งหมด

6.5. รายการทุกรายการที่ผู้รับจ้างเสนอเพ่ือขอใช้งาน กรณเีป็นฮาร์ดแวร์ ต้องเป็นของแท้ของใหมไ่ม่เคย 
ใช้งานมาก่อน (Brand New) ไม่เป็นของเก่าเก็บ (Used) อยู่ในสภาพที่พร้อมใช้งานได้ทันทีและต้องเป็น
รุ่นทีย่ังอยู่ในสายการผลิต (Production Line) และมีจําหน่าย ณ วันเสนอใช้
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6.6. รายการซอฟต์แวร์ทุกรายการ ต้องเปน็ต้นฉบับ (Original) ที่ได้รับลิขสทิธิ์และถูกต้องตามกฎหมายและ
ต้องเปน็รุน่ที่ยังจัดจําหน่ายอยู่ ณ วนัเสนอใช้ โดยมาพร้อมเอกสารคู่มือซึง่อาจอยู่ในรปูของ CD-ROM 
หรือ DVD-ROM ซึ่งระบุชื่อซอฟต์แวร์ รุ่นและชื่อผู้ผลิต ในส่วนของ HMI/MMI Software ต้องมใีบรับ
รองลิขสิทธิ์ (License) ยืนยันจากผู้ผลิตหรือสํานักงานสาขาประจําประเทศไทย ระบุให้ กปภ.    เป็นผูท้ี่
มีสิทธิใช้งาน

6.7. ผูร้ับจ้างยินยอมชดใช้ค่าเสียหายทั้งหมดที่เกิดข้ึนจากความผิดพลาดในการปฏิบัติงานของผู้รับจ้าง เช่น 
เครื่องมือ เครื่องสูบน้ํา เครื่องใช้ไฟฟ้า ระบบท่อ รถยนต์ อาคารหรือสิ่งก่อสร้าง ฯลฯ ทั้งที่เป็นของ 
กปภ.และของผู้ท่ีได้รับผลกระทบรวมทั้งผู้รับจ้างยินยอมชดใช้ความเสียหายที่เกิดจากการเสียโอกาสใน
การจําหน่ายน้ําให้กับผูใ้ช้น้ําของ กปภ. และค่าชดเชยในกรณีท่ีมีผู้ใช้น้ําเพ่ือการประกอบกิจการเรียกร้อง
ทั้งหมดด้วย

7. การรบัประกันคุณภาพ  
ผูร้ับจ้างจะต้องรับประกันต่อระบบ SCADA เป็นเวลา ๒ ปี นับถัดจากวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย 

โดยยอมรับเงื่อนไขดังต่อไปนี้
7.1. การรับประกันจะต้องรับประกันต่อระบบทั้งหมด ทั้ง Software และ Hardware ทุกชิ้นดังนี้

7.1.1. Software
1.) จะต้องรับประกันต่อความผิดพลาดทางเทคนิคการโปรแกรมที่ไม่พึงตรวจพบขณะ 

ตรวจรับงาน
2.) ผูร้ับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าใชจ้่ายในการพัฒนาโปรแกรมตามความต้องการของระบบ

การผลิตและระบบการจ่ายน้ําของการประปานั้นๆ ตลอดระยะเวลาการรับประกัน
7.1.2. Hardware

1.) จะต้องรับประกันต่อความผิดพลาดทางเทคนิคการติดตั้งที่ไม่พึงตรวจพบขณะ 
ตรวจรับงาน

2.) ผูร้ับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการปรับปรุงแก้ไขอุปกรณ์ที่ชํารุดและอุปกรณ์เก่ียวเนื่อง
กับการติดตั้งระบบฯ เพ่ือให้ใช้งานได้ตามปกติตลอดระยะเวลาการรับประกัน

7.2. ในระยะการรับประกันคุณภาพงาน ผู้รับจ้างจะต้องทําการบํารุงรักษากันเสีย (Preventive 
Maintenance) ณ การประปานั้นๆ ทุก ๖ เดือน โดยค่าใช้จ่ายต่างๆ ที่เกิดข้ึนภายหลงั ผู้รับจ้างได้รวมไว้
ในราคางานเรียบร้อยแล้ว

7.3. ผูร้ับจ้างต้องจัดทํารายงานการบํารุงรักษากันเสียร่วมกับพนักงานของ กปภ. สง่ ณ สํานักงาน 
การประปาฯ เพ่ือให้เจ้าหน้าที่ของ กปภ. ลงนามรับรองทุกครั้งและสําเนาเก็บเพ่ือยืนยันการปฏิบัติงาน
หากผู้รับจ้างขาดการบํารุงรักษา ผู้รับจ้างยินยอมให้การประปาส่วนภมูิภาคปรับเปน็เงินครั้งละ ๑๐% 
ของเงนิประกันสัญญา โดยยอมให้หักจากเงินประกันสัญญาได้โดยไม่มีเงื่อนไข

7.4. ในระยะเวลาการรับประกัน หากมีอุปกรณ์ได้รับความเสียหายจากกระแสไฟฟ้ากระโชก กระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวนําชัว่ขณะอย่างรุนแรง ซึ่งอาจจะเกิดข้ึนจากฟ้าผ่า การปลดวงจรไฟฟ้าของการไฟฟ้าในระบบ 
สายส่งหรือจากสาเหตุอ่ืน ผูร้ับจ้างได้ยอมรบัระบบป้องกันต่างๆ ที่กําหนดให้ติดตั้งไว้ในโครงการฯ และ
ยอมรับความเสี่ยงต่อความเสียหายที่เกิดข้ึนด้วยตัวผู้รับจ้างเองหรือซื้อการประกันความเสี่ยงไปยังบริษัท
ประกันภัยอ่ืนๆ ดังนั้นผู้รับจ้างจะต้องดําเนินการซ่อมแซมปรับปรุง แก้ไขหรือเปลี่ยนอุปกรณ์ต่างๆ 
ที่ได้รับความเสียหายให้ใหม่โดยไม่คิดค่าแรงหรือค่าใช้จ่ายอ่ืนใดเพ่ิมเติมจากผู้ว่าจ้าง
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7.5. ในระยะเวลาการรับประกันหากมีอุปกรณ์ชํารุดเสียหายโดยการตรวจพบโดยพนักงานการประปา 
สว่นภมูิภาค หากเปน็อุปกรณ์ท่ีจําเป็นต้องซ่อมอย่างเร่งด่วนเพ่ือมิให้เกิดความเสียหายต่อระบบฯ ได้ 
ผูร้ับจ้างยินยอมให้การประปาส่วนภูมิภาคดําเนินการซ่อมแซมในเบื้องต้น โดยไม่ถือว่าเป็นการสิ้นสุดการ
รับประกันแต่อย่างใด

7.6. การบํารุงรักษากันเสีย (Preventive Maintenance) ตามข้อ 7.๒ หากมีอุปกรณ์ชํารุดเสียหายและ
อุปกรณ์ดงักล่าวมีอยู่ในรายการอะไหล่ (Spare part) ให้ผู้รบัจ้างหรือพนักงานการประปาส่วนภูมิภาค 
นําไปเปลี่ยนให้สามารถใช้งานได้ หลังจากนัน้ใหผู้้รับจา้งจดัหาชิน้ใหม่มาคืนแก่การประปานั้นๆ ภายใน 
๖๐ วนั เพ่ือเก็บไว้เป็นอะไหล่ต่อไป

7.7. การแจ้งให้ผู้รับจา้งทราบเมื่อระบบฯ เกิดการขัดข้องการประปาส่วนภูมิภาคจะออกเอกสารแจ้งให้ 
ผูร้ับจ้างทราบโดยจะใชก้ารสง่โทรสาร (FAX) หรือการสง่ไปรษณีย์ ผูร้ับจ้างจะต้องดําเนินการซ่อมแซม
แก้ไขให้เรียบร้อยภายใน ๑๕ วนั โดยนับจากวันที่เอกสารออกจากการประปานัน้ๆ หากผู้รับจ้าง 
ไม่ดําเนินการภายในระยะเวลาดังกลา่ว ผู้รับจ้างยินยอมให้การประปาส่วนภูมภิาคดําเนินการซ่อมได้ทันที 
ค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนจากการดําเนนิการซ่อมของการประปาส่วนภูมิภาคนั้น ผู้รับจ้างยินยอมชําระ 
ให้การประปาส่วนภูมิภาค หรือหักจากเงินประกันสัญญา โดยอ้างอิงกับราคาจริงจากตัวแทนจําหน่าย 
ในขณะนั้น

7.8. ในระหว่างคํ้าประกันผลงานจะต้องจัดวิศวกรที่มีความรู้ ความชํานาญการด้าน SCADA ทั้งฮาร์ดแวร์และ
ซอฟต์แวร์และระบบงานใหม่ท่ีส่งมอบจํานวน ๑ คน มาประจําที่ กปภ. สาขาที่ติดตั้งเป็นระยะเวลา 
๑๒๐ วันทําการ (วันและเวลาราชการ) ภายใน ๖ เดือนแรกนบัถัดจากวันที่คณะกรรมการตรวจและ 
รับมอบงาน เพ่ือทําหน้าที่ให้คําปรึกษาแนะนํา แก้ไขปัญหาที่จะเกิดข้ึน ทั้งนี้เพ่ือให้เกิดความมั่นใจว่า
ระบบ SCADA ที่ติดตั้งใช้งานไมต่ิดขัดหรือเกิดปัญหา ในกรณีท่ีไม่ส่งพนักงานมาประจําหรือจํานวนวัน 
ไม่ครบตามข้อกําหนด ผู้รับจ้างยอมให้ กปภ. หักเงินประกันผลงานตามอัตราค่าจ้างข้ันต้นของ กปภ. 
ในตําแหน่งวิศวกรได้

7.9. ผูร้ับจ้างจะต้องจดัการฝึกอบรมหลักสูตร ตามข้อ 5.๓ ก่อนการส่งงานงวดสุดทา้ยและต้องเสนอราย
ละเอียดเนื้อหาการอบรม วัน เวลาต่อคณะกรรมการก่อนดําเนินการฝึกอบรม

7.10. ค่าใช้จ่ายรายเดือนของระบบสื่อสารที่เกิดข้ึนในโครงการตามที่ผู้รับจ้างเสนอ อาทิ ADSL, GSM/GPRS 
หรือค่าเช่า DNS ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบตั้งแต่เริ่มสัญญาจนสิ้นสุดการรับประกันตามสัญญา

7.11. ผูร้ับจ้างยินยอมให้การประปาส่วนภูมิภาค  ประกาศเป็นผู้ท้ิงงานทันทีท่ีผู้รับจา้งไม่ปฏบิัติตามเงื่อนไขการ
รับประกันคุณภาพ ข้างต้น

8. ค่าจา้งและการจ่ายเงิน  
8.1. กปภ. จะจ่ายค่างานแบบเหมารวม โดยแบ่งงวดการจ่ายเงินตามผลงานทุกๆ ระยะเวลาไม่น้อยกว่า 

๓๐ วนั
8.2. การเบิกจ่ายเงินตามผลงาน ที่ผู้รับจ้างได้ดําเนินการไปแล้วตามแบบรูปและรายการประกอบแบบ 

โดยจะให้เบิกจา่ยเงินไม่เกินจํานวนเงินแต่ละหมวดงานของบัญชีแสดงปริมาณและราคาค่าก่อสร้าง 
ซึ่งผู้ว่าจ้างและผู้รับจ้างได้ตกลงกันไว้ โดยยึดถือบัญชีราคากลางของผู้ว่าจ้างเป็นฐานในการปรับบัญชี
ปริมาณและราคาค่าก่อสร้างดังกล่าว ซึ่งจะต้องสอดคล้องกับรายละเอียดในการเสนอราคาที่ยืนยันแล้ว
หากมีข้อขัดแย้งผู้ว่าจ้างจะถือตามความเห็นของผู้ว่าจ้างและให้ถือเป็นที่สิ้นสุด
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8.3. ผูว้่าจ้างตกลงจะจ่ายเงินล่วงหนา้ ให้แก่ผู้รับจ้างที่ได้รับการคัดเลือกเป็นผู้รับจา้งงานตามโครงการนี้แล้ว
โดยผู้รับจ้างสามารถแจ้งความประสงค์ขอรับเงินล่วงหน้าต่อผู้ว่าจา้งเป็นเงินจํานวนไม่เกินร้อยละ ๑๕ 
ของเงนิค่าจ้างตามที่ระบุในสัญญารวมภาษีมูลค่าเพ่ิม

8.4. การจ่ายเงินแต่ละงวดจะจ่ายเมื่อผู้รับจา้งเสนอขอเบิก ซึง่ผูร้ับจ้างจะต้องเสนอขอส่งงานและเบิกเงินต่อ 
ผูว้่าจ้าง โดยส่งปริมาณงานและราคาที่ได้ก่อสร้างจรงิให้ผู้ควบคุมงานตรวจสอบความถูกต้องก่อนทุกครั้ง

8.5. ผูว้่าจ้างจะหกัเงินค่าจ้างชดใช้เงินค่าจ้างล่วงหน้าร้อยละ ๑๕ ของวงเงินค่าจ้างที่ต้องจา่ยในงวดนั้นๆ 
รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม โดยเริ่มหักตั้งแต่การจ่ายเงินค่าจ้างงวดแรกเป็นต้นไป จนกว่าจะครบตามจํานวนเงิน
ค่าจ้างล่วงหน้าที่ผู้รับจ้างรบัไป

8.6. ผูว้่าจ้างจะหกัเงินค่าจ้างร้อยละ ๑๐ ของวงเงินที่ต้องจ่ายในงวดนั้นๆ เพ่ือเป็นเงินประกันผลงานและ 
จะคืนให้แก่ผู้รับจ้างพร้อมกับการจ่ายเงินงวดสุดท้าย

8.7. ผูว้่าจ้างตกลงจะจ่ายค่าวัสดุอุปกรณ์ท่ีผู้รับจา้งจัดหามาไว้ในสถานที่ก่อสร้าง ซึ่งได้ตรวจสอบแล้วว่าเป็น
ไปตามคุณลักษณะ (Specification) ตามข้อกําหนดของงาน แต่ยังไม่ได้ดําเนินการติดตั้งในอัตรา  ร้อย
ละ ๘๐ ของมูลค่าวัสดุอุปกรณ์ดังกล่าวไม่รวมค่าแรง โดยผู้รับจ้างจะต้องจัดเก็บให้เรียบร้อย        ใน
สถานที่ท่ีกําหนดให้และผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบต่อความเสยีหายหรือการสญูหายในทุกกรณี            ซึ่ง
ผูร้ับจ้างจะเรียกร้องความสูญเสียดังกล่าวต่อผู้ว่าจา้งไม่ได้

8.8. ผูร้ับจ้างต้องเสนอรายละเอียดของแผนปฏิบัตงิานและราคาค่างานเสนอให้ กปภ. พิจารณาก่อนลงนาม 
ในสัญญาจ้าง โดยรายละเอียดและราคาค่างานจะต้องสอดคลอ้งกับรายละเอียดในการเสนอราคาที่ 
ยืนยันแล้ว ทั้งนี้ กปภ. สงวนสิทธิ์ท่ีจะเปลี่ยนแปลง และ/หรือ กําหนดรายละเอียดของงานและค่างาน 
ในรายละเอียดที่ผู้เสนอราคาเสนอเพ่ือใช้เป็นรายละเอียดในการจ่ายเงินแนบท้ายสัญญา

9. การทําสัญญา  
9.1. การทําสัญญาจะเป็นไปตามแนวทางตามระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีว่าดว้ยการพัสดุ พ.ศ. ๒๕๓๕ และ

ฉบับที่แก้ไขเพ่ิมเติม ซึ่งอาจมีการแก้ไขเพ่ิมเตมิได้ตามที่การประปาส่วนภูมิภาคเห็นสมควร

9.2. ผูร้ับจ้างที่ได้รบัการคัดเลือกเปน็ผูร้ับจ้างงานตามโครงการนี้แลว้จะต้องวางหลกัประกันสัญญามูลค่า 
ร้อยละห้า (๕%) ของมูลค่างานทั้งสัญญาตลอดระยะเวลาตามสญัญา โดยทําเป็นหนังสือคํ้าประกันของ
สถาบันการเงนิภายในประเทศตามแบบหนงัสือคํ้าประกันของ กปภ. และนํามามอบให้ กปภ. ณ 
วันทําสญัญา

9.3. รายละเอียดเงื่อนไขการจ้าง (TOR) และข้อเสนอของผู้รับจ้างที่ได้รับการคัดเลือก รวมทั้งข้อเสนอเพ่ิมเตมิ
ในระหว่างการเจรจาต่อรองให้ถือเป็นส่วนหนึ่งของสัญญาด้วย

9.4. หากผู้รับจ้างกระทําผิดสัญญาทั้งหมดหรอืเพียงบางส่วน กปภ. มีสิทธิท่ีจะบอกเลกิสัญญาหรือ 
ริบหลักประกันสัญญาหรือเรียกค่าปรับตามที่กําหนดไว้ในสัญญา

9.5. กปภ. มีสิทธิท่ีจะเปลี่ยนแปลง แก้ไข เพ่ิมเติม หรือลดเนื้องานตามรายละเอียดในสัญญาได้ทุกอย่างโดย 
ไม่ต้องบอกเลิกสญัญา ซึ่งการเพ่ิมหรือลดเนื้องานคู่สัญญาทั้งสองฝ่ายจะได้ตกลงเรื่องราคากันใหม่โดยถือ
ราคาที่ระบุในสัญญาเป็นฐาน
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10. สิ่งท่ีผู้รับจ้างต้องดําเนินการ  
ผูร้ับจ้างจะต้องจดัหารถยนต์สภาพใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน จํานวน ๑ คันให้ผู้ควบคุมงานของ กปภ. 

เพ่ืออํานวยความสะดวกในการปฏิบัติงานในโครงการนั้นๆ

11. กรรมสิทธิ์ในข้อมูล  
ข้อมูลรายงาน เอกสาร ผลการดําเนินการและข้อมูลระบบ SCADA ทั้งหมดในโครงการฯ ซึ่งผู้รับจ้างเป็น

ผูด้ําเนินการและจัดหามาตามสัญญานี้จะตกเป็นกรรมสิทธิ์ของ กปภ. และผู้รบัจา้งจะไม่มอบข้อมูลรายงาน 
เอกสาร ผลการดําเนินงานและการติดตั้งตามสัญญานี้แก่ผู้หนึ่งผู้ใด  หากไม่ได้รับความยินยอมเป็นลายลักษณ์
อักษรจาก กปภ. ซึ่งรวมถึงต้องมอบ Source Code ของ MMI/HMI Software และ PLC Software ให้กับ 
กปภ. เพ่ือการพัฒนาโปรแกรมได้เองในอนาคต

12. ระยะเวลาในการก่อสร้าง  
ระยะเวลา 360 วนั นับถัดจากวันลงนามในสัญญา

13. ราคากลางในการเริ่มตน้ประมูล  
31,886,000.- บาท (เงินสามสิบเอ็ดล้านแปดแสนแปดหมื่นหกพันบาทถ้วน) รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม

14. ระยะเวลาส่งมอบงาน  
ผูร้ับจ้างต้องดําเนินการจดัหาพร้อมติดตั้งระบบควบคุมและรายงานข้อมูลแบบศูนย์รวม (SCADA) ณ 
กปภ.สาขาเพชรบุรี ให้แล้วเสร็จภายในเวลา 360 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา
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