
รา่งข้อกำาหนดและขอบเขต (Terms of Reference: TOR)
จัดหาพร้อมติดตั้งและปรับปรุงชุดเครื่องกำาเนิดไฟฟาาสำำารองกรณีไฟไฟฟาาดับ

สำถานฟผลิตน้ำาฟาาแสำง กปภ.สำาขาหาดใหญ่

1.บทนำา
สถานีผลิตน้ำาฟ้าาแสง เป็นนหนววยงานในสงงกังดของ กัป็ภ.สาขาหาดใหญว (พ) มีหน้าที่ ผลิตน้ำา จ่วายน้ำา

ในเขตพ้้นที่ อำาเภอหาดใหญว และสวงน้ำาให้ กัป็ภ.สาขาสงขลา ซ่ึงตระหนงกัถึงป็ระสิทธิภาพในระบบกัาร
จ่ำาหนวายให้เพียงพอเพ้่อบริกัารผ้้ใช้้น้ำาได้อยวางตวอเน่้องอีกัดว้ย แตวป็จจ่จ่ับงนกัารยงงขาดระบบไฟ้ฟ้าาสำารองกัรณีไฟี
ไฟ้ฟ้าาดงบ จ่งึมีความป็ระสงค์จ่งดหาพร้อมตดิตงง้ดงงน้ี

เคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาพร้อมป็รงบป็รังอาคาร ขนาดไมวน้อยกัววา 600 kW/750kVA, 0.8 Power
Factor, 400/230V, 3-Phase, 4-Wire, 50Hz ที่  Prime by Rating, (พร้อมอัป็กัรณีไฟ์ป็ระกัอบแบบ
Enclosed Sets) และระบบควบคัม /MTS/ ระบบไฟ้ฟ้าากัำาลงง ทง้งน้ีมีระบบ Interlock ป็าองกังนกัารทำางาน
พรอ้มกังนของช้ัด MTS  สำาหรงบโรงส้บน้ำาแรงส้ง 4 

เคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาพร้อมงานกัวอสร้างอาคาร ขนาดไมวน้อยกัววา 1000 kW/1250kVA, 0.8
Power Factor, 400/230V, 3-Phase, 4-Wire, 50Hz ที่ Prime by Rating (พร้อมอัป็กัรณีไฟ์ป็ระกัอบ
แบบ Enclosed Sets) และระบบควบคัม /MTS/ ทง้งน้ีมีระบบ Interlock ป็าองกังนกัารทำางานพร้อมกังนของ
ช้ัด MTS ระบบไฟ้ฟ้าากัำาลงงสำาหรงบโรงส้บน้ำาแรงต่ำา 

ร้อ้ถอนและตดิตง้งถงงน้ำามงนขนาด 6,000 ลิตร ของเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา GEN01HD (E) โดยผ้้รงบจ่า้ง
จ่ะต้องดำาเนินกัารติดตง้งให้ถ้กัต้อง ครบถ้วน สมบ้รณีไฟ์ ตามหลงกัวิศวกัรรม ทง้งน้ีจ่ะต้องเป็นนของใหมวไมวเคยใช้้งาน
มากัวอน 
2.คำานิยาม

กัป็ภ. หมายถึง กัารป็ระป็าสววนภ้มิภาค
กัป็ภ.ข.5 หมายถึง กัารป็ระป็าสววนภ้มิภาคเขต 5
กัป็ภ.สาขาหาดใหญว(พ) หมายถึง กัารป็ระป็าสววนภ้มิภาคสาขาหาดใหญว (ช้ง้นพิเศษ)
ผ้้ววาจ่า้ง หมายถึง กัารป็ระป็าสววนภ้มิภาค
ผ้้รงบจ่า้ง หมายถึง ผ้้เสนอราคาซ่ึงได้รงบกัารพจิ่ารณีไฟาและลงนามในสงญญา
ตงวแทนผ้้ววาจ่้าง หมายถึง ตงวแทนของกัารป็ระป็าสววนภ้มิภาคคณีไฟะกัรรมกัารตรวจ่กัาร

จ่า้ง หรอ้ผ้้ควบคัมงาน
ข้อกัำาหนดของงาน หมายถึง รายละเอียดซ่ึงเป็นนลายลงกัษณีไฟ์องกัษร แบบแป็ลนแผนผงง

ร า ย กั า ร ป็ ร ะ กั อ บ แ บ บ  ข้ อ กัำ า ห น ด คั ณีไฟ ส ม บง ติ
(Specification)  รวมถึงมาตรฐานเช้ิงวิศวกัรรมอ้่นๆ ที่ผ้้รงบ
จ่า้งจ่ะตอ้งป็ฏิิบงติตาม

3.วตัถุประสำงค์
กัารป็ระป็าสววนภ้มิภาคเขต 5 ได้รงบงบลงทัน ตามแผนป็ฏิิบงติกัารป็ระจ่ำาป็  2558 กัป็ภ.ข.5 แผน
งานที่ 2-4 บำารงัรงกัษาเช้ิงป็าองกังน (Preventive Maintenance : PM) โดยมีวงตถัป็ระสงค์ ดงงน้ี

   3.1 เพ้่อแกั้ไขป็จญหาความบกัพรวองกัรณีไฟี กัารไฟ้ฟ้าาสววนภ้มิภาค ไมวสามารถจ่วายกัำาลงงไฟ้ฟ้าาให้ได้
   3.2 เพ้่อให้กัารบริหารจ่งดกัารน้ำา สะดวกั รวดเรวว และมีเสถียรภาพ 

              3.3 เพ้่อสวงเสริมภาพลงกัษณีไฟ์ ขององค์กัร
4 คุณีไสำมบัติของผู้มฟสำิทธ์ิยื่นเสำนอราคา
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ผ้้ย้่นเสนอราคาจ่ะต้องมีคัณีไฟสมบงติ และมีหลงกัฐานแสดงให้เหวนววามีคัณีไฟสมบงติครบถ้วน ตามที่
กัำาหนดไว้ ดงงตวอไป็น้ี
4.1 เป็นนนิติบัคคล ที่จ่ดทะเบียนในป็ระเทศไทย และจ่ดทะเบียนภาษีม้ลควาเพิ่ม ผ้้เสนอราคาดงง
กัลวาวจ่ะต้องไมวเป็นนผ้้ที่ถ้กัระบัช้้่อไว้ในบงญช้ีรายช้้่อผ้้ทิ้งงานของทางราช้กัารที่ได้แจ่้งเวียนช้้่อแล้ว
และไมวมีพฤติกัรรมใดๆ ที่แสดงให้เหวนววาเป็นนผ้้ละทิ้งงาน ตามระเบียบสำานงกันายกัรงฐมนตรีววาด้วย
กัารพงสด ัพ.ศ.๒๕๓๕ และฉบงบที่แกั้ไขเพิ่มเตมิ
4.2 ไมวเป็นนผ้้รงบเอกัสิทธิ์หร้อความคั้มกังน ซ่ึงอาจ่ป็ฏิิเสธไมวยอมข้ึนศาลไทย เว้นแตวรงฐบาลของผ้้
เสนอราคาได้มีคำาสง่งให้สละสิทธิ์ความคั้มกังนเช้วนววานง้น
4.3 ผ้้เสนอราคาต้องไมวเป็นนผ้้มีผลป็ระโยช้น์รววมกังนกังบผ้้เสนอราคารายอ้่น และ/หร้อต้องไมวเป็นนผ้้
มีผลป็ระโยช้น์รววมกังนระหววางผ้้เสนอราคากังบผ้้ให้บริกัารตลาดกัลางอิเลวกัทรอนิกัส์ ณีไฟ วงนป็ระกัาศ
ป็ระกัวดราคาจ่้างด้วยวิธีกัารทางอิเลวกัทรอนิกัส์  หร้อไมวเป็นนผ้้กัระทำากัารองนเป็นนกัารขงดขวางกัาร
แขวงขงนราคาอยวางเป็นนธรรม
4.4 บัคคลหร้อนิติบัคคลที่จ่ะเข้าเป็นนค้วสงญญาต้องไมวอย้วในฐานะเป็นนผ้้ไมวแสดงบงญช้ีรายรงบ ราย
จ่วาย หร้อแสดงบงญช้ีรายรงบจ่วายไมวถ้กัตอ้งครบถ้วนในสาระสำาคงญ
4.5 บัคคลหร้อนิติบัคคลที่จ่ะเข้าเป็นนค้วสงญญากังบหนววยงานของรงฐซ่ึงได้ดำาเนินกัารจ่งดซ้้อจ่งดจ่้าง
ด้วยระบบอิเลวกัทรอนิกัส์ (e-Government Procurement : e-GP) ต้องลงทะเบียนในระบบ
อิเลวกัทรอนิกัส์ของกัรมบงญช้กีัลางที่เววบไซตศ์้นย์ข้อม้ลจ่งดซ้้อจ่งดจ่า้งของรงฐ
4.6 ค้วสงญญาต้องรงบและจ่วายเงินผวานบงญช้ีธนาคาร เว้นแตวกัารจ่วายเงินแตวละครง้งมีม้ลควาไมวเกัินสาม
หม้่นบาทค้วสงญญาอาจ่จ่วายเป็นนเงินสดกัวได้
4.7 ผ้้เสนอราคาต้องมีวิศวกัรสาขาวิศวกัรรมไฟ้ฟ้าากัำาลงง วิศวกัรรมโยธา ระดงบไมวต่ำากัววา สามงญ
วิศวกัร เพ้่อรงบรองและควบคัมกัารดำาเนินโครงกัารฯ โดยมสีำาเนาใบอนัญาตเป็นนผ้้ป็ระกัอบวิช้าช้ีพ
วิศวกัรรมควบคัม (กัว.) พร้อมรงบรองสำาเนาย้่นพร้อมกัารเสนอราคา
4.8 ผ้้ป็ระสงค์จ่ะเสนอราคาตอ้งเป็นนผ้้รงบจ่้างที่มีผลงานกัวอสรา้งป็ระเภทเดียวกังนกังบงานที่ป็ระกัวด
ราคาในครง้งน้ี (งานจัดหาพร้อมติดตั้งชุดกำาเนิดไฟฟาาพร้อมอุปกรณ์ีไ (ไม่รวมงานติดตั้งไฟฟาา
ท่ัวไป) กังบสววนราช้กัาร/รงฐวิสาหกัิจ่/องค์กัรของรงฐ ในวงเงินไมวน้อยกัววา  5,000,000 บาท (รวม
ภาษีม้ลควาเพิ่ม) และเป็นนผลงานในสงญญาเดียวที่ได้ดำาเนินกัารแล้วเสรวจ่ ซ่ึงเป็นนค้วสงญญาโดยตรงที่
ได้ดำาเนินกัารแล้วเสรวจ่ โดยผ้้ป็ระสงค์จ่ะเสนอราคาต้องแนบสำาเนาสงญญา บงญช้ีป็ริมาณีไฟงานและ
ราคาควากัวอสรา้ง พร้อมหนงงส้อรงบรองผลงานของผ้้เสนอราคาพร้อมซองย้่นข้อเสนอดว้ย
4.9 ผ้้เสนอราคาที่ผวานกัารพิจ่ารณีไฟาตามข้อ 4.8 จ่ึงจ่ะมีสิทธิ์ไดร้งบกัารพจิ่ารณีไฟาเอกัสารข้อกัำาหนด
คัณีไฟลงกัษณีไฟะของเอกัสารข้อกัำาหนดคัณีไฟลงกัษณีไฟะของอัป็กัรณีไฟ์ (Specification)  ตามข้อกัำาหนดทาง
เทคนิคข้อที่ 6.1.1 - 6.1.6 สำาหรงบใช้้ในโครงกัารฯ 

โดยมีข้อกัำาหนดดงงน้ี
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4.9.1 โรงงานผ้้ผลิตและป็ระกัอบต้องไดร้งบป็ระกังนคัณีไฟภาพตามมาตรฐาน ISO 9001 พรอ้ม
แนบหลงกัฐานใบรงบรองมาตรฐานในวงนย้่นซองดา้นเทคนิค

4.9.2 เคร้่องยนต์และเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาจ่ะต้องเป็นนของใหมวไมวเคยใช้้งานมากัวอน เป็นนรัวนที่
ผลิตข้ึนในป็จจ่จ่ับงน และโรงงานป็ระกัอบต้องได้รงบกัารแตวงตง้ง OEM Certificate จ่ากัเคร้่องยนต์และ
องลเทอร์เนเตอร์ที่นำามาป็ระกัอบอยวางถ้กัต้อง

4.9.3 ผ้้เสนอคัณีไฟสมบงติต้องแนบหนงงส้อย้นยงนกัารจ่งดหาอะไหลวทดแทน สำาหรงบใช้้บำารัง
รงกัษาระบบเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาสำารอง ในระยะเวลาไมวน้อยกัววา 5 ป็ 

4.9.4 ผ้้เสนอราคาจ่ะต้องแนบเอกัสารแสดงที่ตง้งศ้นย์บริกัารกัารซวอมแซมบำารังรงกัษา พร้อม
ทง้งสถานที่จ่งดเกัวบอะไหลวสำารอง เพ้่อแสดงถึงความสามารถในกัารความรงบผิดช้อบ
ด้แลซวอมแซม, บำารังรงกัษาและจ่งดหาอะไหลวทดแทน (  พร้อมแนบร้ป็ถวายสถานที่จ่ริง
ของศ้นย์บริกัารและซวอมบำารงัเพ้่อป็ระกัอบกัารพิจ่ารณีไฟา  )

4.9.5 ผ้้เสนอราคาจ่ะต้องแนบสำาเนาใบรงบรองฯ และเอกัสารแสดงป็ระสบกัารณีไฟ์ ของบัคคล
ที่ผวานกัารฝึกัอบรมจ่ากัผ้้ผลิต หร้อ ตงวแทนจ่ำาหนวายในป็ระเทศไทย ในกัารซวอมบำารัง
รงกัษาช้ดัเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา และอัป็กัรณีไฟ์ป็ระกัอบตวางๆ ทีเ่กัี่ยวข้อง

4.9.6 ผ้้เสนอราคาจ่ะต้องสวงแคตตาลวอกั แสดงรายละเอียด ยี่ห้อ รัวน คัณีไฟลงกัษณีไฟะเฉพาะของ
ช้ัด Generator Set (Enclosed Sets) พร้อมระบบควบคัมและเซอร์กัิตเบรคเกัอร์
พร้อมทำาตารางเป็รียบเทียบ (Compare) กังบมาตรฐานและ/หร้อข้อกัำาหนดราย
ละเอียด (Specification) ที่กัำาหนดในแบบและรายละเอียดป็ระกัอบแบบของ กัป็ภ.
เป็นนรายข้อทักัข้อ (Statement of Compliance) ในกัารเป็รียบเทียบรายกัารดงง
กัลวาว หากัมีกัรณีไฟีที่ต้องมีกัารอ้างอิงข้อความ หร้อเอกัสารในสววนอ้่นที่จ่งดทำาเสนอมา
ผ้้เสนอราคาต้องระบัให้เหวนอยวางช้งดเจ่น ไว้ในเอกัสารเป็รียบเทียบด้วยววา สิ่งที่
ต้องกัารอ้างอิงถึงนง้นอย้วในสววนใด ตำาแหนวงใดของเอกัสาร ที่จ่งดทำาเสนอมา สำาหรงบ
เอกัสารที่อ้างอิงให้หมายเหตั หร้อขีดเส้นใต้ หร้อระบายสีพร้อมเขียนหงวข้อกัำากังบไว้
เพ้่อให้สามารถตรวจ่สอบไดโ้ดยงวาย

4.9.7 ผ้้เสนอราคาจ่ะต้องจ่งดทำาแผนกัารซวอมบำารัง และรายกัารวงสดัสิ้นเป็ล้องที่ตอ้งใช้้ในกัาร
ซวอมบำารังรงกัษา พร้อมป็ระมาณีไฟกัารควาใช้้จ่วายตวางๆ ลววงหน้ามาเป็นนระยะเวลาอยวาง
น้อย 5 ป็  (แยกัเป็นนรายป็ )

4.9.8 หลงกัฐานดงงกัลวาวน้ี กัป็ภ. จ่ะเกัวบไว้เป็นนเอกัสารของทางราช้กัาร สำาหรงบเอกัสารที่ย้่น
มา หากัเป็นนสำาเนาร้ป็ถวายจ่ะต้องรงบรองสำาเนาถ้กัต้อง โดยผ้้มีอำานาจ่ทำานิตกิัรรมแทน
นิติบัคคล คณีไฟะกัรรมกัารฯ สามารถจ่ะขอเอกัสารเพิ่มเติมได้ และเป็นนหน้าที่ของผ้้
เสนอราคาจ่ะตอ้งจ่งดหาเอกัสารเพิ่มเติมตามที่คณีไฟะกัรรมกัารฯ รอ้งขอ

4.10 ผ้้เสนอราคาที่ผวานขง้นตอนตามข้อ 4.1 ถึง 4.9 เทวานง้นจ่ึงจ่ะมีสิทธ์เข้าป็ระกัวดราคาโดย
e-auction ตามขง้นตอนของ กัป็ภ. ตวอไป็

5. ข้อกำาหนดท่ัวไป
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5.1 ผ้้รงบจ่้างต้องจ่งดหาวิศวกัร หงวหน้าช้วางและช้วางช้ำานาญงานที่มีป็ระสบกัารณีไฟ์ มีความสามารถที่
เหมาะสมกังบงาน และมีจ่ำานวนเพียงพอสำาหรงบกัารป็ฏิิบงติงานได้ทงนที่ โดยวิศวกัรของผ้้รงบจ่า้ง
เป็นนผ้้รงบผิดช้อบในกัารดำาเนินงานให้เป็นนไป็ตามแบบ ข้อกัำาหนด มาตรฐาน หลงกัวิช้ากัารและ
วิธีป็ฏิิบงติซ่ึงเป็นนที่ยอมรงบ ซ่ึงวิศวกัรของผ้้รงบจ่้าง จ่ะต้องได้รงบใบอนัญาตป็ระกัอบวิช้าช้ีพ
วิศวกัรรมควบคัม ตามพระราช้บงญญงติควบคัมวชิ้าช้พีวิศวกัรรม 

5.2 ผ้้รงบจ่้างต้องมีเคร้่องม้อ เคร้่องใช้้ และเคร้่องผวอนแรง ที่มีป็ระสิทธิภาพและป็ลอดภงยสำาหรงบ
ใช้้ในกัารป็ฏิิบงติงาน โดยเป็นนช้นิดที่เหมาะสมอีกัทง้งจ่ำานวนเพียงพอกังบป็ริมาณีไฟงาน ผ้้ววาจ่้าง
หร้อตงวแทนผ้้ววาจ่้างมีสิทธิที่จ่ะขอให้ผ้้รงบจ่้างเป็ลี่ยนแป็ลง หร้อเพิ่มจ่ำานวนให้เหมาะสมกังบ
สภาพความค้บหน้าของโครงกัาร ดว้ยทันทรงพย์ของผ้ร้งบจ่า้งเองทง้งสิ้น

5.3 กัารเสนอขอใช้้งานวงสดัอัป็กัรณีไฟ์ ผ้้รงบจ่้างจ่ะต้องสวงแคตตาลวอกั และรายละเอียดคัณีไฟลงกัษณีไฟะ
เฉพาะทักัรายกัาร เพ้่อป็ระกัอบกัารพิจ่ารณีไฟา พร้อมทำาตารางเป็รียบเทียบรายละเอียดและ
เง้่อนไขเฉพาะ กังบมาตรฐานและ/หร้อข้อกัำาหนดรายละเอียด (Specification) ทางเทคนิค
เป็นนรายข้อทักัข้อ (Statement of Compliance) ในกัารเป็รียบเทียบรายกัารดงงกัลวาว หากัมี
กัรณีไฟีที่ต้องมีกัารอ้างอิงข้อความ หร้อเอกัสารในสววนอ้่นที่จ่งดทำาเสนอมา ผ้้เสนอราคาต้องระบั
ให้เหวนอยวางช้งดเจ่น สามารถตรวจ่สอบได้โดยงวายไว้ในเอกัสารเป็รียบเทียบด้วยววา สิ่งที่
ต้องกัารอ้างอิงถึงนง้นอย้วในสววนใด ตำาแหนวงใดของเอกัสารอ้่นๆ ที่จ่งดทำาเสนอมา สำาหรงบ
เอกัสารที่อ้างอิงให้หมายเหตั หร้อขีดเส้นใต้ หร้อระบายสีพร้อมเขียนหงวข้อกัำากังบไว้ เพ้่อให้
สามารถตรวจ่สอบกังบเอกัสารเป็รียบเทียบได้งวาย และตรงกังนด้วย ทง้งน้ีผ้้เสนอราคาต้องสวง
เอกัสารเป็รียบเทียบพร้อมเอกัสารอ้างอิงทง้งหมด จ่ำานวนไมวน้อยกัววา 2 ช้ัด ซ่ึงทักัช้ัดต้อง
เหม้อนกังนทักัป็ระกัาร เสนอตวอตงวแทนผ้้ววาจ่า้ง เพ้่อพจิ่ารณีไฟา

5.4 ผ้้รงบจ่้างต้องนำาตงวอยวางวงสดัอัป็กัรณีไฟ์ กัวอนที่จ่ะดำาเนินกัารติดตง้งและ/หร้อป็รงบป็รังระบบฯ มา
ให้ผ้้ววาจ่้างตรวจ่สอบ เม้่อผ้้ววาจ่้างอนัญาตให้ใช้้แล้ว จ่ึงลงม้อดำาเนินกัารได้ หากัวงสดัหร้อ
อัป็กัรณีไฟ์ดงงกัลวาวมีคัณีไฟสมบงติไมวตรง หร้อมีคัณีไฟภาพด้อยกัววา ตามที่ระบัไว้ในคัณีไฟลงกัษณีไฟะของ
วงสดัอัป็กัรณีไฟ์นง้นๆ หร้อคำาช้ี้แจ่งป็ระกัอบแบบแป็ลน หร้อแบบแป็ลนรวมถึงกัารจ่งดหาและติด
ตง้งวงสดัอัป็กัรณีไฟ์ลงไป็แล้วไมวครบตามรายกัาร หร้อจ่ำานวน หร้อมาตรฐานที่กัำาหนด ผ้้ววาจ่้าง
หร้อผ้้แทนมีสิทธิทีจ่่ะให้ร้้อถอนเป็ลี่ยนใหมวได้

อน่ึง ด้วยวงสดัอัป็กัรณีไฟ์บางอยวางจ่ำาเป็นนต้องใช้้เคร้่องม้อหร้อวิธีกัารเฉพาะในกัารตรวจ่
สอบ ผ้้รงบจ่้างจ่ะต้องให้ผ้้ผลิต/ป็ระกัอบเป็นนผ้้ทดสอบ พร้อมทำาหนงงส้อเสนอตวอตงวแทนผ้้ววา
จ่้างเพ้่อสวงตงวแทนเข้ารววมทดสอบ โดยผ้้รงบจ่้างต้องผ้้รงบผิดช้อบควาใช้้จ่วายในสววนน้ีพร้อมทง้ง
ผ้้รงบจ่้างตอ้งสวงผลกัารทดสอบดงงกัลวาวให้ตงวแทนผ้้ววาจ่า้งพิจ่ารณีไฟา

5.5 หากัวงสดัอัป็กัรณีไฟ์ในรายกัารใดไมวช้งดเจ่น หร้อไมวป็รากัฏิทง้งในคัณีไฟลงกัษณีไฟะของวงสดัอัป็กัรณีไฟ์
หร้อคำาช้ี้แจ่งป็ระกัอบแบบแป็ลน หร้อแบบแป็ลน ผ้้รงบจ่้างต้องขอคำาวินิจ่ฉงยจ่ากัผ้้ววาจ่้าง รวม
ถึงถ้าเป็นนงานเพิ่มเติมผ้้รงบจ่้างต้องแจ่้งตวอผ้้ววาจ่้างโดยดววนกัวอนเสมอ เม้่อผ้้ววาจ่้างอนัญาตแล้ว
จ่ึงลงม้อดำาเนินกัารได้

5.6 นงบตง้งแตวผ้้รงบจ่้างตกัลงทำาสงญญาจ่้างเป็นนต้นไป็ วงสดัอัป็กัรณีไฟ์ตวางๆ รวมถึงบัคคล ที่อย้วในความ
รงบผิดช้อบของผ้้รงบจ่้าง จ่ะทำากัารเคล้่อนย้ายเข้าหร้อออกัจ่ากัสถานทีใ่นความรงบผดิช้อบของผ้้
ววาจ่้าง จ่ะต้องได้รงบอนัญาตจ่ากัผ้้ววาจ่้างกัวอน ถ้าป็รากัฏิววามีคดีล้มละลายหร้อหน้ีสินเกัี่ยวพงน
กังบผ้้รงบจ่้างเกัิดข้ึน ให้ถ้อววาสิทธิในกัารเป็นนเจ่้าของวงสดัสิ่งของและอัป็กัรณีไฟ์ตวางๆเหลวานง้นตกั
อย้วแกัวผ้้ววาจ่้างทง้งหมด
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5.7 รายกัารทักัรายกัารที่ผ้ร้งบจ่้างเสนอในครง้งน้ี กัรณีไฟีเป็นนฮารด์แวร ์ต้องเป็นนของแท้ของใหมวไมวเคย
ใช้้งานมากัวอน (Brand New) ไมวเป็นนของเกัวาเกัวบ (Used) อย้วในสภาพที่พร้อมใช้้งานได้ทงนที
และต้องเป็นนรัวนที่ยงงอย้วในสายกัารผลิต (Production Line) และมีจ่ำาหนวาย ณีไฟ วงนเป็ดดซอง

5.8 รายกัารซอฟ้ต์แวร์ทักัรายกัาร ต้องเป็นนต้นฉบงบ (Original) ที่ได้รงบลิขสิทธิ์ และถ้กัต้องตาม
กัฎหมาย และต้องเป็นนรัวนที่ยงงจ่งดจ่ำาหนวายอย้ว ณีไฟ วงนเป็ดดซอง โดยมาพร้อมเอกัสารค้วม้อซ่ึงอาจ่
อย้วในร้ป็ของ CD-ROM หร้อ DVD-ROM ซ่ึงระบัช้้่อ ซอฟ้ต์แวร์ รัวน และช้้่อผ้้ผลิตที่ถ้กัต้อง
ตามลิขสิทธิ ์และใบรงบรองลิขสทิธิ์ (License) ทง้งหมดที่จ่งดซ้้อในครง้งน้ีต้องมีหนงงส้อย้นยงนจ่ากั
เจ่า้ของผลติภงณีไฟฑ์์ววา กัป็ภ. เป็นนผ้้ที่มีสิทธใิช้้งาน

5.9 ผ้้รงบจ่้างจ่ะต้องเสนอแผนกัารดำาเนินงานทง้งโครงกัารแบวงรายกัารตามเน้้องาน ความถ่ีของกัาร
ดำาเนินงานเป็นนรายสงป็ดาห์ เพ้่อพิจ่ารณีไฟา พร้อม Shops Drawing แสดงลงกัษณีไฟะกัารติดตง้ง
และรายละเอียดอัป็กัรณีไฟท์ง้งหมดโดยจ่ะต้องเป็นนร้ป็แบบที่ กัป็ภ. กัำาหนดหร้อดกีัววา

5.10 ผ้้รงบจ่้างจ่ะต้องขออนัญาตทกััครง้งกัวอนเข้าป็ฏิิบงติงานใดฯ ตามแผนงานที่ไดร้งบความเหวนช้อบ
แล้ว ซ่ึงในกัารสวงหนงงส้อขออนัญาตต้องป็ระกัอบด้วยรายละเอียดกัารป็ฏิิบงติงาน ที่มีความ
เหมาะสมและสวงผลกัระทบตวอ กัป็ภ. น้อยที่สัด กัวอนดำาเนินกัารอยวางน้อย 10 วงนทำากัาร
โดยจ่ะต้องระบัพ้้นที่, วงน-เวลาที่จ่ะดำาเนินกัารตามลำาดงบกัวอน-หลงง, ผลกัระทบที่อาจ่เกัิดข้ึน
รวมถึงแนวทางกัารแกั้ไขหร้อลดผลกัระทบนง้นๆ ตวอตงวแทนผ้้ววาจ่้างเพ้่อพิจ่ารณีไฟา เม้่อได้รงบ
อนัญาตแลว้จ่ึงจ่ะสามารถเข้าดำาเนินกัารได้

5.11 กัารดำาเนินงานที่สวงผลกัระทบกังบกัารผลิตและ/หร้อกัารส้บ-จ่วายน้ำา ผ้้รงบจ่้างจ่ะต้องกัาร
เตรียมเคร้่องม้อและอัป็กัรณีไฟ์ ที่จ่ะดำาเนินกัารแกั้ไขหร้อลดผลกัระทบนง้นๆ เช้วนเคร้่องกัำาเนิด
ไฟ้ฟ้าา เคร้อ่งส้บน้ำาสำารอง สายไฟ้ฟ้าา ฯลฯ เข้าพ้้นที่และอย้วในตำาแหนวงทีพ่ร้อมจ่ะดำาเนินกัาร
ในทงนที หร้อลดระยะเวลาในขง้นตอนตวอไป็ให้สง้นที่สัด กัวอนดำาเนินกัารอยวางน้อย 2 วงน จ่ึง
แจ่้งผ้้ควบคัมงานเข้าตรวจ่สอบ หากัเหวนววาไมวมีความพร้อมจ่ะไมวอนัญาตให้ดำาเนินกัาร รวม
ทง้งผ้้รงบจ่้างจ่ะต้องซงกัซ้อมกัารป็ฏิิบงติงานให้ผ้้ควบคัมงานและผ้้เกัี่ยวข้อง ให้เข้าใจ่ลำาดงบและ
วิธีกัารป็ฏิิบงติงาน กัวอนดำาเนินกัารอยวางน้อย 1 วงน และระหววางดำาเนินกัารให้อย้วในกัาร
กัำากังบดแ้ลของผ้้ควบคัมงานโดยตลอด โดยจ่ะต้องไมวสวงผลกัระทบกังบกัารผลติ และ/หร้อกัาร
ส้บ-จ่วายน้ำา เกัินกัววาที่กัำาหนด อีกัทง้งผ้ร้งบจ่้างตอ้งจ่งดเตรยีมผ้้ป็ระสานงานระหววางดำาเนินกัาร

5.12 แบบป็ระกัอบสงญญา เป็นนเพียงแผนผงง เพ้่อให้ผ้้รงบจ่้างทราบเป็นนแนวทาง และหลงกักัารของ
ระบบตามความต้องกัารของเจ่้าของโครงกัารเทวานง้น ในกัารตดิตง้งจ่ริงผ้้รงบจ่า้งต้องตรวจ่สอบ
กังบแบบสถาป็จตย์ แบบโครงสร้างและงานระบบอ้่นๆ ที่เกัี่ยวข้องป็ระกัอบกังนไป็ด้วย ทง้งน้ี
หากัจ่ะต้องทำากัารป็รงบป็รังบางสววนจ่ากัแบบที่ได้แสดงไว้ โดยที่เหวนววาเป็นนความจ่ำาเป็นนที่
ต้องดำาเนินกัารโดยไมวคิดควาใช้้จ่วายและขอตวอสงญญาเพิ่มเติมโดยเดวดขาด

5.13 แบบใช้้งาน (Shop Drawing) มีข้อกัำาหนดดงงน้ี
5.13.1 ทงนทีที่ไดร้งบกัารววาจ่า้ง ผ้้รงบจ่้างตอ้งจ่งดทำาแผนกัารดำาเนินงานและแบบใช้ง้านซ่ึง

แสดงรายละเอียดของเคร้่องอัป็กัรณีไฟ์และ ตำาแหนวงที่จ่ะดำาเนินกัารติดตง้งย้่น
เสนอขออนัมงติดำาเนินกัารตวอผ้้ววาจ่้างหร้อตงวแทนผ้้ววาจ่้าง อยวางน้อย 10 วงน
ทำากัาร กัวอนกัารติดตง้งและผ้้รงบจ่้างต้องไมวดำาเนินกัารใดๆ กัวอนที่แบบใช้้งานจ่ะ
ได้รงบกัารอนัมงติ มิฉะนง้นควาใช้้จ่วายที่เกัิดข้ึน หากัมีกัารเป็ลี่ยนแป็ลงแกั้ไขทง้งหมด
ผ้้รงบจ่้างตอ้งรงบผิดช้อบเองทง้งสิ้น
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5.13.2 วิศวกัรผ้้รงบผิดช้อบของผ้้รงบจ่้าง ต้องศึกัษาทำาความเข้าใจ่แบบสถาป็จตย์ แบบ
โครงสร้างแบบตกัแตวงภายในและงานระบบอ้่นๆ ที่เกัี่ยวข้องป็ระกัอบกังน รวม
ทง้งตรวจ่สอบสถานที่ติดตง้งจ่ริง เพ้่อให้กัารจ่งดทำาแบบใช้้งานเป็นนไป็โดยถ้กัต้อง
ตามความต้องกัารของกัารใช้้งาน และหลงกัวิช้ากัาร โดยไมวเกัิดอัป็สรรคกังบผ้้รงบ
จ่้างอ้่นๆ จ่นเป็นนสาเหตัให้เกัิดความลวาช้้า พร้อมทง้งลงนามรงบรองและลงวงนที่
กัำากังบบนแบบที่เสนอขออนัมงตทิักัแผวน

5.13.3 ในกัรณีไฟีที่แบบใช้้งานของผ้้รงบจ่้างแตกัตวางไป็จ่ากัแบบป็ระกัอบสงญญา ผ้้รงบจ่้าง
ต้องจ่งดทำาสารบงญแสดงรายกัารแตกัตวาง และใสวเคร้่องหมายแสดงกัาร
เป็ลี่ยนแป็ลงกัำากังบทักัครง้งพร้อมทง้งลงนามรงบรองและลงวงนที่ในกัารแกั้ไขครง้ง
นง้นๆ

5.13.4 แบบใช้้งานต้องมีขนาดและมาตราสววนเทวากังบแบบป็ระกัอบสงญญา นอกัจ่ากั
แบบขยายเพ้่อแสดงรายละเอียดที่ช้งดเจ่น และทำาความเข้าใจ่ได้ถ้กัต้องให้ใช้้
ขนาดแบบมาตราสววนที่เหมาะสมตามสากัลนิยม ทง้งน้ีข้ึนอย้วกังบดัลยพินิจ่ของผ้้
ววาจ่้างหร้อตงวแทนผ้้ววาจ่้าง

5.13.5 ผ้้คัมงานมีอำานาจ่และหน้าที่สง่งกัาร ให้ผ้้รงบจ่้างจ่งดเตรียมแบบขยาย แสดงกัาร
ตดิตง้งสววนหน่ึงสววนใดของงาน ที่เหวนววาจ่ำาเป็นนตวอโครงกัาร

5.13.6 แบบใช้้งานที่ได้รงบอนัมงติแล้ว มิได้หมายความววาเป็นนกัารพ้นความรงบผิดช้อบ
ของผ้้รงบจ่้าง หากัผ้้ววาจ่้างหร้อตงวแทนผ้้ววาจ่้างตรวจ่พบข้อผิดพลาดในภายหลงง
ผ้้รงบจ่้างต้องดำาเนินกัารแกั้ไขใหมวให้ถ้กัต้อง โดยไมวให้เกัิดความลวาช้้าและควาใช้้
จ่วายเพิ่มเติมตวอโครงกัารทง้งสิ้น

5.13.7 แบบใช้้งานที่ไมวมีรายละเอียดเพียงพอ ผ้้ววาจ่้างหร้อตงวแทนผ้้ววาจ่้างจ่ะแจ่้งให้
ผ้้รงบจ่้างทราบและสวงค้น  โดยไมวมีกัารพิจ่ารณีไฟาแตวป็ระกัารใด ความลวาช้้าน้ี ถ้อ
เป็นนความรงบผิดช้อบของผ้้รงบจ่้าง ซ่ึงจ่ะใช้้เป็นนเง้่อนไขในกัารขยายระยะเวลาไมว
ได้

5.14 แบบกัวอสรา้งจ่ริง (As-Built Drawings) มีข้อกัำาหนดดงงน้ี
5.14.1 แบบสรา้งจ่รงิต้องมีขนาดและมาตราสววนเทวากังบแบบป็ระกัอบสงญญา นอกัจ่ากั แบบ

ขยายให้ใช้้มาตราสววนตามแบบใช้้งานที่ได้รงบอนัมงติ
5.14.2 ผ้้รงบจ่า้งต้องจ่งดทำาแบบกัวอสรา้งจ่ริง โดยแสดงตำาแหนวงของเคร้่องจ่งกัรและ
อัป็กัรณีไฟ์รวมทง้งกัารแกั้ไขอ้่นๆ สวงให้ตงวแทนผ้้ววาจ่า้งตรวจ่สอบเป็นนระยะโดยเฉพาะกัวอนกัารป็ดด

ฝาาเพดาน,กัวอผนงงป็ดดหรอ้ถมดินเพ้่อตรวจ่สอบความถ้กัตอ้ง
5.14.3 ผ้้รงบจ่้างต้องสวงแบบกัวอสร้างจ่ริงทง้งหมด ให้ตงวแทนผ้้ววาจ่้างตรวจ่สอบความถ้กัต้อง

กัวอนกัำาหนดกัารทดสอบเคร้่องและใช้้งานอยวางน้อย 10 วงนทำากัาร
5.14.4 กัวอนสวงงานงวดสัดท้ายผ้้รงบจ่้างต้องสวงแบบกัวอสร้างจ่ริงทง้งหมด พร้อมลงนามรงบรอง

ความถ้กัต้อง หากัความลวาช้า้และความเสียหายตวอโครงกัาร เน่้องจ่ากั ค ว า ม ไ มว
พร้อมของแบบกัวอสรา้งจ่รงิ  ถ้อเป็นนความรงบผิดช้อบของผ้้รงบจ่้างทง้งสิ้น

5.15 หนงงส้อค้วม้อกัารใช้้งานและบำารังรงกัษาเคร้อ่งจ่งกัรกัล, อัป็กัรณีไฟ์



7

5.15.1 หนงงส้อค้วม้อกัารใช้้งานและบำารังรงกัษาเคร้่องจ่งกัรกัล, อัป็กัรณีไฟ์ เป็นนสววนหน่ึงของ
เอกัสารกัารสวงมอบงาน ผ้ร้งบจ่้างมีหน้าที่เสนอร้ป็เลวม และรายงานละเอียด
ขง้นต้น (Preliminary volumes) เพ้่อให้ผ้้ววาจ่้างหร้อตงวแทนผ้้ววาจ่้างอนัมงติภายใน
10 วงนทำากัาร กัวอนวงนรงบมอบงานจ่ริง และผ้้รงบจ่้างต้องจ่งดเตรียมฉบงบจ่ริง (Full
volumes) สวงมอบให้ผ้้ววาจ่้างหร้อตงวแทนผ้้ววาจ่้างในวงนสวงมอบงานเป็นนจ่ำานวนอยวาง
น้อย 4 ช้ดั เว้นแตวผ้้ววาจ่า้งหร้อตงวแทนผ้ว้วาจ่า้งจ่ะกัำาหนดเป็นน อยวางอ้่น

5.15.2 หนงงส้อค้วม้อจ่ะแบวงออกัเป็นน 2 สววน ดงงน้ี
1. เอกัสารแสดงรายละเอียดข้อม้ลเคร้่องจ่งกัรกัลและอัป็กัรณีไฟ์ทง้งหมดที่ได้ย้่นเสนอ

และได้รงบอนัมงติให้ใช้้ในโครงกัาร (submittal data) ป็ระกัอบด้วย แคตตาลวอกั
เคร้่องจ่งกัรกัลและ/หร้ออัป็กัรณีไฟ์แยกัหมวดหม้ว พร้อมทง้งเอกัสารแนะนำาวิธีกัาร
ติดตง้งและซวอมบำารัง (Installation, operation and maintenance manual)
และแผนกัารซวอมบำารังรงกัษากังนเสีย (Preventive Maintenance) ตามช้ววง
เวลาแนบมาด้วย รวมทง้งรายช้้่อบริษงทผ้้แทนจ่ำาหนวายอัป็กัรณีไฟ์

2. รายงานกัารทดสอบเคร้่องจ่งกัรกัลและ/หร้ออักัารณีไฟ์ (Test report) ตาม
มาตรฐานหร้อข้อกัำาหนดของโครงกัาร

5.16 กัารสวงค้นวงสดัอัป็กัรณีไฟ์ ผ้้รงบจ่้างจ่ะต้องจ่งดทำารายกัารอัป็กัรณีไฟ์ที่ร้้อถอนพร้อมถวายภาพ
ป็ระกัอบทักัรายกัาร และทำาหนงงส้อสวงค้นให้ กัป็ภ. สาขา โดยต้องผวานกัารตรวจ่สอบจ่ากั
ช้วางควบคัมงานกัวอน เม้่อ กัป็ภ.สาขา ตรวจ่สอบรายกัารและลงนามรงบวงสดัอัป็กัรณีไฟ์ที่สวงค้น
จ่ึงถ้อววากัารสวงค้นวงสดัอัป็กัรณีไฟ์แลว้เสรวจ่

5.17 กัารหยัดจ่วายไฟ้ฟ้าาและกัารหยัด/ลดป็ริมาณีไฟกัารสวงหร้อจ่วายน้ำา ซ่ึงเป็นนผลจ่ากักัารป็ฏิิบงติงาน
ของผ้้รงบจ่้าง โดยผ้้ววาจ่้างไมวอนัญาตให้ผ้้รงบจ่้าง หยัด/ลดป็ริมาณีไฟกัารจ่วายไฟ้ฟ้าาให้กังบพ้้นที่
หร้อระบบไฟ้ฟ้าาอ้่นใดที่จ่ำาเป็นนในใช้้งานดำาเนินกัารในขณีไฟะนง้น เช้วน ระบบส้บ -จ่วายน้ำา,
อาคารสำานงกังาน ฯลฯยกัเว้นกัรณีไฟีหยัดจ่วายไฟ้ฟ้าาเพ้่อเช้้่อมตวอกังบแหลวงจ่วายไฟ้ฟ้าาสำารอง หร้อ
แหลวงพลงงงานไฟ้ฟ้าาอ้่น ซ่ึงใช้้เวลาดำาเนินกัารองนสง้น โดยจ่ะต้องได้รงบอนัญาตจ่ากัผ้้ววาจ่้าง
และต้องอย้วในช้ววงเวลาและระยะเวลาที่กัำาหนดให้เทวานง้น 

5.18 กัารติดตวอและควาธรรมเนียมถ้ามิได้กัำาหนดไว้เป็นนอยวางอ้่นให้ผ้้รงบจ่้างเป็นนผ้้ติดตวอป็ระสาน
งานกังบหนววยงานของรงฐ หร้อเอกัช้นในระบบที่เกัี่ยวข้องกังบผ้้รงบจ่้างเพ้่อให้ได้มาซ่ึงความ
สมบ้รณีไฟ์ของโครงกัารนง้น โดยควาใช้้จ่วายตวางๆ ในกัารติดตวอดำาเนินงาน ผ้้รงบจ่้างเป็นนผ้้รงบผิด
ช้อบทง้งสิ้น

6. ข้อกำาหนดทางเทคนิค
6.1 เครือ่งกำาเนิดไฟฟาา (Generator Set)

6.1.1 ความต้องกัารทงว่ไป็
1. ข้อกัำาหนดน้ีครอบคลัมรายละเอียด คัณีไฟสมบงติและกัารติดตง้งเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา อัป็กัรณีไฟ์

ควบคัมตลอดจ่นถึงน้ำามงนเช้้้อเพลิง
2. ผลิตภงณีไฟฑ์์ที่เสนอในโครงกัารน้ี ทง้งช้ัดเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาต้องได้รงบกัารแตวงตง้งเป็นนตงวแทน

จ่ำาหนวายจ่ากัโรงงานผ้้ผลิต หร้อบริษงทสาขาผ้้ผลิตช้ัดเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าามาแล้วไมวน้อยกัววา
5 ป็ 
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3. ตงวแทนจ่ำาหนวายในป็ระเทศต้องมีป็ระสบกัารณีไฟ์ งานด้านเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาผลิตภงณีไฟฑ์์ที่
เสนอ และจ่ดทะเบียนเพ้่อป็ระกัอบธัรกัิจ่งานด้านเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าามาแล้วไมวน้อยกัววา 5
ป็  เพ้่อคัณีไฟภาพในกัารทำางานและกัารบริกัาร

6.1.2 เคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาน้ีใช้้สำาหรงบจ่วายกัระแสไฟ้ฟ้าาฉักัเฉินให้แกัวโครงกัาร เคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา
ขนาดไมวน้อยกัววา 600kW/750kVA, 0.8 Power Factor, 400/230V, 3-Phase, 4-
Wire, 50 Hz ที่ Prime by Rating, (Enclosed Sets)   สำาหรงบอาคารส้บน้ำาแรงส้ง 4
จ่ำานวน 1 ช้ัด และเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาขนาดไมวน้อยกัววา 1000 kW/1250 kVA, 0.8
Power  Factor,  400/230V,  3-Phase,  4-Wire,  50  Hz  ที่  Prime  by  Rating,
(Enclosed Sets)   สำาหรงบอาคารส้บน้ำาแรงต่ำา จ่ำานวน 1 ช้ัด  โดยที่เคร้่องกัำาเนิดทง้ง 2
ช้ดัมี Sound Levels@ 7 m   ระดงบเสียงไมวเกัิน   78 db. และกัำาลงงของเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา
ให้พจิ่ารณีไฟาจ่ากักัำาลงงของเคร้อ่งยนต์ที่หงกัลบผลจ่ากักัารระบายความร้อนและกัารป็ระกัอบ
เป็นน Enclosed Sets รวมถึงป็จจ่จ่งยอ้่นๆที่เกัีย่วข้องแลว้  

6.1.3 เคร้่องยนตต์้นกัำาลงง
1. ใช้้เคร้่องยนต์ดีเซลที่จ่ำาหนวายในป็ระเทศไทย เป็นนเคร้่องยนต์ 4 จ่งงหวะ ระบายความร้อน

ดว้ยน้ำาหรอ้สารหลวอเป็นนช้นิดอ้น่ ทำางานที่ Rated Speed 1,500 รอบตวอนาที 
2. ขนาดกัำาลงงของเคร้่องยนต์ต้องเป็นนขนาดที่เหมาะสมกังบกัารใช้้งาน ตามมาตรฐาน DIN,

BS, หร้อ SAE 
3. ระบบควบคัมความเรววเคร้่องใช้ ้Governor แบบ Full Hydraulic หร้อ Electronic ซ่ึงให้

Speed Regulation  ช้นิด Isochronous ของ Rated Speed จ่ากัเดินตงวเป็ลวา (No
Load) ถึงภาระเตวมที่  (Full Load) ที่ภาวะคงที่  (Steady State) เพ้่อให้ความถ่ีของ
กัระแสไฟ้ฟ้าาจ่วายออกัอย้วในระหววาง 50 Hz ± 0.25% 

4. ระบบกัรองอากัาศใช้ ้Dry Filter มี Turbocharger ช้ววยองดอากัาศ เข้ากัระบอกั
ส้บ

5. ระบบระบายความร้อนใช้้เคร้่องส้บหมันเวียน (Circulating Pump) เพ้่อสวงสารหลวอเยวนไป็
ระบายความร้อนมี Thermostatic Valve ช้ววยในกัารรงกัษาระดงบอัณีไฟหภ้มิของเคร้่องยนต์
ให้อย้วในสภาวะคงที่ กัารระบายความร้อนใช้้หม้อระบายความร้อน และพงดลมซ่ึงติดตง้งกังบ
เคร้่องจ่ากัโรงงานผ้้ผลติ (Engine Mounted) พรอ้มทง้ง Guard ป็าองกังนสววนเคล้่อนไหว

6. กัารสตาร์ทเคร้่องยนต์ด้วย DC Motor ใช้้ไฟ้ฟ้าากัระแสตรงจ่ากัแบตเตอรี่ แบบที่จ่งดหาใน
ป็ระเทศไทย กัารบรรจ่ัแบตเตอรีใ่ช้้ Alternator

7. ระบบป็ระจ่ัไฟ้แบตเตอรี่แบบแรงดงนคงที่ให้เตวมด้วยเวลาไมวเกัิน 12 ช้ม.
8. ระบบไอเสียผลิตจ่ากั Black Steel Pipe หร้อดีกัววา Silencer หม้อพงกัเกัวบเสียง ทักัอยวาง

ถ้กัติดตง้งอย้วภายในเคร้่องกัำาเนิดแบบ Enclosed Sets โดยที่ควา Sound Levels@ 7 m
ระดงบเสียงไมวเกัิน   78 db. และมีกัารตวอทวอไอเสียออกันอกัอาคาร โดยใช้้ Flexible
Connector เช้้่อมตวอระหววางทวอไอเสียสววนที่ออกัมาจ่ากัตงวเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาและสววนที่
ตอ้งตวอเพิ่มเติม 

9. อัป็กัรณีไฟ์เคร้่องวงดแสดงสถานะและป็าองกังนเคร้่องยนต์ (Engine Fault Indicator) อย้วที่
แผงควบคัม ตดิตงง้บนเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา

1) Engine Water Temperature
2) Engine Lube Oil Pressure
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3) Engine Running Hour Meter
4) Battery Charging Indicator, Battery Voltage
5) Engine Speed
6) Engine Fault Indicator ซ่ึงทำาให้เคร้่องยนต์ Shut-Down 

ป็ระกัอบดว้ย
- Low Lubricating Oil Pressure
- High Jacket Water Temperature
- Engine Over Speed
- Engine Over Crank

6.1.4 เคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา (Generator)
1. Generator  ต้ อ งพิ กัง ดกัำ าลง ง และจ่ว าย ไฟ้ฟ้า า ได้ต ามที่ กัลว า ว ถึ ง ข้ า งต้น  เป็น นช้ นิด
Synchronous, 4 Pole, 2/3 Pitch Winding เพ้่อลดความร้อนในขดลวด (Field
Heating)  และ  Voltage Harmonics, Revolving Field, Drip-Proof Construction,
Single Pre-Lubricated Seal & Bearing ระบายความร้อนด้วยอากัาศ สามารถตวอ
โดยตรงเข้ากังบเคร้่องยนต์โดยใช้้ Flexible Drive Disc 

2. ฉนวนของขดลวดตอ้งเป็นน Class H หร้อดกีัววา
3. ร ะ บบ  Excitation  ข อ ง  Generator  ต้ อ ง เ ป็น น แ บบ  PMG (Permanent Magnet
Generator) หร้อ AREP (Auxiliary Windings, Regulator, Excitation Principle) หร้อ
เทียบเทวา

4. กัารทำางานของ Generator ต้องมีอัป็กัรณีไฟ์ป็รงบแรงดงนไฟ้ฟ้าาและความถ่ีโดยองตโนมงติแบบ
Solid State เพ้่อป็รงบแรงดงนและความถ่ีระหววางเดินตงวเป็ลวา (No Load) กังบเม้่อมีภาระ
เตวมที่ (Full Load) ให้มีควาตวางๆ ดงงตวอไป็น้ี

1) แรงดงนไฟ้ฟ้าาต้องคลาดเคล้่อนได้ไมวเกัิน ±0.5% ของแรงดงนไฟ้ฟ้าาป็กัติระหววาง
เดนิตงวเป็ลวาถึงภาระเตวมที่ ที่สภาวะคงที่

2) ความถ่ีคลาดเคล้่อนได้ไมวเกัิน ±0.25% ของความถ่ีป็กัติที่สภาวะคงที่ระหววาง
เดนิตงวเป็ลวาถึงภาระเตวมที่

5. Telephone Influence Factor  ต้องมีควา ไมว เกัิน  50 และ Telephone Harmonic
Factor ต้องมีควาไมวเกัิน 3% หร้อตามมาตรฐาน NEMA หร้อเทียบเทวา

6.1.5 แผงควบคัมสำาหรงบเคร้อ่งกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา
1. ความตอ้งกัารดา้นพิกังดกัารออกัแบบและกัารสรา้งให้ยึดถ้อเช้วนเดียวกังบข้อกัำาหนดของแผง
สวิตซ์ไฟ้ฟ้าาแรงต่ำาเว้นแตวแผงควบคัมน้ีได้ออกัแบบและสร้างเป็นนมาตรฐานมาจ่ากั โรงงาน
ของผ้้ผลิตเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา

2. อัป็กัรณีไฟ์ตงดวงจ่รไฟ้ฟ้าาตอ้งเป็นน Air Circuit Breaker หร้อตามที่ระบัในแบบ
3. แผงควบคัมเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาต้องป็ระกัอบดว้ยอัป็กัรณีไฟอ์ยวางน้อยดงงตวอไป็น้ี

1) แอมมิเตอร์ AC มีทง้ง 3 เฟ้ส
2) โวลท์มิเตอร์ AC มีทง้ง 3 เฟ้ส
3) แอมมิเตอร์ DC
4) ฟ้รเีควนซ่ีมิเตอร์
5) วงดควา kW, kVA, kVAR, kWh
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6) Automatic Voltage Regulator
7) และอ้่นๆ ตามมาตรฐานผ้้ผลติ

6.1.6 ระบบควบคัมกัารเดินเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา ระบบควบคัมดว้ยม้อ (Manual)
กัารเดินเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาแบบควบคัมด้วยม้อโดยใช้้สวิตซ์กััญแจ่หร้อดีกัววาติดตง้ง

บนแผงควบคัม กัารทำางานทักัขง้นตอนเม้่ออย้วในตำาแหนวงน้ี จ่ะกัระทำาโดยผ้้ควบคัมเทวานง้น ทง้ง
กัาร Start และกัารจ่วาย Load ในตำาแหนวง Manual น้ี มีฟ้จงกั์ช้ง่นตวางๆ ในกัารเล้อกัใช้ง้านดงงน้ี

1) Start Engine
2) Main Off Load

3) Main Supply Load
4) Gen Off Load
5) Gen Supply Load
6) Stop Engine

6.1.7 ถงงน้ำามงนเช้้้อเพลิง (ถ้ามี)
ติดตง้งถงงเกัวบน้ำามงน Day Tank และ Fuel Storage Tank ต้องมีขนาดเพียงพอที่จ่ะ

เดิน เคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาที่ภาระเตวมที่ได้ติดตวอกังนอยวางต่ำา 8 ช้ง่วโมง ที่เตวมพิกังดแรงม้า โดยที่
Fuel Storage Tank จ่ะต้องมีขนาดไมวต่ำากัววาขนาดของถงงน้ำามงนเช้้้อเพลิง Day Tank กัารติด
ถงงถงงน้ำามงนตำาแหนวงของถงง Fuel Storage Tank ต้องตดิตง้งส้งกัววาถงง Day Tank และจ่ะต้อง
ป็ระกัอบด้วยช้ิ้นสววน

1) ช้วองระบายอากัาศ (มีทีก่ังนแมลง)
2) ช้วองสำาหรงบเติมน้ำามงน พรอ้มฝาเป็ดด
3) มีช้วองสำาหรงบทำาความสะอาดภายในถึงได้
4) มีวาล์วสำาหรงบทำาความสะอาดภายในถงงได้
5) มาตรวงดแสดงระดงบ และป็ริมาณีไฟในถงง
6) ทวอสวงน้ำามงนออกัจ่ากัถงง จ่ะตอ้งมีวาล์วตดิตง้งที่ตำาแหนวงใกัล้กังบถงง
7) มีป็จ๊มที่ใช้้ไฟ้ฟ้าาและป็จ๊มแบบม้อโยกัจ่งดเตรียมให้สำาหรงบเติมน้ำามงนเคร้่องกัำาเนิด
ไฟ้ฟ้าา 1 ช้ัด/เคร้่อง สำาหรงบด้ดน้ำามงนจ่ากัภายนอกั (เพ้่อเติมน้ำามงนจ่ากัถงง 200
ลิตร ลงถงง Fuel Storage Tank ) และมีวาล์ว เป็ดด-ป็ดด ทวอทางด้ดน้ำามงน
เช้้่อเพลิง ช้นิดของทวอดน้้ำามงนเช้้้อเพลิงเป็นนแบบแขวงสำาหรงบกัารใช้้งานเติมน้ำามงน
โดยเฉพาะ

8) มีขาตง้งที่แขวงแรง ความส้งพอเหมาะกังบกัารใช้้งาน
9) ทวอน้ำามงนเช้้้อเพลิงใช้้ทวอเหลวกัดำา ด้านนอกัทาสีกังนสนิม สววนที่ตวอเข้าเคร้่องยนต์
ให้ใช้้ทวออวอนแบบเสริมแรงที่ทำาสำาหรงบใช้้เป็นนทวอน้ำามงน และวาล์วที่ใช้้เป็นน
ป็ระเภทบอลวาล์ว

10) ในระบบน้ำามงนกัวอนเข้า Fuel Pump ต้องมีอัป็กัรณีไฟ์กังกัน้ำาที่อาจ่ป็นอย้วในน้ำามงน
เช้้้อเพลิง และติดตงง้ในตำาแหนวงที่ถวายน้ำาที่กังกัไว้ไดส้ะดวกั

11) ต้องมีวาล์วติดตง้งในสววนป็ลายของทวอที่สวงน้ำามงนเข้าเคร้่อง และทวอน้ำากัลงบใกัล้
กังบตงวเคร้่องยนต์

6.1.8 กัารทดสอบ



11

1. กัวอนที่ผ้้รงบจ่า้งจ่ะตดิตง้งเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาตอ้งทำากัารทดสอบเคร้อ่งกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา
ภายในโรงงานที่ป็ระกัอบเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา ดงงน้ี

- Low Oil Pressure
- High Water Temperature
- Over and Under Speed
- Over Voltage
- Load Test
- Step Load (Shock Load 100%)

โดยผ้้รงบจ่้างจ่ะต้องสวงหนงงส้อแจ่้งให้ผ้้ววาจ่้างเข้ารววมทดสอบไมวน้อยกัววา 4 คน ณีไฟ โรงงานที่
ป็ระกัอบเคร้อ่งกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาหรอ้โรงงานที่เป็นนตงวแทนจ่ำาหนวายเทวานง้น โดยใช้้เคร้่องม้อที่ทงนสมงยนวาเช้้่อถ้อ (ห้าม
ทดสอบโหลดโดยใช้้น้ำาเกัล้อ) ทง้งน้ีควาใช้้จ่วายตวางๆ ผ้้รงบจ่า้งจ่ะตอ้งเป็นนผ้้รงบผดิช้อบทง้งหมด

 กัารทดสอบ Load test โดยให้เคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาเดนิอยวางตวอเน่้อง 5 ช้ง่วโมง ดงงน้ี
1.5 ช้ง่วโมงแรกัเดินเคร้อ่งที่  100% Load
0.5 ช้ง่วโมงถงดมาเดนิเคร้อ่งที่ 75%  Load
0.5 ช้ง่วโมงถงดมาเดนิเคร้อ่งที่ 50%   Load
1 ช้ง่วโมงถงดมาเดนิเคร้อ่งที่ 25%   Load
0.5 ช้ง่วโมงถงดมาเดนิเคร้อ่งที่ 100% Load
0.5 ช้ง่วโมงถงดมาเดนิเคร้อ่งที่ 110% Load 

(กัรณีไฟีเป็นน Prime Rating)
0.5 ช้ง่วโมงถงดมาเดนิเคร้อ่งที่ 100% Load

2. เม้่อทำากัารติดตง้งเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาเสรวจ่ กัารทดสอบสถานที่ติดตง้ง ทดสอบโดย
กัารจ่วายโหลดจ่ริงที่ออกัแบบ เวลาในกัารทดสอบไมวน้อยกัววา 3 ช้ง่วโมง

3. เม้่อทดสอบเสรวจ่และผ้้ววาจ่้างตรวจ่รงบงานแล้ว ผ้้รงบจ่้างต้องเติมน้ำามงนเช้้้อเพลิง
ให้เตวมถงงตามความจ่ัของถงงที่ระบัไว้ในแบบ

6.1.9 กัารตดิตง้งและบริกัาร
1. ผ้้รงบจ่้างไป็ด้สถานที่ในกัารติดตง้งจ่ริงตามวงน เวลา ที่กัำาหนดในป็ระกัาศ แตวถ้า

หากัผ้้รงบจ่้างไมวป็ระสงค์จ่ะไป็ด้สถานที่ เม้่อมีป็จญหาเกัิดข้ึนจ่ะนำามาเป็นนข้ออ้าง
ในตวอรองในภายหลงงไมวได้

2. ผ้้รงบจ่้างต้องสวงแบบ (Shop Drawing) กัารติดตง้งเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาและอัป็กั
รณีไฟ์อ้่นๆ กัวอนติดตง้ง พร้อมแสดงรายกัารคำานวณีไฟ กัารรงบน้ำาหนงกั (Load) ของ
โครสร้างและระบบไฟ้ฟ้าา ลงนามรงบรองแบบโดยสามงญวิศวกัร มาให้คณีไฟะกัรรม
กัารฯ พิจ่ารณีไฟากัวอนกัารดำาเนินกัารตดิตงง้

3. ผ้้รงบจ่้างจ่ะต้องจ่งดหาและติดตง้งตามแป็ลน และเช้้่อมโยงระบบไฟ้ฟ้าาของช้ัด
เคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา เข้ากังบระบบไฟ้ฟ้าาหลงกัของ กัารป็ระป็าสววนภ้มิภาคสาขา
หาดใหญว (ช้ง้นพิเศษ) จ่นสามารถใช้้งานได้ดี ถ้ามีงานใดซ่ึงไมวได้ระบัไว้ใน
ขอบเขตกัารดำาเนินกัารน้ี แตวจ่ำาเป็นนต้องทำาเพ้่อให้ระบบเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา
สำารอง สามารถทำางานได้สมบ้รณีไฟ์ เป็นนหน้าที่ของผ้้ค้าที่จ่ะต้องดำาเนินกัารโดยไมว
คิดควาใช้้จ่วายเพิ่มเติมใดๆ ทง้งทง้งสิ้น
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4. ทำากัารทดสอบระบบป็าองกังนองนตรายของเคร้่องยนต์ ตามวิธีกัารของบริษงทผ้้
ผลิต

5. เม้่อทำากัารติดตง้งเสรวจ่เรียบร้อยแล้ว ผ้้รงบจ่้างต้องทำากัารทดสอบกัารทำางานของ
เคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา ระบบควบคัมเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา ต้้สวิตซ์ถวายโอน และ
อัป็กัรณีไฟ์ตวางๆ ที่ทำางานรววมกังนต้องทำางานได้ถ้กัต้องสมบ้รณีไฟ์ ตามรายละเอียด
ทักัอยวาง และทดสอบกัารจ่วายโหลดเตวมตามที่ออกัแบบ ในเวลาไมวน้อยกัววา 3
ช้ง่วโมง

6. มี Vibration Isolator ช้นิดสป็ริงหร้อวงสดัอ้่นตามที่ผ้้ผลิตแนะนำาให้ใช้้ สำาหรงบ
รองรงบแทวนเคร้่อง ขนาดและจ่ำานวนต้องได้จ่ากักัารคำานวณีไฟออกัแบบอยวาง
เหมาะสมกังบขนาดของเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา

7. ต้องติดตง้งเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าารวมทง้งระบบกัารระบายความร้อนและระบบอ้่นๆ
ที่เกัีย่วข้องให้สมบ้รณีไฟ์

8. ต้องจ่งดสวงผ้้เช้ี่ยวช้าญมาฝึกัอบรมช้วางเทคนิค ให้สามารถใช้้เคร้่องไดแ้ละสามารถ
บำารังรงกัษาเคร้่องไดอ้ยวางถ้กัตอ้ง

9. จ่งดมอบหนงงส้อค้วม้อกัารบำารังรงกัษาและหนงงส้อแสดงช้ิ้นสววนเคร้่องยนต์กัำาเนิด
ไฟ้ฟ้าา จ่ำานวน 4 ช้ดั

10. ต้องจ่งดมอบอะไหลวสำาหรงบซวอมบำารังทีจ่่ำาเป็นน ดงงน้ี
10.1 ไส้กัรองอากัาศตวอหน่ึงเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา จ่ำานวน 2 ช้ัด
10.2 ไส้กัรองน้ำามงนเคร้่องตวอหน่ึงเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา  จ่ำานวน 2  ช้ดั
10.3 ไส้กัรอง Bypass ตวอหน่ึงเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา จ่ำานวน 2 ช้ัด
10.4 ไส้กัรองน้ำามงนเช้้้อเพลิงตวอหน่ึงเคร้อ่งกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา จ่ำานวน 2 ช้ัด
10.5 Corrosion Resistor ตวอหน่ึงเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา จ่ำานวน 2  ช้ดั
10.6 เคร้่องม้อพร้อมกัลวองใสวเคร้่องม้อ ช้ดัป็ระแจ่,คีม,ไขควง จ่ำานวน 1 ช้ัด

11. อาคารสำาหรงบติดตง้งเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา กัวอนดำาเนินกัารกัวอสร้างอาคาร ผ้้รงบจ่้าง
ต้องเสนอแบบขออนัมงติกัวอสร้างอาคารที่มีขนาดเหมาะสมกังบเคร้อ่งกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา
รัวนที่ผ้้รงบจ่้างเล้อกัใช้้ หากัจ่ำาเป็นนต้องขยายอาคารผ้้รงบจ่้างต้องป็รงบขนาดอาคาร
ให้เหมาะสมกังบกัารใช้้งานและงวายตวอกัารบำารังรงกัษาเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา และ
เป็นนหน้าที่ของผ้้รงบจ่้างที่จ่ะต้องดำาเนินกัารโดยไมวคิดควาใช้้จ่วายเพิ่มเติมใดๆทง้งทง้ง
สิ้น

12. กัารตรวจ่สอบและรงบป็ระกังน
ผ้้ขายต้องสวงผ้้ช้ำานาญมาตรวจ่สอบและบำารังรงกัษาทักัๆ 3 เด้อน และรงบ

ป็ระกังนเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา ที่ขายให้กังบ กัป็ภ. น้ีเป็นนระยะเวลาไมวน้อยกัววา   2
ป็  นงบจ่ากัวงนสวงมอบ ในช้ววงเวลาดงงกัลวาวหากัเกัิดกัารช้ำารัดเสียหายเน่้องจ่ากั
กัารใช้้งานตามป็กัติ หร้อเน่้องจ่ากัความบกัพรวองของผ้้ผลิต ผ้้ขายจ่งกัต้องแกั้ไข
หร้อ เป็ลี่ยนใหมวโดยทงนทีเม้่อไดร้งบแจ่้งและไมวคดิม้ลควาใดๆ ทง้งสิ้น

6.2 อุปกรณ์ีไวัดพลังงานไฟฟาา (ENERGY DIGITAL METER)

1. คัณีไฟลงกัษณีไฟะทง่วไป็
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เคร้่องวงดต้องเป็นนแบบ 3 เฟ้ส 4 สาย เป็นนช้นิดทำางานโดยใช้้ไมโครโป็รเซสเซอร์ โดย
จ่ะต้องวงดควาทางไฟ้ฟ้าาได้และจ่ะต้องแสดงผลเป็นนแบบตงวเลขโดยใช้้จ่อแสดงผลแบบ LCD
ขนาดใหญว และสามารถติดตวอส้่อสารโดยใช้้ PROTOCAL ที่เป็นนมาตรฐานโดยทง่วไป็ได้

2. คัณีไฟสมบงติทงว่ไป็
2.1. สามารถวงดและแสดงควาตวางๆ ดงงตวอไป็น้ี

Current (3I, In) : 0-4,000 A (CT……/5)
Voltage (UL-L, UL-N) : 3 Phase 220/380 VAC.
Frequency (F) : 50-60 Hz.

2.2. สามารถคำานวณีไฟและแสดงควาตวางๆ ดงงตวอไป็น้ี
Active power (P)
Reactive power (Q)
Apparent power (S)
Power factor (PF)
Total Harmonic Distortion (THD)

2.3. ความเที่ยงตรง แมวนยำาในกัารวงด
Current, Voltage 0.5% 
Power 0.5% 
Frequency 0.1% 
P.F. 0.5% 

2.4. กัารส้่อสารข้อม้ล
1) RS-232, RS-485, TCP/IP หร้อช้นิดอ้่นๆ เพ้่ อทำากัารเกัวบหร้อ

ป็ระมวลผลของข้อม้ลได้ โดยผวานโป็รแกัรมช้ววยตวางๆ เช้วน โป็รแกัรม
ของผ้้ผลิต, โป็รแกัรม SCADA ที่เป็นนมาตรฐานที่ใช้้งานโดยทง่วไป็ เช้วน
WIZON, CITEC, SIEMENS, อ้่นๆ โดยจ่ะต้องมีโป็รโตคอลที่ใช้้ในกัาร
ตดิตวอส้่อสาร เช้วน MODBUS, PROFIBUS, Ethernet เป็นนต้น

2) ในกัรณีไฟีที่ผ้้ผลิตมี Monitoring Software และนำามาใช้้งานที่ต้องตวอกังบ
คอมพิวเตอร์ ให้ถ้อววา Software ดงงกัลวาวเป็นนอัป็กัรณีไฟ์มาตรฐานที่จ่ะ
ตอ้งให้มากังบเคร้่องวงดดว้ย

6.3 อุปกรณ์ีไปาองกันไฟฟาากระโชก (Surge Protection) 3 เฟสำ
1. คุณีไลักษณีไะท่ัวไป
1.1 เป็นนอัป็กัรณีไฟ์ที่นำามาใช้้กังบระบบกัารจ่วายกัระแสไฟ้ฟ้าา AC LINE ระบบไฟ้ฟ้าา 3 เฟ้ส เพ้่อ

ป็าองกังนความเสียหายที่เกัิดจ่ากั
- แรงดงนไฟ้ฟ้าากัระโช้กั
- แรงดงนไฟ้ฟ้าาเหน่ียวนำาที่เกัิดจ่ากัฟ้าาผวาหรอ้ฟ้าาแลบ
- แรงดงนไฟ้ฟ้าาแรงส้งที่เหน่ียวนำาอยวางฉงบพลงน
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- ระดงบแรงดงนไฟ้ฟ้าาแรงส้งฉงบพลงนที่เกัิดจ่ากักัารตงดตวอหร้อลงดวงจ่รในระบบ
สายสวงไฟ้ฟ้าา (Line Fault) เพ้่อป็าองกังนอัป็กัรณีไฟ์และ Load ตวางๆ

1.2 เป็นนอัป็กัรณีไฟ์แบบ Passive กัลวาวค้อ ระบบวงจ่รและอัป็กัรณีไฟ์ที่อย้วภายในเป็นนแบบช้ง่วขณีไฟะ
ทำางานป็กัติจ่ะกัินกัระแสไฟ้ฟ้าาน้อยมากั

1.3 กัารใช้้งานตวอขนานกังบ Load ได้ทกััขนาด ค้อไมวจ่ำากังดขนาดของ Load
1.4 มี Indication แสดงสถานะของอัป็กัรณีไฟ์
1.5 มีหน้าคอนแทครีเลย์ช้ววยเพ้่อใช้ต้วอกังบระบบจ่งดกัาร หร้อ Remote Alarm ได้
1.6 จ่ะต้องป็าองกังนทง้งกัารตวอแบบกัราวนดร์ววม TN-C (Common Mode) ค้อ สายเฟ้สกังน

กัราวนด,์ และป็าองกังนแบบกัารตวอที่มีระดงบแรงดงนตวางกังน TN-S (Differential Mode) 
ระหววางสายเฟ้สกังบนิวตรอน และสายนิวตรอนกังบกัราวนด์ กัลวาวคอ้ ถ้ากัรณีไฟีใช้้นิวตรอน
ตวอรววมกังบกัราวนดไ์มวต้องมี Spark Gap ตวอระหววางนิวตรอนกังบกัราวนด์

2. คุณีไสำมบัติทางเทคนิค
2.1 Rate Voltage ไมวน้อยกัววา 230 VAC และไมวเกัิน 280 VAC
2.2 อัป็กัรณีไฟ์ป็าองกังนแรงดงนไฟ้ฟ้าากัระโช้กั Class B+C หร้อเทียบเทวาสำาหรงบติดตงง้ที่เมนไฟ้ฟ้าา
2.3 มีโครงสร้างภายในเป็นน MOV + Spark Gap เป็นนอยวางน้อย
2.4 Max Discharge Current สำาหรงบ MOV ได้ไมวน้อยกัววา 40 kA/Phase ที่ 8/20 µs และ

สำาหรงบ Spark Gap ไดไ้มว น้อยกัววา 25 kA/Phase ที่ 10/350 µs
2.5 Voltage Protection Level ไมวเกัิน 1.5 kV
2.6 Internal Short Circuit with Stand Current (ICC) ไมวน้อยกัววา 25 kA
2.7 อัป็กัรณีไฟ์ทง้ง 2 Class ต้องสามารถถอดเป็ลี่ยนไดใ้นแตวละเฟ้สเพ้่อสะดวกัตวอกัารบำารงัรงกัษา
2.8 สามารถแสดงสถานะของ Arrester ได้
2.9 Back up Fuse เป็นนไป็ตามคำาแนะนำาของผ้้ผลิต
2.10 ไดร้งบกัารรงบรองมาตรฐานจ่ากั DIN, VDE, IEC, IEEE, วสท.

7.งานทฟ่ต้องจัดทำา
ผ้้รงบจ่า้งจ่ะตอ้งดำาเนินกัาร ตามแบบเลขที่ กัรค.-หญ. 1/58 โดยสรัป็ได้ดงงตวอไป็น้ี
7.1 จ่งดหาพร้อมตดิตง้งช้ดัเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาพร้อมป็รงบป็รังอาคาร ขนาดกัำาลงงไมวน้อยกัววา 600 กัิโล

วงตต์ จ่ำานวน ๑  ช้ัด เป็นนระบบไฟ้ฟ้าา 3 เฟ้ส แรงดงนเอาท์พัท 400/230 โวลท์ ความถ่ี ๕๐ เฮิร์ท พาวเวอร์
แฟ้คเตอร์เทวากังบ ๐.๘  ความเรววรอบไมวเกัิน ๑ ,๕๐๐ รอบตวอนาที  พิกังดกัำาลงงของเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาเป็นนแบบ
Prime rating พร้อมอัป็กัรณีไฟ์ป็ระกัอบครบช้ัด แบบ Enclosed Sets 

7.2  ผ้้รงบจ่้างจ่ะต้องดำาเนินกัารจ่งดหาพร้อมติดตง้ง เคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาและกัวอสร้างอาคาร ขนาด
กัำาลงงไมวน้อยกัววา 1,000 กัิโลวงตต์ จ่ำานวน ๑  ช้ัด เป็นนระบบไฟ้ฟ้าา 3 เฟ้ส แรงดงนเอาท์พัท 400/230 โวลท์
ความถ่ี ๕๐ เฮิร์ท พาวเวอร์แฟ้คเตอร์เทวากังบ ๐.๘  ความเรววรอบไมวเกัิน ๑ ,๕๐๐ รอบตวอนาที  พิกังดกัำาลงงของ
เคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าาเป็นนแบบ Prime rating พร้อมอัป็กัรณีไฟ์ป็ระกัอบครบช้ัด แบบ Enclosed Sets,



15

7.3 ร้้อถอนและติดตง้งถงงน้ำามงนขนาด 6,000 ลิตร ของเคร้่องกัำาเนิดไฟ้ฟ้าา GEN01HD (E) โดยผ้้รงบ
จ่้างจ่ะต้องดำาเนินกัารติดตง้งให้ถ้กัต้อง ครบถ้วน สมบ้รณีไฟ์ ตามหลงกัวิศวกัรรม ทง้งน้ีจ่ะต้องเป็นนของใหมวไมวเคยใช้้
งานมากัวอน 

7.4 จ่งดหาสายไฟ้ฟ้าาและรางสายไฟ้ฟ้าา พร้อมติดตง้งต้้สงบเป็ลี่ยนพลงงงานไฟ้ฟ้าา (Manual transfer
switch) ขนาดพิกังดกัระแสไมวน้อยกัววา ๑ ,๖๐๐ แอมป์็ ควากัระแสลงดวงจ่ร (IC) ไมวน้อยกัววา 65 กัิโลแอมป์็ (kA)
มีระบบ Interlock ป็าองกังนกัารทำางานพร้อมกังนของช้ดั Manual transfer switch จ่ำานวน ๑  ช้ดั สำาหรงบติดตง้ง
ที่อาคารส้บน้ำาแรงส้ง พร้อมติดตง้งระบบสายไฟ้ฟ้าาให้สมบ้รณีไฟ์พร้อมใช้้งาน ต้้สงบเป็ลี่ยนพลงงงานไฟ้ฟ้าาเป็นนต้้
มอกั. 1436 หร้อดกีัววา

7.5 จ่งดหาสายไฟ้ฟ้าาและรางสายไฟ้ฟ้าา พร้อมติดตง้งต้้สงบเป็ลี่ยนพลงงงานไฟ้ฟ้าา (Manual transfer
switch) ขนาดพิกังดกัระแสไมวน้อยกัววา 3,200 แอมป์็ ควากัระแสลงดวงจ่ร (IC) ไมวน้อยกัววา 65 กัิโลแอมป์็ (kA)
มีระบบ Interlock ป็าองกังนกัารทำางานพร้อมกังนของช้ัด Manual transfer switch  จ่ำานวน ๑  ช้ัด สำาหรงบติด
ตง้งที่อาคารส้บน้ำาแรงต่ำา 

7.6 อัป็กัรณีไฟ์สงบจ่วายเป็นนแบบช้นิด Air circuit breaker หร้อดกีัววา ช้นิด ๓ ขง้ว และอัป็กัรณีไฟ์ป็ระกัอบ
ครบช้ัด ให้ถ้กัต้อง ครบถ้วน สมบ้รณีไฟ์ ช้นิด ขนาดและลงกัษณีไฟะของกัารเดินสายไฟ้ฟ้าาให้เป็นนไป็ตามแบบแป็ลน
เลขที่  กัรค.5-หญ.๑ /๕๘ ต้ส้งบเป็ลี่ยนพลงงงานไฟ้ฟ้าาเป็นนต้้ มอกั. 1436 หร้อดกีัววา

7.7 ผ้้รงบจ่า้งต้องป็ระสานงานกังบ กัป็ภ. โดยกัำาหนดวิธีกัารทำางานและขง้นตอนกัารทำางาน เพ้่อให้กัาร
ป็รงบป็รังและงานติดตง้งอัป็กัรณีไฟ์ตวางๆ ไมวมีผลกัระทบตวอกัารส้บจ่วายน้ำาป็ระป็า เช้วน กัารตดิตง้งเคร้่องส้บน้ำาและต้้
ไฟ้ฟ้าา ขง้นตอนกัารทำางานหร้อช้ววงเวลาทีต่้องทำางาน เป็นนตน้

7.8 รายละเอียดตวางๆ ที่กัำาหนดอาจ่มีความคลาดเคล้่อน ผ้้รงบจ่้างต้องสำารวจ่ ตรวจ่สอบ จ่ากัสถาน
ที่กัวอสรา้งจ่ริง กัวอนเสนอราคาและดำาเนินกัารกัวอสร้าง ทง้งน้ีในกัรณีไฟีที่ต้องมกีัารดำาเนิน กัารเพิ่มเติมจ่ากัที่กัำาหนด
เพ้่อให้งานได้ถ้กัต้องและครบถ้วนตามข้อกัำาหนด ผ้้รงบจ่้างต้องดำาเนินกัารในสววนที่เพิ่มเติมดงงกัลวาว โดยจ่ะคิด
เป็นนงานเพิ่มไมวได้

8. การรับประกันคุณีไภาพ
ผ้้รงบจ่า้งจ่ะตอ้งรงบป็ระกังนคัณีไฟภาพในกัารตดิตง้งและป็รงบป็รังรวมทง้งเคร้่องจ่งกัรกัล วงสดัอัป็กัรณีไฟ์ ที่ใช้้

ในโครงกัารน้ี เป็นนเวลา 2 ป็ นงบจ่ากัวงนตรวจ่รงบงานงวดสดัท้าย โดยยอมรงบเง้่อนไขดงงตวอไป็น้ี
8.1 กัารรงบป็ระกังนจ่ะต้องรงบป็ระกังนตวอระบบทง้งหมดทง้ง Software และ Hardware ทกััช้ิ้น ดงงน้ี

8.1.1 Software
1. จ่ะต้องรงบป็ระกังนตวอความผิดพลาดทางเทคนิคกัารโป็รแกัรมที่ไมวพึงตรวจ่พบ

ขณีไฟะตรวจ่รงบงาน
2. ผ้้รงบจ่้างจ่ะต้องรงบผิดช้อบควาใช้้จ่วายในกัารพงฒนาโป็รแกัรม ตามความต้องกัาร

ของกัารป็ระป็านง้นๆ ตลอดระยะเวลากัารรงบป็ระกังน
8.1.2 Hardware
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1. จ่ะต้องรงบป็ระกังนตวอความผิดพลาดทางเทคนิคกัารติดตง้ง ที่ไมวพึงตรวจ่พบขณีไฟะ
ตรวจ่รงบงาน

2. ผ้้รงบจ่้างจ่ะต้องรงบผิดช้อบในกัารป็รงบป็รังแกั้ไข อัป็กัรณีไฟ์ที่ช้ำารัดและอัป็กัรณีไฟ์
เกัี่ยวเน่้องกังบกัารตดิตง้งระบบฯ เพ้่อให้ใช้้งานได้ตามป็กัติตลอดระยะเวลากัารรงบ
ป็ระกังน

8.2 ในระยะกัารรงบป็ระกังนคัณีไฟภาพงาน ผ้้รงบจ่้างจ่ะต้องทำากัารบำารังรงกัษากังนเสีย (Preventive
Maintenance) ณีไฟ กัป็ภ.สาขานง้นๆ ตาม แผนกัารบำารังรงกัษากังนเสียที่ผ้้รงบจ่้างแนบมากังบ
หนงงส้อค้วม้อกัารใช้้งานและบำารังรงกัษาเคร้อ่งจ่งกัรกัล, อัป็กัรณีไฟ ์ซ่ึงเป็นนสววนหน่ึงของเอกัสารกัาร
สวงมอบงานโดยควาใช้้จ่วายตวางๆ ที่เกัดิข้ึนภายหลงง ผ้ร้งบจ่้างไดร้วมไว้ในราคางานเรียบร้อยแลว้ 

8.3 ในระยะเวลากัารรงบป็ระกังน เฉพาะกัรณีไฟีอัป็กัรณีไฟ์ได้รงบความเสียหายจ่ากัภงยธรรมช้าติ ผ้ร้งบจ่้าง
จ่ะต้องดำาเนินกัารซวอมแซม ป็รงบป็รัง แกั้ไขหร้อเป็ลี่ยนรายกัารที่ได้รงบความเสียหายทดแทน
ของเดิม โดยผ้้ววาจ่้างจ่ะรงบผิดช้อบเฉพาะควาอัป็กัรณีไฟ์ที่เป็ลี่ยนใหมวนง้นๆ (ไมวรวมควาดำาเนินกัา
รอ้่นๆ) โดยใช้ร้าคากัลางในโครงกัารน้ีเทวานง้น

หากัเป็นนอะไหลวของอัป็กัรณีไฟท์ี่ไมวมีรายกัารในราคากัลางของโครงกัาร จ่ะใช้้สงดสววน
ของราคาอะไหลวนง้นเทียบกังบราคาอัป็กัรณีไฟ์จ่ากัตงวแทนจ่ำาหนวาย แล้วนำาสงดสววนที่ได้มาคำานวณีไฟ
ราคากัลางของอะไหลวโดยใช้้ราคากัลางของอัป็กัรณีไฟ์ในโครงกัารน้ีเป็นนฐาน

ราคาอะไหลว(โครงกัาร) = ราคาอะไหลว(ตงวแทนจ่ำาหนวาย) X ราคาอัป็กัรณีไฟเ์ตวม(โครงกัาร)
              ราคาอัป็กัรณีไฟ์เตวม(ตงวแทนจ่ำาหนวาย)

ทง้งน้ี กัป็ภ. ขอสงวนสิทธิ์ ในกัารเป็ลี่ยนหร้อไมวเป็ลี่ยนอัป็กัรณีไฟ์ที่เสียหายนง้นตามที่
ผ้้รงบจ่้างเสนอ รวมถึง กัารเป็ลี่ยนยี่ห้อหร้อรัวน หร้ออัป็กัรณีไฟช์้นิดอ้่น หร้อจ่ากัผ้จ้่ำาหนวายรายอ้่น
หากัเป็นนผลดีตวอ กัป็ภ. มากักัววา โดย กัป็ภ. จ่ะรงบผิดช้อบเฉพาะควาอัป็กัรณีไฟ์ที่เป็ลี่ยนใหมวนง้นๆ
สววนควาดำาเนินกัารอ้่นๆ เช้วน ควาขนสวงควาติดตง้งและป็รงบป็รังให้ใช้้งานได้ ฯลฯ ยงงเป็นนความรงบ
ผิดช้อบของผ้้รงบจ่้างตวอไป็

8.4 ในระยะเวลากัารรงบป็ระกังน หากัมีอัป็กัรณีไฟ์ช้ำารัดเสียหายโดยกัารตรวจ่พบโดยพนงกังานกัาร
ป็ระป็าสววนภ้มิภาคเอง และเป็นนอัป็กัรณีไฟ์ทีจ่่ำาเป็นนต้องซวอมอยวางเรวงดววน เพ้่อมิให้เกัิดความเสีย
หายตวอระบบฯ ได้ ผ้้รงบจ่้างยินยอมให้กัารป็ระป็าสววนภ้มิภาคดำาเนินกัารซวอมแซมในเบ้้องต้น
โดยไมวถ้อววาเป็นนกัารสิ้นสดักัารรงบป็ระกังนแตวอยวางใด

8.5 กัารแจ่้งให้ผ้้รงบจ่้างทราบเม้่อระบบฯเกัิดกัารขงดข้อง กัป็ภ. จ่ะออกัเอกัสารแจ่้งให้ผ้้รงบจ่้าง
ทราบโดยจ่ะใช้ก้ัารสวงโทรสาร (FAX)/กัารสวงไป็รษณีไฟีย์/E-mail/โทรศงพท์ ผ้้รงบจ่า้งจ่ะต้อง
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ดำาเนินกัารซวอมแซมแกั้ไขให้เรียบร้อยภายใน 15 วงน โดยนงบจ่ากัวงนที่เอกัสารออกัจ่ากั กัป็ภ. 
หร้อ ผ้้รงบจ่า้งทราบ หากัผ้้รงบจ่า้งไมวดำาเนินกัารภายในระยะเวลาดงงกัลวาว ผ้้รงบจ่้างยินยอมให้      
กัารป็ระป็าสววนภ้มิภาคดำาเนินกัารซวอมได้ทงนทีควาใช้้จ่วายที่เกัิดข้ึนจ่ากักัารดำาเนินกัารซวอมของ    
กัารป็ระป็าสววนภ้มิภาคนง้น ผ้้รงบจ่า้งยินยอมช้ำาระให้กัารป็ระป็าสววนภ้มิภาค หร้อหงกัจ่ากัเงินป็ระกังน
สงญญา โดยอ้างอิงกังบราคาจ่ริงจ่ากัตงวแทนจ่ำาหนวายในขณีไฟะนง้นอน่ึง กัารเป็ลี่ยนแป็ลงที่อย้วหร้อ   
กัารเป็ลี่ยนหมายเลขโทรศงพท์หร้อโทรสารของผ้ร้งบจ่า้งอย้วในความรงบผิดช้อบของผ้้รงบจ่้างทง้งสิ้น
8.6 ผ้้รงบจ่้างยินยอมให้กัารป็ระป็าสววนภ้มิภาค ป็ระกัาศเป็นนผ้้ทิ้งงานทงนทีที่ผ้้รงบจ่้างไมวป็ฏิิบงติตาม

เง้่อนไขกัารรงบป็ระกังนคัณีไฟภาพ ข้างตน้
9 ระยะเวลาการดำาเนินงาน

ระยะเวลากัารกัวอสร้างไมวเกัิน  180 วงน นงบถงดจ่ากัวงนลงนามในสงญญา
10 ราคากลางในการเริม่ต้นประมูล

ราคากัลางในกัารเริ่มต้นป็ระม้ล 21,293,000.บาท (ยี่สิบเอวดล้านสองแสนเกั้าหม้่นสามพงนบาท
ถ้วน) รวมภาษีม้ลควาเพิ่ม ในกัารเสนอราคาผ้้เสนอราคาต้องเสนอราคาขง้นต่ำา (Minimum Bid) ไมวน้อยกัววา
ครง้งละ 40,000 บาท จ่ากัราคาส้งสัดของกัารป็ระกัวดราคา และกัารเสนอราคาครง้งถงดๆ ไป็ ต้องเสนอ
ราคาครงง้ละไมวน้อยกัววา 40,000 บาท จ่ากัราคาครง้งสดัท้ายที่เสนอลดแล้ว

11 ค่าจ้างและการจ่ายเงิน
กัำาหนดกัารจ่วายเงิน 2 งวด ดงงตามเอกัสารแนบท้ายสงญญา (จ่วายเงินงวดสัดท้ายเม้่อผ้้รงบจ่้างได้

ป็ฏิิบงติงานทง้งหมดให้แล้งเสรวจ่เรียบรอ้ยตามสงญญา รวมทง้งทำาสถานีที่กัวอสรา้งให้สะอาดเรียบร้อย)

12. การทำาสำญัญา
12.1 กัารทำาสงญญาจ่ะเป็นนไป็ตามแนวทางตามระเบียบสำานงกันายกัรงฐมนตรี ววาด้วยกัารพงสดั พ.ศ.

2535 และฉบงบที่ แกั้ ไขเพิ่ มเติม ซ่ึ งอาจ่มีกัารแกั้ ไขเพิ่ มเติมได้ตามที่ กัารป็ระป็าสววน
ภ้มิภาคเหวนสมควร

12.2 ผ้ร้งบจ่า้งทีไ่ดร้งบกัารคงดเลอ้กัเป็นนผ้ร้งบจ่า้งงานตามโครงกัารน้ีแลว้ จ่ะตอ้งวางหลงกัป็ระกังนสงญญาม้ลควา
ร้อยละห้า (5%) ของม้ลควางานทง้งสงญญาตลอดระยะเวลาตามสงญญา โดยทำาเป็นนหนงงส้อค้ำา
ป็ระกังนของสถาบงนกัารเงินภายในป็ระเทศ ตามแบบหนงงส้อค้ำาป็ระกังนของ กัป็ภ. และนำามา
มอบให้ กัป็ภ. ณีไฟ วงนทำาสงญญา

12.3 รายละเอียดเง้่อนไขกัารจ่้าง (TOR) และข้อเสนอของผ้้รงบจ่้างที่ได้รงบกัารคงดเล้อกั รวมทง้งข้อ
เสนอเพิ่มเติมในระหววางกัารเจ่รจ่าตวอรอง ให้ถ้อเป็นนสววนหน่ึงของสงญญาดว้ย

12.4 หากัผ้้รงบจ่้างกัระทำาผิดสงญญาทง้งหมด หร้อเพียงบางสววน กัป็ภ. มีสิทธิที่จ่ะบอกัเลิกัสงญญาหร้อ
ริบหลงกัป็ระกังนสงญญา หรอ้เรียกัควาป็รงบตามที่กัำาหนดไว้ในสงญญา

12.5 กัป็ภ. มีสิทธิที่จ่ะเป็ลี่ยนแป็ลง แกั้ไข เพิ่มเติม หร้อลดเน้้องานตามรายละเอียดในสงญญาได้ทักั
อยวางโดยไมวต้องบอกัเลิกัสงญญา ซ่ึงกัารเพิ่มหร้อลดเน้้องาน ค้วสงญญาทง้งสองฝ่ายจ่ะได้ตกัลงเร้่อง
ราคากังนใหมวโดยถ้อราคาที่ระบัในสงญญาเป็นนฐาน
___________________________


